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CARATER GPTICO DAS GEMAS —

JOGSE MOACYR VIANNA COUTINHG /

Entre as numerosas propriedades opticas ligadas as gemas
{cor. indice de rzfracio, birrefringéncia cu dupla refraco, pleo-
croismo, ele.) o cardler dplico assume importancia especial. A in-
vestigacdo desla propriedade permile de inicio encaixar uma gema
transparente em um dos cinco grupos:
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Gemas isélropas:

Tem apenas wm indice de refracio. Em qualquer posicio que
a examinemos apresentard sempre um valor constante para essa
propriedade.

Gemas anisotropas uniaxiais:

Possuem dois indices de refracao principais. um dos quais é
constante para qualquer direcio. O outro indice varia. atingindo
valores maiores ou menores do que o indice constante. Se ésse for
menor o mineral é dito positivo. Se. entretanto. o indice constante
for o maior, a gema serd negativa.

Gemas anisotropas biaxiais:

Também podem se classificar em positivas e negalivas. mas
nesle caso o cardler éptico é determinado de maneira diferente.
Essas gemas possuem rés indices de refracio principais: mdximo.
minimo e intermedidrio. Do mdximo e do minime podemos. porém.
obter valores variando alé o intermedidario.  Desde que se determine
os {rés valores principais poderiamos entao estabelecer a seguinte
relacdo: se a diferenca que separa o indice maximo do intermedidrio
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foi maior que a diferenca entre o intermediario e o minimo, a gema
é positiva.  Se a diferenca enlre o maximo e o intermediario for
menor que a entre o intermediario e o minimo a gema serd negativa.
A delerminacio dessas qualidades ndo é dificil com o refratémetro
e mesmo o polariscapio pode nos informar parcialmente sdbre o
assunlo,

Uso do refratémetro na determinacao do cardler éplico:

A birrefringéncia de uma gema ¢é representada pela maxima
diferenca entre os indices. Se uma gema apresentar uma birrefrin-
géncia de 0.015 para mais. ou ainda, se usarmos luz monocromatica,
é possivel se determinar facilmente o cardter Oplico. Para isto
colocamos a gema no refratémelro segundo as regras indicadas e
obtemos o ou os indices de refragio por meio das linhas separando
campos claros e escuros.  Apés isto giramos a pedra.

1.7 caso: Se o indice de refracio permanece conslante a gema
é isolropa.

. 2.% caso: Se aparecem duas faixas, isto é, dois indices de
refracdo, o menor deles permanece constante ¢ o outro varia, a pedra
é uniaxial positiva.

3.% caso: Se. dos dois indices, o maior permanece conslante e
0 menor varia, a gema € uniaxial negativa.

Se os dois indices variam, a pedra é biaxial. O indice maior
varia de um ponto intermedidrio até uma leitura maxima e o menor
varia de um ponto minimo até a mesma posicdo intermedidria. O
sinal éptico se conhecerd ao se estabelecer qual dos dois indices; o
maior ou menor se distancia mais do ponto intermediario.

4." caso: Se o indice menor ficar mais perto do ponto inter-
mediario do que fica o maior, a gema é biaxial positiva.

5." caso: Se o indice maior se situar mais perto do indice
intermediario a gema é hiaxial negativa.

NOTA: Em alguns casos, a posicio maxima do indice menor pode
ultrapassar a leitura minima do indice maior. Em outros
casos a leitura maxima do indice menor fica aquém da
leitura minima do indice maior. Nesses casos a posic@o
aproximada do indice intermedidrio é conhecida toman-
do-s2 a média entre os dois valores proximos.

Uso do polariscépio na determinacio do sinal optico:

Sob certas condicdes. uma gema birrefringente examinada no
polariscopio. na direcdo do eixo dplico. mostrard uma figura de
interferéneia.
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Entretanto trés condicdes devem ser satisfeilas:

1) O analisador, isto é, a placa polaréide superior deve estar
eirado na posiciio de escurecimento.

2) A gema deve estar montada de tal maneira que um eixo

aptico fique perpendicular a placa do polardide.

3) Deve-se conseguir convergéncia da luz por meio de lente.

A primeira condicdo pode ser facilmente obtida. As outras ja
sdo mais dificeis e requerem traquejo ¢ habilidade.

Desde que a maioria das gemas uniaxiais sdo corladas de tal
maneira que a mesa fica mais ou menos perpendicular ao eixo éptico
deve-se manter a gema com a mesa paralela ao polardide.

O observador poderd entao reconhecer a posicio da pedra pelo
aparécimento de cores vivas dentro da pedra. Se o eixo 6plico {or
perpendicular as placas do polardide notar-se-a pouca mudanca de
intensidade luminosa quando a pedra ¢ girada.

Se isto ndo acontece movimenta-se a pedra e observa-se o que
acontece. Aparecerd em determinada posicio uma linha ou barra
escura. Movimenta-se entdo a pedra para o lado em que essa
barra se define melhor. A medida que esta barra se afina e se
define aparecerdo arcos coloridos em cores de interferéncia.

A tltima condicdo é dificil de ser conseguida em gemas face-
tadas mas as pedras em cabuchdo podem atuar, por si mesmas, como
lentes condensadoras. Désse modo, as figuras de interferéncia, sio
neste tipo de corte, facilmente conseguidas por simples colocacdo
da gema entre polaréides cruzados.

A producio do efeito condensador em gemas lapidadas pode
ser obtido de outras maneiras. Pode-se. por exemplo. colocar uma
gota de um liquido viscoso na gema depois de ela ter sido orientada
convenientemente. Sdbre ésse liquido ou cera pode-se entdo montar
uma pequena lente plano-convexa, Fig. 1. Um outro método sim-
ples é colocar sébre a pedra e liquido uma pequena esfera de vidro
como a que existe na extremidade de muitos bastdesinhos de apli-
cadores de colirio. A figura sera observada na esfera, Fig. 2.

Uma lupa de 10 aumentos colocada no polaréide superior re-
solvera a figura que fdr vista a uma distancia de 35 cm ou mais.

Figuras dificeis de se observar de outras maneiras muitas vézes
sdo vistas quando se imerge a gema em agua ou bromoférmio (ou
outro liquido transparente) dentro de um “hecker” ou no fundo
de tubo de ensaio cortado convenientemente.

Esjera de Moare

0 meio mais elicaz de condensar luz para se observar figuras
de interferéncia é o que emprega a esfera de vidro cheia de liquido
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transparente. Fig. 3. A gema & montada no centro da esfera, £ o
que chamamos, eslera de Moore. Colorado éste instrumento entre
polardides cruzados pode-se, por vézes, observar a ligura de inter-
feréncia em poucos segundos,  Isso se consegue girando-se a esfera
na direcio em que a faixa escura torna-se mais definida e fina.
Quando a figura de interferéncia aparccer. uma lupa de 10 aumen-
tos deve ser colocada sdbre a eslera e o observador deve se colocar
a uma distancia de 35 cm ou mais,

B atl a distingdo entre gemas uni e hiaxiais. ¥, por exemplo,
o melhor meio de s distinguir cabuchées de aduldria (pedra-da-lua)
e da variedade de quartzo calcedénico que com ela se parece. A
adularia produz figura, ja a calceddnia é composta de agregado fino
ce milhGes de minnisculos cristais e assim. ndo deve fornecer figura
de interferéncia.

NOTA: Esta s6 é vista em cristais isolados, transparentes, grandes e
homogéneocs. como é o caso da maioria das gemas. Quando
agregados como os de calcedénia. turquesa. agata, jade, ala-
bastro. etc.. sdo observados em polardides cruzados a figura
de interferéncia criada na primeira particula mineral é
anulada ou confundida pelas numerosas outras produzidas
pelos cristaisinhos supostos. O resultado que se obtém é
wna Juminesidade homogénea sem sombra de figuras de
interferéncia.

As delerminagées do cardter dptico servem também para dis-
tinguir entre topdzio e turmalina e entre corindon e crisoberilo.

A determinac@o do sinal éptico (positiva ou negativo) se
obtém com a cunha de quartzo. Esta é uma peca acesséria de
microscopio polarizader que pode também ser adquirida avul-
samente.

Quando se obtém a figura de cruz uniaxial escura rodeada de
aneis coloridos, ao se introduzir a cunha pela parte mais [ina (geral-
mente marcada ), pelo quadrante NW a 45° dos bracos da cruz. dois
casos podem ser observados. Tlig. 4. Se nos quadrantes NE e SW
os aneis coloridos se aproximam para o centro. afastando-se nos
quadrantes NW e SE o cristal é positive. alternativamente, se se afas-
tarem do centro nos quadrantes NIE ¢ SW, aproximando-ge nos qua-
drantes NW e SE. o cristal é negativo. A Fig. 5 moslra como se
poderd obter o sinal no caso de 56 se conseguir localizar um dos
quadrantes. no caso o da direita de baixo.

No caso de se examinar uma gema biaxial devemos colocar
as harras escuras curvas da maneira como se encontram na Fig. O ¢
observar o que acontece com as linhas coloridas ao se inserir a
cunha de quartzo.
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Se as condi¢oes de lapidacdo tornarem dificil observar o fené-
meno numa figura que apanhe as duas barras podemos verificar
sdbre apenas uma delas, Figs. 7 e 8. As linhas coloridas se apro-
ximardo ou se afastardo dos pontos centrais das barras (eixos
6pticos) de acdrdo com o sinal da gema. As figuras sdo explicativas
por si mesmas.

NOTA: O principiante encontrard dificuldades na obtencao de
figuras no polariscopio. Todavia o teste torna-se valioso
em casos dificeis de resolver por outros métodos. Assim,
recomenda-se que o interessado aperfeigcoe sua técnica.

Fig. 7

(—) ()

Orientagdo de corte em pedras:

A figura de interferéncia além de separar grupos distintos de
gemas facilitando assim sua determinacdo final, pode nos auxiliar no
reconhecimento da orientacdo de corte em gemas.
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Sabemos, por exemplo, que a mesa das gemas lapidadas em
corindon natural devem jazer perpendicularmente ao eixo principal
da pedra (Ver Fig. 3 da Parte VII — “Gemas sintéticas”). Assim,
deveriamos sobre ela observar figura de interferéncia uniaxial. Caso
isto ndo aconteca, a pedra terd sido cortada de maneira inconveniente
desvalorizando-a.

No caso de corindons naturais s6 é admissive! uma lapidagdo
com a mesa inclinada ou paralela em relagdo ao eixo 6ptico, quando,
tendo em vista o méaximo aproveitamento do volume da pedra bruta,
esta ndo se apresentar com forma propicia.

Quando se trata de corindon sintético, ao contrdrio do que
acontece com as pedras naturais, a mesa da gema deve se situar
paralelamente ao eixo principal (e 6ptico) do “boule” e para o
lado de dentro (Ver Figs. 4, Parte VII — Gemas sintéticas). Este
corte tem como finalidade aproveitar ao maximo a pigmentacdo ex-
terna mais forte do “boule”, que se incluiria no pavilhdo da pedra
lapidada. O efeito 6ptico resultante seria o de homogeneidade de
colorido.

Tabela de cardter optico:

A — Nao se obtém figura de interferéncia nas seguintes subs-
cias isétropas: '

Diamante, almandina, andradita, grossuldria, piropo, spessar-
tita, rodolita, fluorita, lazurita, espinélio natural, espinélio sintético,
ambar, vidro, moldavita, obsidiana, opala, plasticos.

NOTA: Também nio se poderd obter figura de interferéncia em
todos os materiais opacos, pouco transparentes ou formados
por agregados. Incluem-se aqui: hematita, marcassita, agata
(calcedénia), lapis lazili, quartzo &lho-de-tigre, serpentina,

turquesa, jade. malaquita, azurita, coral, hemetina, plasticos
e em geral, gemas astéricas ou profundamente coloridas.

B — Figura de interferéncia uniaxial:
1 — Positiva:

Benitoita, quartzo (ametista, citrino, etc.) fenacita, zirc@o.

2 — Negativa:
Apatita, berilo (esmeralda, dgua-marinha) natural ou sin-
tético, corindon (rubi, safira, etc.) natural ou sintético,
idocrasio, turmalina, escapolita.

C — Figura de interferéncia biaxial:

Crisoberilo, euclésio, labradorita, peridoto, titanita, espo-
duménio, topazio.

2 — Negativa:
Andalusita, axinita, berilonita, brazilianita, iolita, kor-
nerupina, cianita, aduldria. epidoto.
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