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CARATER 6PTICO DA S GElVIAS ~-:
<:..:', E lIlre a~ num e rosa s prop ri cdadcs ojl li ('a~ l i;!adas "l~ !! " I1 U~

(co r. inrlic« de r i Jr a (:iiu , hi rrefr illg encia c u dup la 1'('1'r a \iio. pb,.
c roi sm«. e lc .1 0 c n ra lo r () pl ic o assu me illlporl[tllci a cspeei a l. A ill­
vcHi g u(;ii" ( 1<~5 Ia propriccla d c p ermit e d e inici« enca ixa r lima ;!'CllHl

Irun s p a rcn le e m UI1l d o~ c in co gr u po,:

I - I;:otr opa I.U

1.()

.") n

.J .

2 .0

- 0.J .

Jposit iva

I
l nc ga l il'a

i
l Biaxial

J
positiva

(j Li ll iaXial 1 .
... n egau va

'j:2 - A niso tr o p a

G CIIW S iso tropas :

T CIlJ a p enus 1lIJl. indi ce d e rcJra c;ao. E m qua lquer pO~Ic;ao (jue
a e xa m ine m os a p rese nta r a scm pre lll l1 va lo r co us ta n te p a ra cssa
prup ri cdade.

Cell/a s anisotropos un iaxiais :

POSSUCI11 dois ind ices d e refrac;a o pri ncipais. um d'os quai s c
co us tante p ara qualquer direc;iio . 0 out ro indi cc varia, a t in g inrlo
val o res maio res a u m en ur es d o q ue 0 ind ice co ns ta nte . S e e;;sc fo r
1111'110 1' 0 m ine ral c di to posiriuo , Se. cn tre ta nto . 0 in d ice c o ns ta ute
for (1 maj or. a gCl1la scr.i negatii.«.

....:

C ell/as anisotropas Iriaxiais :

T nml .em porlcm ,p c luss i f ica r em pOSItrva - e neg-a I ivas. mas
nest e c asu u ca rat e r c p t ico c dcterm in ad» d f' ma ne i ra diferen te.

[";;a;; !!'l'nw" jlll;;m C' m In;s in cliccs de 1'(:'fra<;iio prin cipa i«: nuix im».
ml ni m« c ill t t> r lJll'd i1tr ill. nIl !li'1t\ iIJ1ll e do ruinim» P ()d Plll " ~ . pOrt' ll1.
..,hll.'r va lort';: vuriund« a lp 0 ill l?!'IIlf'd i1I ri " . 1.J""d, ' " Ul' ~ :' d"l<'rmilll'
u;: 11'<; ,1 va iorcs pl'ill('ipai ;; podl'1'iam ();; l'lll ,jl ' ( ' '' la h('Ic ~'C'r a "c!!uilill'
reb l) o: "(' ,) d i fercll l~ a ( J lI ( ~ ~ l'p a ra 0 in d ic(' m.ix im« do iuter mcrl i.irio

'\ .C _ 1 '\
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[ oi ma io r qu e a clif l're lll;a c nt r« (J int er mc d iari« I' 0 1l1 1nl1l10, a ge ll1 a
'> pos itiua. Se a { l i fen' l l ~a en tre " maximo e 0 iu termed iuri o for
mr-nor q l ll~ '<1 e ntr e " i nle rm erlia ri n I' " min i mo a !!'C IlW "era ueuatiua ,
A cr" t<: rlJli'n31;ii" d """aF quulida .les n a " e d ifl ci l ~' '' JJl " ]"l ·frat6m ctru
e mes m o u p nl ' l1' i" cc> p io !,,, de JJI)" inlo rm a r pa rci a lme nt e sohre (J

assu n !o .

Uso d o I'c / l'a l olll ctl'O 1111 dctcrniinncii o do cou l te r o jl licu :

A hirrefringen ci a de um a ge m a C rc p rcson tnr la pela rn axuna
clifcrr'n <;a en tre os in di ces. 51' um a g eill a ap resentar uma hirrefi-i n­
gc nc ia d e 0,0 1.5 p ara m a il" , o u a inda, se usarmos luz mon ocroru dt ica ,
e possivc l 51' dc ter rnirrar fa c i l lllc n te 0 ca ra ter up lico . Pa ra is to
cul oca mo s a a e ma no rcfru to rn euo seu unclo as rezras inrl icadas e
oh temos 0 o u vos ind ices de rcf rar;a o p ;r rn ei o d as l in h as se pa ra ndo
ca mp us c laros e es cu ros . Apos ist o gi ra illos a pedra .

1.0 cas o : S e 0 ind ice d e rcfra(;iio p ernranece co nstan te a gema
e isouo pa.

2./1 coso : 51' apa re ccm d uas fai xas, isto e, do is indices d e
refra cfio , 0 mcno r rlel es pcrm nn ece co ns tan tc e (] ou tro vari a , n pedra
{~ uniu x ial p ns iliv a .

3 ." (;oso: Se. dos ero is indices, 0 maio r p enna nece cOJlsla nte I'

o m eno r va ria, a gema e uni a xi a l n egali va .

S c os d oi s indices vari am, a pee1l'a c b iaxi al. 0 indi ce mai or
vari a d e um po nt o intermedi ar io ale uma le itura m ax ima e 0 m enor
va ria ele um pon to m ln im o ate a m esma p osi<;ao interm cdia r ia . 0
s in[d o p lico se co n hec{'r(l a o se eSla belece r q ual d os do is indices; 0
m ui or a u m en or se clis lancia m a is do p on lo inle rm eelia rio.

4 . /I coso : Sc 0 ind ice m en or fi car m a is p erlo d o p on lo inter­
m ed'i a ri o do que fi ca 0 muior, a ge llJa e bi'axial p osi liva ,

5 ." coso : 51' 0 incl ice m aior se s ilu a r m a is pe rla d o indi ce
inl enn ecli,l.ri o a g ema c b ia xi al negativa.

NOTA: Em a lg u ns ca sas, a pos i\:a o m axi ma d o i nd iee m en or p od e
ull r a p a ssa r a leil ura minim a do indi ce m aior. E ln oul ros
casos a leitura m a xim a do inel ice m enor fica aqu em da
le il u ra minima d o in di ce m ai or. Nesses casas a pos i~ ii o

ap r o ximad'a d o in d ice in lermeeli ,hi o e c Ollhcc ida tum an­
d o -s ,' a m edia en lr e os dni s va lores proxim os.

Uso do jlo !or i .\(,() jl io 110 de/{'J'/nill(/(.'iio rio si n o! ()fI / i r:o :

Soh ce r l as c(ln dil;(Ws . lim a 12 cnHl bi rrefringl'n ll> l'xaminad a n o
p ol a r iscopi n . na rlire<;iill do e ix o l)p l ico. nHlslrar,\ um a fi gu ra ric
inler fc re ne ia.

L~

....

Entrctan to Ires con cl i\:oes rlevem -er sa ti-fci tas :

I I 0 anuli s ar lcr, is t o e, a p la ca p o lu r o id c su pi-rio r d e ve c s ta r

g i ra d n nn pOSil:iio (re r-scu ru cimeu l o .

2 ) A geJlla dcv e esta r mo ntada de ta l man eira (lu e (1111 el Xn
opt ico [ iqu e per pend icula r a pla ca rio J>(] lan')i {r,~ .

::n D evc-se conscguir cUllvergcJJ c ia rlu lux p Ol' meio d e len tc.

;\ pr unci ra co nd i{;a o pocle scr Iucilm cnt « ohtida . j \ S out r as j tt
s a o mai s diflceis e rcquerem tr aqu ej o (~ hnl.ilidude.

Descl e CJ ue a ma io r ia das gemas un iaxiais sao cort ad as d e t al
m ancira q uc 'a mesa fica ma is ou m en os perp end icular ao eix o op tico
deve-se maut cr a gema co m a mesa p arale1 a ao polaroide.

o observad'or p od era en t fio reconh ecer a posir:;ao cla p edra po lo
a parecimen to de co r es viv as d en tro d a pr-dra . Se 0 e ixo op tico fo r
perpendicu lar as pl acas do pola roi de nnl ar-se-a p ou ca m urla nca (l e
inten si d ad e lumi nosa quan d o a ped ra c girada .

Se isto 11 30 acon tece m ovimen ta -se a ped ra I' observa-se 0 que
a con tece. Aparecera em determinada posic iio u m a linha ou h a rra
esc u ra . Mov imen ta -se en tfio a p edra pa r a 0 la rlo em que essa
ha rra sc d efi ne m elhor. .A m edid a CJ IlC csra h arra se a fina e se
defi lle aparec erao a rcos co lo ri d os em cores de in terfercn ci a.

A ultima c011 d ir;a o e di fic il el l' ser cOllseg uida em gemas fa ce­
t a d as mas as pech'a s em cab uch ao p odem atua r, por si m esmas, com o
lentes eon de 11sado ras. D ess e m odo, as figura s de i111erfer cncia, sao
n e ste li po d'e corte, fac i lmente c0 11segu iclas pa r sim p les co locar:;ao
da ge ma en tre p ola r oicles c r uzados.

A produ <;30 d o dei to co nde nsa do r em gc mas la pi d ad as p od e
se r ob lido d e oulras m an eiras. P ocle-se, por exemp lo, coloc a r um a
g o ta de u m li qllid'o viscoso n a ge m 3 clep oj s d e ela tel' sido or icnta cla
co nve n ien lemente. Sobre esse li quid o au ce ra p od e-se en lao m on tar
uma peq uena lenIe pl an o-con vexa , F ig. ] . 13m ou lro m etod o sim­
p l es e co loea r so bre a peelra (' liqui d o um a pequena esfe ra d e vi dro
co m o a qu e exisle na ex tremicla de de muitos bastoesin h os de 'ap li­
c ael ores d e colir io. A Figura se nl obscn-a d'a na es fe ra , F ig . 2 .

D illa lupa de 10 au men los eo loca cl a no pol a r o idI' "u p ('rior r e­
s olvera a fi g- lira qu e [o r vista 'a uma distancia d e 35 cm ou mais.

Fi gu ras r1ificei s de se observa r de oulras ma nei ras m uilas vezes
",ao vist as qu ando se im erge a gema Cill agua ou b rom oflH mio (o u
o u tro l iquid o lran sp arenle ) den tr o d e lim " hecker" Oll no fnn rle,
d e tub a d e ensa io co r la d o co nve nien lemc nt,'.

Esfera de ,]Ioo,-c

o m cio mais e f' i" az de co nd(, llsa r Iliz para sc oh sen-ar f ig llras
d e inl er feren cia {. 0 qu e cmprl'ga a es fera d e vidr u cheia d e li'lll irln
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Irall "pa r" lIll' , F i ~!', :1, A ~ I 'l ll a /- mun tar!u I I " cc n t r« da I',.: fcra . I:; "
'Ill ' : C!:<1I J1:111l"":, "1 ' ~ [I ' r <l d:: .\ 'J" " r('. Col""ad " ,:~ i e i n- tru uu -ut« »n t re
p" la r'Jid l'" l'fuz<ld u" p"dl·."e, pur ",'Z"". " j,,,e l"\'ar '<I Iieu rn 11'1' in te r­
rl.:~n~· l lcii.1 (·111 1 1 ( IlH ~ ( i ~ ~ f'~- tl l , d ( , ~ . I ~ ~ (, H ' C- ( I J I ~ f~p: ll(, ;.l·i r al J( I II-H~ a t~~r (:..r (~

na d ir(' ,;a" " Jl I '/IW a fai :' <1 """ llr ;] I"nw·,.:c lII<1i" dd iliida e l'i ua .

QUillld l) a fit!L1ra d, · illlt 'rf,,'rl'!ll:ia H P;]j'(.'U 'r. 1I11Hl lupa ..I I' 111 <lUIl ;"I I'
t"", d l~\'I ' sr-r ('" lllcada ,-D!)re a I'sfera I: " (lI J~en a d " r .1(' \ :; ~" ('" J,,::a r
<I 1I11Hl d i,q[lIwia el l' :.\.') C IIl " 11 ma i-.

1:; lil il a li'i" li!ll:ii" eulr« i!clllas IIl1i e l iiax ia is. I:;, p" r l'xel11 p l" ,
( J mclhor I11c i" de ,.: :. clist iuu uir cahuchoc s d e: adul a ri a ! IJl',d ra ·d a'! L1 a !
e rla vari edacl c de q ua rtz« ca lc: l:dClJlil'lJ q ue com r-Ia se parpcp. i\
ad ula ria p ru d uz rig'u ra , j ,i a culceclo nia e co mposta de 3!!Tei!adu fin o
dl' milhoe~ Ire m inu -cu los cri s ta i« c assim. nii o d l:\,:" furlllo"c r figu ra
de int erIcrenc ia .

\ OT1\: E~ta:,;o e vis ta em c ris tais isolados , trunsp a ren tes. gra nd e:;: e
h0ll1ogl:n eG3, CI);]]O (~ 0 cas u da mai oria d a" gema ~. Qua ndo
agregado s como os de calcc donia . turqu eso, IIga l fl, jade, ala­
Lastra. etc. , sao obs zrvad os ern p ol uroid es cruzad os a figu r a
de in terfcrcn ci a cr iada IJa p rimei r a p a rt icu la mi ner al e
an ula da 'HI cou fuucli rln pel as nu merosas «u tra s p ror luxidn s
pcl" " «r isl a isiuhos "l ljlllstoS, 0 rr-sulla clo qU(, ,~ I' I) h lelll (.
uma lumi uos ida rle h"lll <J gcn ea se u: sUlnbra de [, igura~ de
intedcrenera.

As d elcnllina<;o rs do ca rti tcr o pii co scrv em tunibem para d is­
ti ng u ir en t re to pdzio e turn utlino e e n tre coru idon e criso bcrilo,

lente p lano - ~onve7.a
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Q ua ndo s ~' oh tcm a fig ura de cr uz un ia xi al escu ru rorlcada d e
a nc is l'<J lo r idu s, ao se in lr odu zir a cu nha pela pa rt c ma is [ iua (gc ra]·
mente ura rc arla I , pelo qua clrun te ;\ \1(1 a 4;)" d o:;: b ral;os da cruz. d ois
casos p odcm ~er o bservado:;: , Fig. 4,. Sc n os q uali'ra lllc" :'\E c SiV
os allci " co]o r ido:;: se a pr"x imallJ F,ll'U 0 Gcnl ro, a fas la lldo -se Il (l ~

qu ari ra lll e" i\'\1iT e S ]~ 0 c r is ta ! e jJOsi liv u . a llt' rn" liva mclll(' , sc se a]'a ,,·
la r(,111 d o C(' lll rll 1l 0 S (jlladralll cs ;\E ,~ :3 \\1, a p rllxil11a llllo·sc 110, lJua ·
dranles .'\\V c Sr:, 0 cr islal e lI egaliv o . A Fi g . .'5 Ilwsl ra l'lJlllV sc
]i,"l, ' r(\ oh ler II ~iJ l a l 1111 ('as " dll 5(, 5" (,'lIls "gllir I,,('a liza r 11 111 d,,~

qlladra ll l ('~ . l I n I:aso ( J da d in'i la de hai xo .

\" "a ,n d(' - I> "x,lJlli lia r um a ~(, Illa h ia :-.i a l Ii'C\'(,llllI ~ en]lIl',H
:1" htl lTa- I';:('lira;: ,'un a- da !1 ' ;lIll'ira '~ 1I1 1111 5(' ('n"1I 11 1ra lll lla l: i ;£ . (, "
,,] :,,('1'\ ar " 'Jil l' al 'III1 I,', '(' " :JIll as lillha - ,'oj"ri :la" all ", ill-I'r ir a
('llllha de q uarl l." ,

A dcterm inacfio do
I) h lpm C<J 11I a cu nli a d e
microscop io p olarizarlrir
sumcnte .

sinal o]ll ico (positive ou negnt ivo ] se
q uurtzo . Esla c uma pe<;a ucessoria de
q ue pocle ta mbem ser ad qu irid'a av uJ:
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NOTA: 0 principiante encontrara d'ificuldades rra obtencao de
f iguras no polaris copic . Todavia 0 teste torna-se valioso
em casos difi ceis de resolver por outros metod os. Assim,
recomenda-se que 0 interessado aperfeicoe sua tecnica ,

(+)(-)

Se as condicoes de lapidacao torn arem dificil observar 0 feno­
meno numa figura que apa nhe as duas barras pod emos verificar
sabre ap enas uma delas, Figs. 7 e 8. As linhas coloridas se apro­
ximarao ou se afa sta rao dos pontes centrais da s barras (eixos
opticos) de acord o com 0 sinal da gema . As figur as sa o explicativas
por si mesmas.

l
"\ i

!

(+)
Fig. 4

( -)

(- ) (+ ) Fig. 7

Orientaqiio de corte em pedras :

A figu ra de interferencia alem de separar grupos distintos de
gemas facilitando assim sua determinacao final , pod e 110S auxiliar no
reconhecimento da orientacao de corte em gemas.

~ .
~ .
r;l

I
, .

.( + )

l<'ig. 8

(-)

' l

\ '

, .'

(+ )
F ig . 6

F ig. 5
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Sah emos , pOl' exemplo, que a mesa das gema s lapidadas em
corindon natural devem jazer perp endicularmente ao eixo princip al
da pedra (Vel' Fig. 3 da Parte VII - " Gemas sinteti cas"} . Assirn,
deveriamos sabre ela observar Fi gura de interferencia uniaxial. Caso
isto nao acont eca, a pedra ten! sido cortada de man eir a inconvenienle

desvalorizando-a.
No caso de corindons naturais so e admi ssive! uma lapidacfio

com: a mesa inclinada ou paralela em relacjio ao eix o opti co, quando,
tendo em vista 0 maximo aproveitamento do volume da pedra bruta,
esta nao se ap resentar corn form a propicia .

Quando se trata de corindon sintetico, ao cont rario do que
acontece com as pedras naturais, a mesa da gema deve se situar
paralelamente ao eixo principal (e optico ) do "boule" e para 0

lado de dentro (Vel' Fi gs. 4, Parte VII - Gemas sinteticas ) . Este
corte tem com o finalidade 'ap rnveitar ao maximo a pigmentaca o ex­
terna mais for te do "boule", que se incluiria no pavilha o da pedra
lapidada. 0 efeito 6ptico resultante seria 0 de homogeneidade' de

color ido.

Tabela de cartuer optico :

A - Nao se obtem Figura de interferencia nas seguintes subs­

cias isotropas :
Diamante, almandina, andradite, grossular ia, piropo, spessar -

tita, rodolita, Iluorita, lazurita, espinelio natural, espinelio sintetico,
iimbar, vidro, moldavita, ohsidiana, opala, plasticos.

NOTA : Tambem njio se pod era obter figura de interferencia em
todos os materiais opaeos, pouco transparentes ou formados
pOl' agr egados- Incluem-se aqui : hematita, marcassita , agata
(calr.edania ), lapis lazuli, quartzo alho -de-tigre, serpentina,
turquesa , jade, malaquita, azurita, coral, hem etina, plasti cos
e em gera!, gem as astericas ou profundamente color id'as.

B - Fig ura de interferencia uniaxial :

1 - Positiva :
Benitoita, quartzo [ametista, citrino, etc.) fena cita, zir cao .,

2 - Negativa :
Apatita, berilo (esmeralda, agua-marinha) natural ou sin­
teti co, corindon (rubi, safira, etc.) natural ou sint etico,
idocr asio, turrna lina, escapo lita .

C - Fig ura de interfer/incia. biaxial :
Crisob erilo, suc lasio, labradorita, 'peridoto, titanita, espo­
durn enio , top azio.

2 - Neg at iva :
AndaJusit a, axinita, beri lonit a, brazilianita, iolita, kor­
nerupina, cianira, adularia, epidoto.


