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INTRODUCAO

Na regido do municipio de Séo Félix do Xingu, centro—sul do Estado do Paré, SE do
Craton Amazodnico (Almeida et al. 1981), ocorrem extensos centros vulcano—pluténicos
efusivos e explosivos paleoproterozoicos, representados pelas formagdes Sobreiro e Santa Rosa
(Juliani e Fernandes 2010).

A Formagdo Sobreiro ¢ constituida por facies de fluxo de lava de composi¢des
andesitica, andesito baséltica e dacitica, conforme as propor¢des ou auséncia de fenocristais de
clinopiroxénio e/ou anfibolio. Facies de rochas vulcanoclasticas ocorre geneticamente
associada e ¢ representada por tufos de cinza, cristais de tufo méfico, lapilli-tufo e brecha
polimitica macig¢a. A Formagdo Santa Rosa € controlada por fissuras, formada por riolitos que
compreendem fécies de fluxo de lava e facies vulcanocléstica associada de tufos de cristais
felsico, ignimbritos, lapilli-tufo, e brechas polimiticas macigas. Parte desse sistema ¢é
interpretado como ash-flow caldera parcialmente erodida e desenvolvida em vérios estagios.

Trabalhos de campo sistematicos desenvolvidos na regido permitiram reconhecer halos
de alteragdio hidrotermal nessas unidades vulcénicas, com evidéncia de ocorréncia aurifera.
Contudo, apesar da evolugéio do conhecimento a respeito da caracterizagéo quimica, bem como
da elaboragdo de modelos de erupgdo dos magmas que geraram esses litotipos, a alteragéo
hidrotermal ainda ndo foi adequadamente descrita. Além disso, a alteragdo € considerada
importante marcador para a identificag@o e hospedagem de depdsitos epitermais de metais raros
e de base em sistemas vulcano—plutdnicos, a exemplo da ocorréncia descrita na Provincia
Aurifera do Tapajos, a qual se encontra intimamente associada ao desenvolvimento de um
conjunto de ash-flow calderas aninhadas (Juliani et al. 2005).

Este trabalho visou a realizagdo de um estudo mais detalhado acerca dos tipos e estilos
de alteragdo hidrotermal identificados nas formagdes Sobreiro e Santa Rosa, bem como a
avaliag@o do potencial metalogenético dessas unidades.

METODOS

Petrografia, difragdo de raios X (DRX), microscopia eletronica de varredura (MEV) e
espectroscopia de infravermelho foram os procedimentos metodolégicos adotados para o
desenvolvimento do trabalho. O estudo de ldminas delgadas envolveu descrigdes mineraldgicas
detalhadas e analises texturais de 200 laminas. As anélises qualitativas de difragdo de raios X
(DRX) foram executadas no Laboratério de Caracterizagdo Mineral do Instituto de Geociéncias
da UFPA. A caracterizagdo das fases minerais acessorias foi complementada por estudos em
microscopio eletrdnico de varredura (MEV) com EDS (Energy Dispersive Spectroscopy)
acoplado. Esta etapa foi realizada no Laboratério de Microscopia Eletronica de Varredura
(LABMEV) do Instituto de Geociéncias da UFPA, utilizando-se microscépio eletronico LEO-
ZEISS, modelo 1430. Contudo, anélises também foram realizadas no laboratério da CPRM. As
assinaturas espectrais foram obtidas de um conjunto de 55 rochas alteradas



hidrotermalmenteusando um espectro radidmetro portatil ASD FieldSpec 4. As anélises
foram efetuadas no Instituto de Geociéncias da Universidade de Sdo Paulo (USP).

RESULTADOS

As rochas das formagdes Sobreiro e Santa Rosa mostram estilos de alteragdo
hidrotermal incipiente, pervasivo e fissural. Quatro principais tipos de alteragdo hidrotermal
foram reconhecidos neste estudo: propilitica, sericitica, argilica intermediéria e potéssica (Fig.
1). Sobreposi¢do de alteragdo ¢ comum em muitas amostras. Subordinadamente, silicificagdo
fissural também ocorre, formando uma assembleia de quartzo + hematita + carbonato. A
integragdo de dados obtidos neste trabalho permitiu caracterizar varias alteragdes hipogénicas
hidrotermais e avaliar o seu potencial metalogenético.

Na Formagdo Sobreiro propilitizagdo € o processo de alteragdo mais importante
reconhecido nesta unidade, apresentando ambos os estilos pervasivo e fissural. A paragénese
resultante consiste de epidoto + clorita + carbonato + clinozoisita + sericita + quartzo + albita
+ hematita £ pirita, que € sobreposta por alteragdo potdssica pervasiva ou, representada
principalmente por feldspato potdssico + biotita + hematita. Alteragdo sericitica ¢ menos
abundante, e € representada pela assembleia de sericita + quartzo + carbonato + epidoto + clorita
+ muscovita que ocorre principalmente nas rochas vulcanoclasticas e tufos de cristal méfico.
Seus estilos vdo desde incipiente a pervasivo, sendo localmente fissural. Localmente, ocorre
fratura com associagdo prehnita-pumpellyita precipitada que poderia estar relacionado com
metamorfismo de baixo grau.

Os tipos de alterag@o hidrotermal mais comuns na Formagdo Santa Rosa sdo sericitica e
potassicos, resultando em paragénese mineral representado por sericita + quartzo + carbonato
+ feldspato potassico, e biotita + clorita + microclina + carbonato + sericita = albita + magnetita,
respectivamente. Essas alteragdes sdo ambas pervasiva e onde, comumente se desenvolve
padrdo stockwork ¢ controlado por fratura. Ouro, muito geralmente de grio fino, ocorre na zona
sericitica e foi identificado por MEV, embora em algumas amostras de méo suas particulas sdo
suficientemente grossas para ser observadas a olho nu. A alteragdo argilica intermedidria
também foi reconhecida, mas os minerais de argila sio muito dificeis de ser devidamente
identificados com técnicas de petrografia convencionais.

CONCLUSOES

As rochas vulcano-pluténicas das formagdes Sobreiro e Santa Rosa foram
hidrotermalmente alteradas em diferentes graus e extensdo. Em geral, os efeitos dos processos
metassomaticos s3o mais evidentes na Formag@o Santa Rosa. Dados mineralogicos e texturais
obtidos neste estudo permitiram definir ndo somente as associagdes magmaticas e hidrotermais,
mas também as sequéncias paragenéticas desenvolvidas nessas unidades. Fluxo térmico,
induzido pelo resfriamento de magma em profundidade, e a composigdo de ambas as rochas e
fluidos hipogénicos controlaram principalmente a geragdo dos diferentes tipos de alteragdo
hidrotermal. Aguas metedricas pode ter desempenhado um papel importante, dado o ambiente
superficial perto de onde os processos de alteragdo ocorreram.

Os diferentes estagios e tipos de alteragdo hidrotermal reconhecidos na regido de Sé@o
Félix do Xingu possivelmente foram controlados pelo desenvolvimento das fissuras. Ocorrem
devido a mudangas fisico—quimicas induzidas pelo contato de fluido ou solugdes hidrotermais
com a rocha por onde eles circulam. Estes fluidos atacam quimicamente os constituintes
mineralégicos das rochas encaixantes que tendem a se reequilibrar formando uma assembleia
mineraldgica estavel nas novas condigdes (Pirajno, 2009).
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Figura 1 — Exemplo de alteragoes hidrotermais associadas ao vulcano—pluionismo da regido de Sdo
Félix do Xingu. A) Alteragdo sericitica desenvolvida em riolitos da Formagdo Santa Rosa;, B)
Superposi¢do de alteragdo potdssica (em vermelho) sobre alteragdo propilitica (em verde)
desenvolvidas em dacito da Formagdo Sobreiro; C) Porfiros granitico da Formagdo Santa Rosa
mostrando alterag¢do propilitica *(em verde) sucedida por metassomatismo potadssico (bordas
avermelhadas em cristais de feldspato); e D) Superposicdo de alteragdes argilicas (branco e
rosa); E) Alteragdo fissural em porfiro granmitico na Formagdo Santa Rosa, e F) Stockwork
preenchido com quartzo em riolito hidrotermalizado da Formagdo Santa Rosa.

Nenhuma sondagem foi executada até a data na darea de estudo na busca de rochas
mineralizadas. As particulas de ouro tém sido encontradas em algumas amostras de
afloramento, mas sdo raras e muito fina. No entanto, a definigdo vulcano-plutonica e os tipos de
alteragdes hidrotermais hipogénicas ja reconhecidas destacam a potencialidade para sistemas
mineralizantes associados com formagdes tanto do Sobreiro e Santa Rosa.

Trabalhos anteriores em Sdo Felix do Xingu (Lagler et al., 2011) descreve fluorita,
barita, alloclasita, esfalerita, e galena em rochas da Formagido Sobreiro, e pirita coloidal, barita,
esfalerita, calcopirita, e alloclasita associado com alteragdo sericitica, além de fluorita, fengita,
inclusdes de prata em barita, e alunita em rochas da Formag@o Santa Rosa. Os atuais registros do



estudo também mostram a ocorréncia de ouro, rutilo, hinsdalita, Ce-monazita associados com
alteragdo sericitica na Formagdo Santa Rosa, e barita associada com alteragdo propilitica na
Formag@o Sobreiro. Todos esses dados, além da ocorréncia de zonas de alteragdo ricas em minerais
de argila, sdo sugestivos de que sistemas epitermais de intermediaria-baixa sulfidagdo pode ser
hospedado nestas unidades, revelando seu potencial para a exploragdo mineral.

Significativamente, mineralizagdo epitermal paleoproterozoica  high-sulfidation ~ foi
reconhecida em rochas vulcénicas célcio-alcalinas félsicas do Grupo Iriri (Juliani et al., 2005). Mais
recentemente, um deposito de Au- (Cu, Mo) do tipo porfiro geneticamente relacionado foi
reconhecido no Granito paleoproterozoico. Palito, calcio-alcalina (Juliani et al., 2012) na
Provincia Mineral do Tapajos. Especificamente neste caso, as formagdes Sobreiro e Santa Rosa
desencadearam sistemas hidrotermais distintos, em consondncia com a suas diferentes
caracteristicas de afinidade geoldgicas, geoquimicas, geocronoldgicas e tectono-magmatica. No
entanto, um Unico paleo-sistema hidrotermal ndo deve ser descartado. E necessiria mais
investigacdo para apoiar qualquer hipotese. Sabe-se, portanto, que os tipos e estilos de alteragdo
sugerem uma relagdo genética com os sistemas vulcano-plutdnicos e uma possivel contribuigdo de
agua meteorica, definindo, assim, esta regido como um novo horizonte para a exploragdo mineral
de metais raros e de base no Craton Amazonico, especialmente aqueles relacionados a depositos
epitermais e do tipo porfiro.
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