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lutrodu cao

As rclacocs cstruturais entre magmat ismo c zonas de cisalhamcnto tcm sido alvo dc cstudos h{\

mais dc trcs dccadas (rcv isao em I" ('\'.1) " ii I ) . Em divcrsos orogcnos, 11111 contexte de feedback c

obscrva do entre magmas c falhas crustais, ondc 0 calor advindo da fusao parcial contribui para

localizacao da dcformacao dc alta temperatura, cnquanto que dcscontinuidadcs rcgionais podcm scrvir

dc conduto para migracao de magmas ao longo da crosta (\" ;'. \ .~ ,'1;11 I()')(» . Na Provincia

Borborcma, 0 sistema de cisalhamcnto Patos-Scrido const itui uma de suas cstruturas mais cxprcssivas

c csta assoc iado com metamorfismo dc alta tcmpcratura /baixa prcssao c fusiio parc ial (. ),.,

"'J 1). Embora dcfor mado sob 11111 regime transprcssivo dextra l, as rclacocs tcctonicas c cronol6gicas

entre milonitos c migmatites sao pouco conhccidas c dificultadas pcla gcornctria complcxa dos

lcucossomas obscrvada em campo. Estc traba lho rcunc os principais resultados obtido pOI' mcio das

tccnicas de Anisotropia de Suscctibilidadc c Rcmanencia Magncticas (ASM - ARA) c difracao dc

clctrons rctrocspalhados no microsc6pio clctronico dc varrcdura (MEV-EBS D), aplicadas ao cstudo

das caractcristicas cstruturais dos migmatit es aloja dos no inter ior do sistema dc cisalhamcnto, AICm

disso, sua cvolucao temporal cdiscutida com base em dados isotopicos U-Pb cm zircao (SI-I RIMP). A

intcgracao dcssus informacocs fornccc subsidies que auxiliam no entcndimcnto do comportamcnto

mccanico da cros la intcrmcdiaria parcialmcnte fundida .

Pctrol ogia cs tru tura l dos migmatit es

As roehas parcia lmcntc fundidas do sistema dc cisa lhamcnto Patos-Scrid6 ocorrc m como corpos

de migmatito em duas localidadcs principais : i) Na Faixa Scrid6, na forma do dome anatctico de Santa

Luzia, c ii) no interio r da zona dc cisalhamcnto Pates, ondc podc SCI' observado 0 anatexite Espinho

Branco.

o diatcxito de Santa Luzia consistc cm 11111 domo cliptico de ccrca dc 80 km2 alongado na dirccao

NE-SW. Comprccndc diatcxitos, schlierel1-nebulilos c lcucogranit os tcxturalmcnte homogcncos em

csca la dc aflora mc nto, e dcformados prcdominantcmcntc no cstado magrnatico. Divcrsos enclaves de

ortognaisscs do cmbasamcnto sao assimilados c parcialmcntc "digcridos" pclo c1i atcxito.

Os resultados de ASM indicam que 0 mi grnarito possui 11111 comportamcnto fcrromagnctico,

dominado por magnctita (0.02 < k < 55.59 x 10.3 SI), Valorcs baixos de k (0.5 mSI) ocorrcm em 2 1%
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dos sitios amostrados e cstao associados com a prcscnca de oxidos de ferro sccundarios (e.g

hematit a), ocorrendo como inclusocs em silicates. Nestes sitios, mcdidas complcmcntarcs de ARA

exibem elipsoides magncticos similares , confi rmando 0 caraicr fcrrornagnctico. A trama magnctica

exibe uma oricntacao NE-SW bem dcfinid a, em concordancia com 0 eixo principal de clongacao do

corpo migmatiti co. Entretanto, os polos de k, (foliacao magnctica) nao se organizam de acordo com a

geometria domica do corpo, sugerindo que a ASM registra os ultimos incrementos deformacionais que

afcturam 0 anatcxito.

As idadcs gcoc ronologicas foram obtidas em zircocs cxtraidos de uma amostra de biotita-granito

nebuliti co proveniente da rcgiao central do domo de Santa Luzia. Os cristais sao em genii cucdricos

com tcnninacocs bip iramidais, exibindo nuclcos xenocr istalinos e cspcssas bordas intercrescidas de

coloracao escura (cnriquccidas em U). Urn total de dezesseis analiscs concentradas nos

intcrcrcscimcntos pcrifcricos cnriquccidos em U forncccra m uma razao 20f>pb/23XU de 573.2 ± 3.4 Ma.

cnquanto que oito analiscs nos nuclcos rcsultararn em 11111 intercepto superior de 2203 ± 17 Ma. Estes

dois grupos de idadcs plotam em uma curva discordia com 11111 intercepto inferior em 575. 1 ± 3.4 Ma.

Esta idade e interpretada como a idade da fusao parcial associada ao metamorfismo de alta­

temperatura na rcgiao do Scrido ( . \ 1' ILlllle"! ,,1 '(J I i).

o anatexito Espinho Branco aflora no interior da zona de cisalhamento Pates, consistindo em urn

corpo ligeiramente alongado na dirccao E-W com cerca de 25 knr' . Ecomposto principalm ente pOI'

metatexitos cstromaticos, schlieren-diatexitos c leucogranitos, os quais exibem Icucossomas com

geometrias complcxas em escala de campo, pOI' vezes dificultando a coleta de dados cstruturais

co nfiavc is. Entretanto, divcrsos indicadores cincmaticos dextrais podem SCI' observados a parti r da

interconectividade dos lcucossomas em mcsoscala , os quais podcm scr coletados em zonas de

cisalhamento sinmagmaticas de dirccao NNW-SSE e NE-SW; cstas cstruturas representant zonas de

transfcrcncia de magma no interior da zona de cisalhamento.

A suscctibilidadc rnagnctica no anatexito Espinho Branco varia entre 2.00 e 128.22 mSl, com 11111

valor medic de 7.9 mS l. Curvas tcnn omagncticas exibcm uma transicao de Verwey em - -150"C c

urna qucda na suscct ibilidadc em 590°C, enquanto que a inclinacao ingreme inicial observada na curva

de magnctizacao remanente isotermal (I RM), scguida de saturacao da remancncia apes 200 m'I' ,

sugcrcm a prcscnca de uma fracao " lcvc" de baixa coercividade, caracterizada como magnetita pobre

em Ti. Em cspccimcs com valores de k < I mSI, as curvas de lRM e tcnnomagncticas indicam a

prcscnca de fuses de alta eoercividade que nao saturam em campos altos, sugerindo que os baixos

valores de k podcm SCI' dcvido ,I contribui cao de hematita c silicatos na suscctibilidadc da amostra.

Com 0 obje tivo de separar as difcrcntcs coutribuicocs magncticas, medidas de ARA foram realizadas

em sitios com alta, media e baixa suscctibilidadc, e scus resultados comparados eom a ASM. Os sitios

com valores elevados de k (> 1 mSl) exibem clipsoidcs dc ASM-ARA similares, porcm 0 mesmo nao

e observado em arnos tras de baixa suscctibilidadc: nestas, os dados de ASM apresentam oricntacocs

contrastantes e divergem do padrao geral observado na escala do corpo migmatitico, 0 qual emantido

na oricntacao dos elipsoides de ARA.



o padrao complcxo c turbulcnto das estruturas magmaticas ern mesoscala nao C rcprodu zido na

trama magnctica, a qual mostra-sc regular c bcm-organizada ao longo de todo 0 corpo migmatitic o. A

lincacao magnctica exibe caimcntos rasos principalmcntc para SW, cnquanto que a foliacao defin e

uma guirlanda de dirccao NNW-SSE que rotaciona ao longo de 11111 cixo de zona definido pela

lincacao magnctic a.

Oricntacocs prcfcrcnciais cristalograficas (Op e s) forum mcdidas em crislai s de biotita com 0

objetivo de comp arar as tramas magnctica e de campo. 0 cixo [00 I] corrclaciona-sc com 0 cixo k, da

ASM na maioria das amostras elc alta suscctibilidadc, as quais tambcm cxibcm compatibilidadc entre

os dados de anisotropia magnctica c Ioliacocs mcsoscopicas. Entrctanto, em amostras com k < 0.5

mSI, onde os dados de ASM podcm sc mostrar dispersos e/ou dcsorganizados com rcspcito il

oricntacao prcfcrcnci al global da trama magnctica , nito sc obscrvam rclacocs cntrc as tramas

magnctica, cristalogra fi ca c de campo; a corrc lacao limit a-sc ao cixo cris talografico [00 I] paralclo .i

oricntacao de ks.

Zircocs cxtraidos dos lcucossomas e de uma amostra de lcucogranito sao ern gcral cucdricos a

subcdricos, com cerca de 50 a 400 urn em diamctro c scm inclusoc s. Os nuclcos cxibcm zoneamcntos

osc ilatorios c sao bordcjaelos por intcrcrescimcntos lumincsccntcs, os quais podcm cvcntualmcntc

migrar sobrc os nuclcos. As analiscs dos nucleus zonados c dos intercrcscimcntos mostram que os

mcsmos cristalizaram cm difcrcntcs intcrvalos de tempo . Nos lcucossomas, dados obtidos nos nuclcos

alinham-se ern uma discordia c forncccm interecptos supcriorcs em 2 195 ± 13 Ma c 220 I ± 12 Ma.

Nos intercrcscimcnt os cl c borda , idaclcs medias de 55g ± 2 1 Ma, 552 ± 11 Ma c 562 ± 12 Ma forum

obticlas em intcrceptos infcriores. No Icucogranito, que cstabclccc contatos lobaclos a difusos com

diatcxitos, os nuclcos zonaclos forncccm uma idadc de intcrccpto superior de 2 147 ± 47 Ma c inferior

em 568 ± 10 Ma. Apes rcmocao de zircocs onele os intcrcrcscimentos aprescntavam altas razoes Th/U,

altos valorcs de 204 Pb e altos valores de U, os zircocs rcstantes alinham-sc em uma concordia que

define uma idadc media de 566 ± 5 Ma, a qual c considcrada como iclaclc de cristalizacao do

leucogran ito.

Discu ssao

Os dados cstruturai s c gcocro nologicos sugercm que a zona clc fusao parcial obscrvada no sistema

clc cisalhamcnto Patos-Scrido csincincmat ica ao cvcnto de alta tcmpcratura/baixa pressao rcsponsavcl

pelo metamorfismo na rcgiao. 0 domo anatctico de Santa Luzia c 0 anatcxito Espinho Branco

constitucm uma zona clc conccntracao da dcformacao ondc as microcstruturas dcscnvolvcm-sc

principalmcntc no cstado magmatico .

o domo de Santa Luzia cxibe uma trama maguctica bern organizacla c concorclantc il oricntacao

regional da Faixa Scrido. A difcrcnca entre as foliacocs dc campo, que con figuram uma gcomctria

domica, c a trama magnctica marcada pOI' foliacocs concorclantcs ao cixo clc clongacao clo domo,

rcflctcm a scnsibilidaclc cia ASM aos incrcmcntos finais cia dcformaca o que afetou 0 migmatito ,

possivclmcntc apes 0 alojamcnto. Estes dados sugcrcm que 0 domo clc Santa Luzia foi alojad o c



dcform ado em um regime dc fluxo viscoplastico, ondc a trama intcrna rcflctc de forma consistcntc 0

padrao reg iona l.

A idadc de 575 Ma obtida nos lcucossornas de Santa Luzia posiciona dc forma prccis a a fusao

parcial no sistema dc cisalhamcnto Patos-Scrido, a qual e corroborada pcla idadc media de 565 Ma

obtida no anatcxito Espinho Branco. Estes dados sugcrc m que a zona de fusao parcial e continua ao

longo do sistema c que os migmatites dc ambas as areas cstao associa dos ao cvcnto de alta

temperatura rcgistrado no Scrid6. Entretanto, cmbora dcformados sob 0 mcsmo regime de

cisalhamcnto dextral, di fcrcncas significativas ~ao obscrvadas ua cstrutura dos dois COl'P0S.

A complcxidadc gcomctrica obscrvada no anatexite Espinho Branco nao e observada na

oricnta cao da trama magnctica , a qual sc mostra concordante ao campo dcformacional da zona de

cisalhamcnto Pates. Entretanto, as rclacoes entre trama de campo c trama magnctica nao sao dircta s,

cspccialruc ntc ern sitios ondc as foliacocs clc campo nfi o sao confiavc is c as valorcs de suscctibilidadc

sao muito baixos. Nestcs casos, a mapcamcnto da trama intcrna atravcs cia ASM podc levar a

resultados nao-conclusivos (\ l\...l~J~ \.. ! .1i '1) I ' ). Estudos pctrocstruturais mostram que, nus amostras

ondc a gcomctria dos lcucossomas c compativcl com a trama mcsoscopica c a suscctibilidadc cxibc

valorcs clcvados, a informacao obtida atravcs da ASM c confiavcl c rcflctc os mccanismos de fluxo

magmatic o dos lcucossomas. Em contrapartida, valorcs dc suscctibilidadc muito baixos « 0.5 mSI)

podcm cxibir oricntacocs de ASM em contraste com a dcformacao regional, lcvaudo ,i intcrprctncocs

cquivocadas c/ou ambiguas, Ncsscs casas, invcstigacocs complcmcntarcs cnglobando ARA copes

dcvc m scr cmprcgadas com a objctivo de dctcc tar subtramas c avaliar a significado dos dados de

ASM.
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