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Introdugdo

As relagoes estruturais entre magmatismo ¢ zonas de cisalhamento tem sido alvo de estudos ha
mais dc trés décadas (revisdo em ). Em diversos ordgenos, um contexto de feedback ¢
obscrvado entre magmas ¢ falhas crustais, onde o calor advindo da fusdo parcial contribui para
localiza¢do da deformagdo de alta temperatura, enquanto que descontinuidades regionais podem servir
de conduto para migragdo de magmas ao longo da crosta (..o ot ol [994), Na Provincia
Borborema, o sistema de cisalhamento Patos-Seridd constitui uma de suas estruturas mais expressivas
¢ cstd associado com metamorfismo de alta temperatura/baixa pressiao ¢ fusdo parcial (

). Embora deformado sob um regime transpressivo dextral, as relagdes tectonicas ¢ cronoldgicas
cntre milonitos ¢ migmatitos sdo pouco conhecidas ¢ dificultadas pela gecometria complexa dos
leucossomas observada em campo. Este trabalho retne os principais resultados obtido por meio das
técnicas de Anisotropia de Suscetibilidade ¢ Remanéncia Magnéticas (ASM — ARA) ¢ difra¢do de
clétrons retroespalhados no microscopio eletronico de varredura (MEV-EBSD), aplicadas ao estudo
das caracteristicas estruturais dos migmatitos alojados no interior do sistema de cisalhamento. Além
disso, sua cvolugdo temporal ¢ discutida com base em dados isotopicos U-Pb em zircdo (SHRIMP). A
intcgragdo dessas informagdes fornece subsidios que auxiliam no entendimento do comportamento

mecanico da crosta intermediaria parcialmente fundida.

Petrologia cstrutural dos migmatitos

As rochas parcialmente fundidas do sistema de cisalhamento Patos-Seridd ocorrem como corpos
de migmatito em duas localidades principais: i) Na Faixa Serido, na forma do domo anatético de Santa
Luzia, ¢ ii) no interior da zona de cisalhamento Patos, onde pode ser observado o anatexito Espinho
Branco.

O diatexito de Santa Luzia consiste em um domo eliptico de cerca de 80 km” alongado na diregio
NE-SW. Compreende diatexitos, schlieren-nebulitos ¢ leucogranitos texturalmente homogéncos em
cscala de afloramento, ¢ deformados predominantemente no estado magmatico. Diversos enclaves de
ortognaisses do embasamento sdo assimilados ¢ parcialmente “digeridos™ pelo diatexito.

Os resultados de ASM indicam que o migmatito possui um comportamento ferromagnético,

dominado por magnetita (0.02 < k < 55.59 x 107 SI). Valores baixos de & (0.5 mSI) ocorrem em 21%
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dos sitios amostrados ¢ estdo associados com a presenga de 6xidos de ferro secundarios (e.g.
hematita), ocorrendo como inclusdes em silicatos. Nestes sitios, medidas complementares de ARA
exibem clipsoides magnéticos similares, confirmando o cardter ferromagnético. A trama magnética
exibe uma orientagdo NE-SW bem definida, em concordéncia com o eixo principal de elongagio do
corpo migmatitico. Entretanto, os polos de k; (foliagdo magnética) ndo se organizam de acordo com a
geometria démica do corpo, sugerindo que a ASM registra os Gltimos incrementos deformacionais que
afctaram o anatexito.

As idades geocronoldgicas foram obtidas em zircdes extraidos de uma amostra de biotita-granito
nebulitico proveniente da regido central do domo de Santa Luzia. Os cristais sdo em geral cuédricos
com terminagdes bipiramidais, exibindo niicleos xcnocristalinos ¢ espessas bordas intercrescidas de
coloragdo escura (enriquecidas em U). Um total de dezesseis analises concentradas nos
intercrescimentos periféricos enriquecidos em U forneceram uma razdo “*Pb/**U de 573.2 + 3.4 Ma,
enquanto que oito analises nos nticleos resultaram em um intercepto superior de 2203 + 17 Ma. Estes
dois grupos de idades plotam em uma curva discordia com um intercepto inferior em 575.1 + 3.4 Ma.
Esta idade ¢ interpretada como a idade da fusdo parcial associada ao metamorfismo de alta-
temperatura na regido do Serido ( ).

O anatexito Espinho Branco aflora no interior da zona de cisalhamento Patos, consistindo em um
corpo ligeiramente alongado na dire¢io E-W com cerca de 25 km”. E composto principalmente por
metatexitos estromaticos, schlieren-diatexitos ¢ leucogranitos, os quajs exibem leucossomas com
geometrias complexas em escala de campo, por vezes dificultando a coleta de dados estruturais
confidveis. Entretanto, diversos indicadores cinematicos dextrais podem ser obscrvados a partir da
interconcctividade dos leucossomas em mesoscala, os quais podem ser coletados em zonas dc
cisalhamento sinmagmaticas de dircgio NNW-SSE ¢ NE-SW; estas estruturas representam zonas de
transferéncia de magma no interior da zona de cisalhamento.

A suscetibilidade magnética no anatexito Espinho Branco varia entre 2.00 ¢ 128.22 mSI, com um
valor médio de 7.9 mSI. Curvas termomagnéticas exibem uma transi¢do de Verwey em ~ -150°C ¢
uma queda na suscetibilidade em 590°C, enquanto que a inclinagdo ingreme inicial observada na curva
dc magnetizagdo remanente isotermal (IRM), seguida de saturagdo da remanéncia apds 200 mT,
sugerem a presenga de uma fragdo “leve” de baixa coercividade, caracterizada como magnetita pobre
em Ti. Em espécimes com valores de k < 1 mSI, as curvas de IRM ¢ termomagnéticas indicam a
presenga de fases de alta coercividade que ndo saturam em campos altos, sugerindo que os baixos
valores de k podem ser devido a contribuigdo de hematita ¢ silicatos na suscetibilidade da amostra.
Com o objetivo de separar as diferentes contribuigdes magnéticas, medidas de ARA foram realizadas
em sitios com alta, média ¢ baixa suscetibilidade, e seus resultados comparados com a ASM. Os sitios
com valores elevados de k (> 1 mSI) exibem clipsoides de ASM-ARA similares, porém o mesmo nido
¢ observado cm amostras de baixa suscetibilidade; nestas, os dados de ASM apresentam oricntagdes
contrastantes ¢ divergem do padrido geral observado na escala do corpo migmatitico, o qual ¢ mantido

na oricntagdo dos clipsoides de ARA.



O padrao complexo ¢ turbulento das estruturas magmaticas em mesoscala ndo é reproduzido na
trama magnética, a qual mostra-se regular ¢ bem-organizada ao longo de todo o corpo migmatitico. A
lincagdo magnética cxibe caimentos rasos principalmente para SW, enquanto que a foliacdo define
uma guirlanda dc dircgdo NNW-SSE que rotaciona ao longo de um cixo de zona definido pela
lincagdo magnética.

Orientagdes preferenciais cristalograficas (OPCs) foram medidas em cristais de biotita com o
objetivo de comparar as tramas magnética ¢ de campo. O ecixo [001] correlaciona-se com o cixo k; da
ASM na maioria das amostras de alta suscetibilidade, as quais também exibem compatibilidade entre
os dados de anisotropia magnética ¢ foliagdes mesoscopicas. Entretanto, em amostras com k < 0.5
mSI, onde os dados de ASM podem sc mostrar dispersos e/ou desorganizados com respeito a
oricntagdo preferencial global da trama magnética, ndo se observam relagdes entre as tramas
magnética, cristalografica ¢ de campo; a correlagio limita-sc ao cixo cristalografico [001] paralclo a
oricntagdo de k;.

Zircdes cxtraidos dos leucossomas ¢ de uma amostra de leucogranito sdo em geral cuédricos a
subédricos, com cerca de 50 a 400 pm em didmetro ¢ sem inclusdes. Os nucleos exibem zoneamentos
oscilatorios e sdo bordejados por intercrescimentos luminescentes, os quais podem eventualmente
migrar sobre os nucleos. As analises dos nuclecos zonados ¢ dos intercrescimentos mostram que 0s
mesmos cristalizaram em diferentes intervalos de tempo. Nos leucossomas, dados obtidos nos niclcos
alinham-se cm uma discordia ¢ fornecem interceptos superiores em 2195 + 13 Ma ¢ 2201 + 12 Ma.
Nos intercrescimentos de borda, idades médias de 558 + 21 Ma, 552 + 11 Ma ¢ 562 + 12 Ma foram
obtidas em interceptos inferiores. No leucogranito, que estabelece contatos lobados a difusos com
diatexitos, os nucleos zonados fornecem uma idade de intercepto superior de 2147 = 47 Ma e inferior
em 568 + 10 Ma. Apds remogdo de zircoes onde os intercrescimentos apresentavam altas razdes Th/U,
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altos valores de

Pb ¢ altos valores de U, os zircdes restantes alinham-se em uma concordia que
define uma idade média de 566 + 5 Ma, a qual ¢ considerada como idade de cristalizagdo do

leucogranito.

Discussao

Os dados estruturais e geocronoldgicos sugerem que a zona de fusio parcial observada no sistema
de cisalhamento Patos-Serid6 ¢ sincinematica ao evento de alta temperatura/baixa pressdo responsavel
pelo metamorfismo na regido. O domo anatético de Santa Luzia e o anatexito Espinho Branco
constituem uma zona de concentragio da deformagdo onde as microestruturas desenvolvem-sc
principalmente no estado magmatico.

O domo dc Santa Luzia exibe uma trama magnética bem organizada ¢ concordante a orientagdo
regional da Faixa Serido. A diferenga entre as foliagdes de campo, que configuram uma gecometria
démica, ¢ a trama magnética marcada por foliagdes concordantes ao eixo de elonga¢do do domo,
refletem a sensibilidade da ASM aos incrementos finais da deformagdo que afetou o migmatito,

possivelmente apos o alojamento. Estes dados sugerem que o domo de Santa Luzia foi alojado ¢



deformado em um regime de fluxo viscopldstico, onde a trama interna reflete de forma consistente o
padrdo regional.

A idade de 575 Ma obtida nos lcucossomas de Santa Luzia posiciona de forma precisa a fusdo
parcial no sistema de cisalhamento Patos-Seridd, a qual ¢ corroborada pela idade média de 565 Ma
obtida no anatexito Espinho Branco. Estes dados sugerem que a zona de fusdo parcial é continua ao
longo do sistema ¢ que os migmatitos dc ambas as arcas cstdo associados ao evento de alta
temperatura registrado no Seridd. Entretanto, ecmbora deformados sob o mesmo regime de
cisalhamento dextral, diferengas significativas sdo obscrvadas na estrutura dos dois corpos.

A complexidade geométrica observada no anatexito Espinho Branco ndo ¢ obscrvada na
orientagdio da trama magnética, a qual sc mostra concordante ao campo deformacional da zona dc
cisalhamento Patos. Entretanto, as relagdes entre trama de campo ¢ trama magnética ndo sdo dirctas,
especialmente em sitios onde as foliagdes de campo ndo sdo confidveis ¢ os valores de suscetibilidade
sdo muito baixos. Nestes casos, o mapcamento da trama interna através da ASM pode levar a
resultados nao-conclusivos ( f ). Estudos petroestruturais mostram que, nas amostras
onde a gecometria dos lcucossomas ¢ compativel com a trama mesoscopica ¢ a suscetibilidade exibe
valores clevados, a informagdo obtida através da ASM ¢ confiavel ¢ reflete os mecanismos de fluxo
magmatico dos leucossomas. Em contrapartida, valores de suscetibilidade muito baixos (< 0.5 mSI)
podem exibir orientagdes de ASM em contraste com a deformagdo regional, levando a interpretagdes
cquivocadas e/ou ambiguas. Nesses casos, investigagdes complementares englobando ARA e OPCs
devem ser empregadas com o objetivo de detectar subtramas e avaliar o significado dos dados de

ASM.

Referéncias

Archanjo, C.J., Viegas, L.G., Hollanda, M.I1.B.M., Souza, L.C., Liu, D., 2012. Timing of the HT/LP
transpression in the Neoproterozoic Seridd Belt (Borborema Province, Brazil): Constraints from U-Pb
(SHRIMP) geochronology and implications for the connections between NE Brazil and West Africa.
Gondwana Research 23, 701-714, http:/dx.doi.org/10.1016/5.2r.2012.05.005.

Brown. M.. 2007. Crustal melting and melt extraction, ascent and emplacement in orogens: mechanisms and
consequences. Journal of the Geological Society 164, 709-730.

Corsini, M., Vauchez, A., Archanjo, C. J.. Jardim de Sa, E. F., 1991. Strain transfer at a continental scale from a
transcurrent shear zone to a tranpressional fold belt: the Patos-Serido belt system, northeastern Brazil.
Geology, 19, 586-589.

Neves, S.P., Vauchez, A., Archanjo, C.J., 1996. Shear-zone controlled magma emplacement or magma-assisted
nucleation of shear zones? Insights from northeast Brazil. Tectonophysics 262, 349-365.

Viegas, L.G.F., Archanjo, C., Vauchez, A., 2013. Fabrics of migmatites and the relationships between partial
melting and deformation in high-grade transpressional shear zones: the Espinho Branco anatexite
(Borborema Province, NE Brazil). Journal of Structural Geology 48, 45-56,
htp://dx.doi.org/10.1016/).jsg.2012.12.008.

B



