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APRESENTAG2O

O Simpodsio Brasileiro de Computa¢lo Grafica e Processamento de Imagens é
um evento anual, promovido pela Comiss@o Especial de Computacidc Grafica e
Processamento de Imagens da Sociedade Brasileira de Computacio. O evento retine
pesquisadores, profissionais e estudantes Interessados em pesquisa e aplicacdes
nas areas de Computacio Grafica e Processamento de Imagens. Primordialmente, o
Simpodsio visa propiciar o intercambio de experiéncias e incentivar a cooperacio

sistematica entre diferentes grupos.

Em resposta a chamada de trabalhos para o III Simpésio Brasileiro de
Computacio Grafica e Processamento de Imagens, foram recebidos 72 trabalhos,
entre artigos e comunicagdes técnicas, oriundos de diferentes Instituicdes do
Brasil, de Portugal e da Argentina. Cada trabalho fol avaliado por 3
especialistas. Em reunido realizada dia 9 de abril, a Comissio de Programa
selecionou, na categoria artigos, 28 trabalhos e, na categoria comunicacdes
técnicas, 17. Os trabalhos selecionadbs. aqui publicados, refletem, principalmente,
o estado atual da pesquisa em Computacgdo Grafica ‘e Processamento de Imagens
realizada por diferentes grupos do Pais.

Além da apresentacéio de artigos, nas sessdes de comunicacdo oral, e das
comunicacdes técnicas, sob a forma de cartazes, o SIBGRAPI'90 conta com a
participacdo do Dr. Willlam Pennebaker, do IBM Thomas J. Watson Research

F= Center, USA.

B SOCIEDADE BRASILEIRA DE COMPUTAG2O
g == 5 Av. Venceslau Bras, 71, fundos - casa 27
'.L;'_—'—-- 22.290 Rio de Janeiro, RJ - Brasil A Comiss@o Organizadora e a Comissio de Programa agradecem a todos os

autores que submeteram trabalhos ao SIBGRAPI'90, aos avaliadores, pela sua
prestimosa colaborac@o e a todas as Instituicoes e Empresas que pelo patrocinio

ou apoio tornaram possivel a realizacdo desse evento.

INSTITUTO DE INFORMATICA - UFRGS
Av. Osvaldo Aranha, 99 ‘ Carla Dal Sasso Preitas
90.210 Porto Alegre, RS - Brasil Coord '90
Fone: (0512)21.84.99 ‘ oordenagado Geral do SIBGRAPI
Fax: (0512)24.41.64 o

PG EM CIENCIA DA COMPUTAGX «
Caixa Postal 1501 '
90.001 Porto Alegre, RS — Brasil

Fone: (0512)21.84.99

Fax: (0612)24.41.64

e-mail: pgce@sbu.ufrgs.anrs.br
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DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA GRAFICO

PARA O PROCESSAMENTO E VISUALIZAGAO DE IMAGENS
TOMOGRAFICAS OBTIDAS POR RESSONANCIA MAGNETICA

por

Slaets, JF.W.; Traina, AJM.; Paiva, M.S.V.; Almeida, L.O.B.
e —————ra ..

Instituto de Fisica ¢ Quimica de Sio Carlos - USP
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Av. Dr. Carlos Botelho, 1465 - Sio Carlos - SP CEP 13560
Caixa Postal 369
Fone: (0162)72-4496

E. Mail: Jan@ifqsc.ansp.br

RESUMO

Neste trabalho serdo apresentadas as caracteristicas de um sistema gréfico em
desenvolvimento no Laboratério de Instrumentagdo Eletronica e Computagio
(LIEC) do Instituto de Fisica e Quimica de Sdo Carlos (IFQSC) - USP, que
deverd ser usado na reconstrugdo e interpretacio de imagens obtidas por

Tomografia por RM.

INTRODUGAO

O objetivo do desenvolvimento deste sistema grifico € permitir a vizualizagio ¢ o
processamento de imagens tomogrdficas obtidas por RM. '

Este sistema integrar-se-4 ao tomdgrafo computadorizado usando a técnica de
Ressonancia Magnética. que estd em desenvolvimento no IFQSC [1]. Trata-se de um
processo ndo invasivo, para a coleta de dados das estruturas internas de amostras orginicas.
Por esta caracterfstica apresenta-se promissor para aplicagdes em vdrias 4reas, tais como:

bioquimica, diagndstico em medicina, etc.
Serd especificado a seguir o sistema grifico de forma integral, ou seja. tanto a

arquitetura dedicada 3 visualizacio e processamento das imagens obtidas por RM
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DESCRICAO DO SISTEMA DE "SOFTWARE"

0 si
s sistema de Processamento de Imagens foi desenvolvido inicialmente em uma
: ¢ao grifica InterPro 32C de fabricagio da Intergraph, o qual foi todo elaborado
m " " e 3 b em
guagem "C" utilizando chamadas do ambiente gréfico Environ V que € suportado pe|
estaci i : X
Odqalo grifica InterPro 32C. O sistema de Processamento de Imagens foi clabo:;j
Mmodularmente com o intuito de ser faci i .
cilmente migrado para outras arqui
- £ . quiteturas de
t.lnputaldores, procurando facilitar a0 méximo a interagdo com o usudrio através d
utlizaca i ' y
agao de menus, envio de mensagens ao usudrio relativas a cada Ppasso do processament
¢ entrada de dados através de utilizaci & .
¢do de "mouse”, atualmente ests send i
.y . - ndo desenvolvido o
: lcrfte grifico que dar4 base 3 arquitetura gréfica construida sobre o TMS34010, para qu
seguir sej i , ;
8ulr seja transportado o sistema de Processamento de Imagens j4 desenvolvido 2] [3]

[4].

PROCESSAMENTO DOS DADOS

Transfo?ma pr;;ne:;o izs:;efar; :.ansfo?mar os dados coletados, em imagens € efetuar uma
o : i unT:nsmnal sobre os mesmos, transformando assim as
g . € suas respectivas amplitudes do sinal amostrado, em pontos espaciais com nfveis
€ Intensidade associados. Esses dados sdo normalizados em uma faixa de intensidades
adequada, que atualmente & de 256 niveis, gerando finalmente a imagem a ser visualizada

Trans i
1 Zormada de Fourier além de reconstruir a imagem. permite interpolar os dados
coletados, indo- i
. Conseguindo-se assim adequar a resolugio espacial da imagem ao tamanho
5 e : .
Jado para visualizagio. Outro tipo de interpolagio pode ser efetuado através das técnicas

dc mterpolagao convencion =
ais, u hZ S lPO
Vi t a.ll(i() e até mais dO qUQ um algolluno dc nte Iﬂgﬂo
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Juntamente com a visualizagdo das imagens na estagdo grafica, permite-se ao usudrio
manipular dinamicamente a tabela de cores da imagem. Dessa forma o usudrio pode
interativamente alterar niveis de intensidade conforme o seu interesse, manipulando niveis em
RGB. Esta manipulagdo permite a alteragio da atribuigdo de nfveis de intensidade /contraste)

ou cores na imagem.

A alteragdo de contraste de uma faixa de intensidades de pontos, pode ser conseguida
alterando-se a distribui¢do dos tons de cinza disponiveis para as intensidades dos poatos. Um
modo de se permitir ao usudrio escolher a divisdo dos niveis de intensidade, € aravés de
histogramas que mostrem para cada nfvel de intensidade a freqii€ncia de ponmtos a ele
associada. Assim juntamente com a visualizagdo da imagem, o usudrio pode solicitar que o
histograma da imagem mostrada seja exposto. Dessa forma pode-se fazer uma divisao ndo
linear, que mostre regides com determinada faixa de intensidade mais interessanie para o
usudrio. Assim juntamente com a visualizagio da imagem o usudrio pode soliczar que o

histograma da imagem mostrada seja exposto.

ESTAGIO ATUAL DO SISTEMA DE "SOFTWARE"™

Os dados coletadas pelo sistema de aquisi¢do do tomdgrafo sdo wansferiGos para a
estacdo grifica onde é processada a Transformada de Fourier sobre os mesmos. levando-se
a obter a imagem dos dados. Pode-se efetuar uma ampliagio da imagem na prépria
Transformada de Fourier dimensionando-se a matriz resultado com o tamanho desejado.
Dessa forma as imagens podem atualmente ser visualizadas nos tamanhos 256x256. 256x512

ou 512x512 pontos.

Imagens maiores depois de serem processadas, podem ser visualizadas em partes, ou

seja, pode-se quebrd-las em quadrantes e visualizd-los separadamente.

O sistema de software apresenta tipicamente wés janelas: uma janela que mostra a
imagem processada, uma segunda janela que apresenta a tabela de cores em que 2 imagem
estd mapeada, permitindo-se alterd-la dinamicamente, e¢ uma terceira janela na qual
apresenta-se o histograma nommalizado da imagem, ou seja. a quanudade de pontos da
imagem associado a cada valor da tabela de cores (ver figuras 1 e 2). Nesse estigio do

projeto, o histograma apresenta os pontos agrupados em faixas de 8 niveis de incensidade.
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Permite-se i i i
: 0 usudrio definir pelo histograma, através do “mouse”, uma faixa de nfvej
intensidad j ' -
e € que cle deseja alterar na tabela de cores, facilitando a escolha de uma faj -
- 3 a
niveis pelo nimero de pontos da imagem a ela associada. e

ou sei . ;
‘ Ja somar duas imagens obtidas por filtragens diferentes, oy fazer a diferenca entre véri
o ° . ias
: gens. Também as operages légicas de "E", "QU" e "NAO" estio disponfveis. Taj
Imagens j Wy
g f]S J& operadas podem ser armazenadas em arquivos para serem utili
Dosteriormente, s

DESCRIGAO DO "HARDWARE" DO SISTEMA GRAFICO
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Nas memdrias de imagem deverdo ser armazenadas as imagens digzlizadas. wcndas
por RM, com pixel de até 16 bits. O resultado de operagbes realizadas entre imar:ns
contidas nestas memorias. serd transferido para a meméria de tela, de maneira a maTer 03

dados originais das memérias de imagem, inalterados.

O processador grifico utilizado é o TMS34010 [7] [8] [9], otimizalo para siemas
graficos. Apresenta facilidades para manipular pixels de 1,2,4,8 ¢ 16 s, e daay de
tamanho arbitrério entre 1 e 32 bits. Permite o enderegamento de até 128 Mtvies de mezoria
externa, e a escolha de diferentes resolugdes para a tela. Pode ser interlisado direzzmente
com memoérias RAM’s dinimicas comuns ou RAM’s dindmicas especificas para apaugtes

em video, e gera os sinais de sincronismo para video.
Além disso o TMS é um processador auténomo, que possui tods Os SIGES ¢

"hardware” necessdrios para o interfaceamento com um processador hospedeiro.

Utilizando o processador anteriormente descrito, foi desenvolvido um sistema ~om 88

seguintes caracteristicas:

Freq. de Operagdo do TMS34010: 20 MHz
Meméria de Sistema: 384 Kbytes
Memoéria de Video: 256 Kbytes

Freq. de pixel: 10 MHz
Monitor: branco e preto, com resolugdo de 512x256, 8 bitspixel, atuazuente

em fase de modificagdo para 512x512, usando video entrelagade

Interface serial RS232: para conexdo de "mouse” ou para tansferdnia de

dados ou programas.

O "hardware do sistema ocupa uma tnica placa de circuito impressa com dimensdes
de uma placa de um microcomputador tipo IBM-PC, e atualmente é conectado ao barrunento

de um PC/AT, que € utilizado como hospedeiro para o carregamento de programas o dados

(imagens).
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Figura 3 - Corte Sagital de cabe¢a humana,
€em processada no sistema TMS34010
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SIMULADOR DE BAIXO CUSTO PARA CONTROLE LOCAL DE AERODROMO,
APOIADO POR MICROCOMPUTADORES

FRANCISCO DE ASSIS CORREA
CELSO DE RENNA E SOUZA, Ph D
CTA - ITA - IEC
12225 SAO JOSE DOS CAMPOS - SP

RESUMO - Este trabalho visa simular, em microcomputadores, o movimento de
aeronaves na érea de um aerddromo. Possibilita o controle e a
visualizagdo(em planta) dos movimentos de aeronaves no solo e em vdo. Serd
utilizado pelo Instituto de Protegdo ao Véo - CTA, na formagdo de
Controladores de Trafego Aéreo.

1. OBJETIVO

Para auxiliar nessa formagdo profissional, o Simulador permite:

- 0 treinamento pratico, em torre de controle;

- Familiarizagdo com o trafego que evolui na &rea de trabalho, bem como o
dominio das particularidades locais de aerdédromos;

- Familiarizagdo com a terminologia usual neste tipo de controle e tomada
de decisdes em situagdes emergenciais;

- Elaboragdo prévia dos exercicios onde serdoc fornecidas as situagdes a
serem simuladas;e

= Simular qualquer aerédromo que possua, no maximo, duas.pistas.

2. COMPOSICAO

0 Simulador & composto por dois microcomputadores do tipo IBM
PC/XT ou compativel, interligados pela RS-232C, com placa grafica VGA e
terminais coloridos. O primeiro é usado para simular a posigdo do Controle
e o segundo, para a posigdo de Pilotagem. .

A posigdo de Controle é ocupada belo aluno. No seu video é
apresentada, em planta, a imagem do aerdédromo escolhido para o exercicio.
Sobre essa imagem sera aplicada a transformagdo de escala.

A posigdo de Pilotagem tem capacidade para "pilotar” até cinco
aeronaves. £ ocupada por um Instrutor e tem, em escala reduzida, a mesma
imagem do Controle. Possue Jjanelas para visualizagdo das informagdes do
trafego aéreo e areas para comandos de pilotagem das aeronaves.Pode ativar
aeronaves que e;téo pré-programadas e inativas, e pode, também, elimar
aeronaves que j& tenham cumprido seu papel no exercicio.

Uma unidade de comunicagdo oral(dudio) fard parte do equipa-
mento, de forma a simular a comunicagdo entre Piloto e Controlador. Sera
implementada pelo usuario e ndao faz parte deste trabalho.
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