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IC10
Bases da teoria da representacio e aplicacoes em fisica

PINTO, V. P.l; MENCATTINI, 1.2

viniciusppinto@usp.br
Hnstituto de Fisica de Sio Carlos - USP

2Instituto de Ciéncias Matematicas e Computac3o - USP

A teoria da representacido de grupos tem uma larga lista de aplicacdes na matematica, fisica e quimica,
sendo algumas delas a anélise de estruturas atémicas, cristalografia e a classificacdo das simetrias de um
sistema fisico. (1) Esta teoria faz uso de algebra linear e abstrata e da analise de forma combinada que
formando bases matematicas da mecanica quantica, permitindo as predicdes dos estados elementares dos
sistemas quanticos a partir de suas simetrias. Este projeto tem como objetivo expor o estudante a bases
da teoria da representacdo de grupos de Lie compactos com o intuito de analisar os orbitais eletrénicos
e o momento angular dos modelos atémicos, com énfase no caso particular do atomo de hidrogénio,
uma vez que sua generalizacdo fornece analises para outros dtomos e permite a introducdo da tabela
periddica dos elementos. Por isso, este trabalho apresenta um extenso desenvolvimento das ferramentas
matematicas, a aplicacdo para simetria esférica do atomo de hidrogénio, a forma funcional do potencial
de Coulomb e uma visualizacdo dos orbitais atémicos a partir da representacdo da fun¢ido de onda do
elétron por harmdnicos esféricos. (2) A metodologia da pesquisa consiste em um estudo dirigido da
Referéncia (3) Em particular, foi primeiramente analisada a representacdo dos estados elementares dos
sistemas fisicos, mais especificamente sistemas quanticos, que, em uma segunda etapa, foi aplicada ao
caso de atomo de hidrogénio.

Palavras-chave: Atomo de hidrogénio. Teoria atdmica. Teoria da representacio.
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