
~JPLE ., ',~iiQj _

,./"
'-'- """"v

no estado maqmatico para defo rrnacao no estado s61 ido (presenca de fluxo sub-ma p­
matico).
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FIGURA 1 MAPA GEOLOGI CO
ZONA DE CISALHAMENTO
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A evolucao cinernatica complexa da ZCMG e carac terizada pelas estru turas
mesosc6picas , pos lcao dos elips6 ides de deformacao obtidos pelo metodo de Fry e pelo
fabric de eixos-c de quartzo . Ta is analises estruturais, mos tram uma mov imen tacao
predominantemente dextral, com uma importante componente oblfqua assoc iada. A
orientacao da faixa milonitica, em relacao ao campo de tensores determinados, indica que
importante componente da deforrnacao foi por cisalhamento puro. Esta componente
coaxial e sugerida por fabrics de quartzo com concentracoas simetricas e elipses de
deforma980 com eixo Z a 900 da foliacao milonitica , bem como pela exislencia frequente
de porfiroclas tos de feldspatos sirnetricos em secoes delgadas.

As rochas miloniticas da ZCMG apresentam orlentacao cristalogratica
sobtemperaturas relativamente baixas, indicada pelo metamorfismo no facie
e corroborado pelos petrotramas de quartzo sugestivos de deslizamentos ba
da baixa temperatura, esta orientacao originou-se em condicdes de alta ta '='
ma9ao, evidenciada pela presenca de minera is deformados e est irados e pel. 0
rochas milon it icas e ultramilonfticas, onde comumente ocorre total parals ~
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ZONA DE CISALHAMENTO MAJOR GERCINO:
CARACTERisTICAS ESTRUTURAIS E MAGMATISM~
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Claudia Regina Pesserelli'; Miguel Angelo Stipp Basei* /'
*Instituto de Geociencias-USP

A Zona de Cisalhamento Major Gercino (ZCMG), trecho Canelinha - Garcia , regiao
centro-Ieste do estado de Santa Catarina, ao lange de toda sua extensao, separa duas
areas geologicamente diferentes que correspondem aos dominios interno (granit6ides) e
interrnedlario (supracrustais) do Cinturao Dom Feliciano (Basei, 1985). Esta zona de
cisa lhamento possui estruturacao geral NE, com caracter isticas ducteis-rupteis e
movimentacao predominantemente dextral. A gera<;:80 das rochas milon fticas deu-se,
principalmente, no grau metam6rfico xisto-verde.

A ZCMG caracteriza-se por uma faixa milonitica principal a noroeste (FMN) e uma faixa
milon itica sudeste (FMS), onde predominam rochas miloniticas. A foliacao milonftica em
ambas faixas apresenta direcao geral N60E, com mergu lhos sub-verticals, sendo que na
FMS ocorre 0 predominio de mergulhos fortes para NW. Entre essas faixas ocorre um
conjunto de gran it6ides interpretado como associado ao desenvolvimento da ZCMG. A
faixa milon itica norte Iimita os metassedimentos do Grupo Brusque, a noroeste, dos
gran it6 ides centrais e a faixa mi lon itica sui faz 0 con tato entre esses mesmos granit6ides
e os gra nit6ides do Complexo-Granito-Migmatlt ico (Dom inio Interno do CDF), como pode
se r observado na Figura 1.

o magmatismo de afinidades calcio-alcal inas, ocorre entre a FMN e a FMS . Esta
represe ntado pela Associacao Granit6ide Rolador (AGR) e a Associacao Gran it6ide
Fernandes (AGF), compreendendo rochas meta luminosas a pera lum inosas. A AGR
apresenta, predominantemente, bioti ta-monzogranitos cinzentos, porfirfticos a porf ir6ides,
e na AG F predominam anfib6 lio-s ienogranitos r6seos, porfir6ides. Este magmatismo
gran itico possui idade neoproteroz6ica (ent re 670 e 590 Ma), conforme datacoes isocr6ni­
cas Rb/Sr em rocha total e U/Pb em zircoes , aprese ntadas por Passarelli (1996 ). Ad icion­
almente, atraves das razoes iniciais (Sr87/Sr86)i, 0.708 a 0.7 10, e caracterizada a
contribu icao de material crustal na sua formacao. 0 padrao de resfriamento rnostra-se um
pouco mais jovem, ent re 580 e 560 Ma, conforme dados K-Ar em biotitas (Passarelli , op
ci t.).

As relacoes estruturais destes granit6ides sugerem uma colocacao pre a sln-cinernatica
de colocacao dos gran it6ides da AGR e da AGF em relacao a deforrnacao da zona de
cisalhamento. A crtstaflzacao do magma pode ter side conternporanea ao desenvolvimento
da zona de cisalhamento, conforme ver ificado, em alguns locais, pela rotacao da foliacao
rnaqrnatica para a direcao do cisalhamento e por uma passagem continua da deformacao
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proximidades dos contatos enquanto que 0 fluxo laminar fica mais restrito aos cent ros,
devido a diminuicao de intensidade do cisalhamento lateral por arrasto [2,3].

varies fatores influem na migra<;:ao de um magma, da fonte ate os locais de sua total
solidificacao . Eles podem estar relacionados as propriedades do pr6prio magma: viscosi­
dade, conteudo de volateis, dens idade, temperatura ; da rocha encaixante: dens idade ,
permeab il idade primaria e/ou secundaria, resistencia rnecanica ao preenchimento; e as
condicoes dos campos de tensao local e regional: posicionamento e intensidade. A
resultante deste jogo se chama tensao de ponta, e e ela quem vai indicar ate onde a
fratura-conduto ira se propagar, segundo qual modo e com qual forma[4,5] . A tensao de
ponta sofre sign ificat ivas perturbacoes com 0 aumento da distanc ia da fonte e a con­
seqOente perda do poder de penetracao do magma, com as rnudancas loca is no compor­
tamento mecanico das rochas encaixantes enos posicionamentos dos campos de tensao
externos, com a presence dedescontinuidades preexistentes e com 0 grau de crista lizacao
rnaqrnatica . 0 em bate entre a pressao interna (do magma) e a pressao externa (tensao
regional + res istencia tensional da encaixante), pode entao resullar na formacao de fil6es
com geometrias ou feicoesex6ticas enos mais variados padr6es de trajet6ria de fluxo.

Uma bom oportunidade de se testar 0 reg istro destes fen6menos foi encontrada na
observacao e analise em detalhe dos marcadores reol6gicos das zonas de borda de diques
maticos da Provincia Litora nea do estado da Bah ia[6,7].

A Prov incia Litoranea se estende por praticamente toda a costa atlantica baiana em
uma extensao longitudinal meridiana de mais de 600km e transve rsal minima de 200 km.
Engloba de norte para sui: Salvado r, ltacare.llheus, Olivenca e Carnaca .

Os seus diques se encontram enca ixados em granulitos e migmatitos de idade minima
transamaz6nica de orientacao planar global N300E a N10oE[8]. Apresentam tendencia
tolley itica a localmente alcalina, idades em torn o de 1.0 Ga[9,10] e foram colocados em
condicoes rasas de nivel crustal. A orientacao e 0 posicionamento dos condutos mater ializa
uma distribuicao radial que aponta para uma fon te localizada no continen te africano, mais
precisamente na Bacia Mayombiana no Co ngo [11,10] , conclusao esta reforcada ainda
mais pela co nstatacao dos sentidos de fluxo con tinen te sul-americano aden tro. 0 modele
geotect6n ico mais adequado indica um domeamento litosferico Iigado a uma estrutura em
pluma[12).

A partir destes fil6es foram feitos perfis de fluxo que constataram uma variacao
acentuada nas trajet6rias de propaqacao das fraturas-conduto e, por consequencia, do
pr6prio magma. Dois diques de Salvador (Fig .1a), apresentaram morfologias reol6g icas
que chamaram a atencao pelos seus desenhos pouco comumente observados. Nestes
filoes, as linhas de fluxo entre 100 e 300 (com sent ido rnajoritario de SE para NW, Fig.1b)
e padrao irregular de movimentacao, ind icam um razoavel afastamento da area fonte . A
confiquracao global obtida em ambos os casos e bem diferente das norma lmente relatados
em corpos magmaticos , fotografando, alern dos norma is fluxes ascendentes, fen6menos
de fluxo descendente (downflow) e retrofluxo (backflow) .(Figs .2a,b), ressaltando a existen­
cia de uma forte turbulencia lateralligada a tres fatores : i) irregularidades nas paredes de
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A evolucao do conhecimento sobre fluxo de magmas levou a dois cam inhos importan­
tes :i) que a rno vimentacao rnaqrnatica em condutos tabula res nao acontecem segundo um
rig ido pad rao verticalizado, com 0 reconhecimento cada vez maior de vetores de baixo
anqu lo de incl inacao e ii) que os padr6es de f1 uxo podem variar de turbulentos para
laminares a depender dos seus posicionamentos dentro dos condu tos [1] .

Hoje em dia sabe-se que, de modo geral, 0 f1u xo verticalizado esta mais intimamente
restrito as zonas pro xima is da carnara rnaqmatica ao passe que nas dista is as linhas de
fluagem tendem a ficar cada vez menos incl inadas (p.ex. Mackenzie, Canada e Grande
Dique do Zimbabue , Africa) . Quanto ao reg ime de fluxo, a turbulencia fica mais restr ita as

superficies Se C. Idades K-A r obtidas em biotitas e muscovitas dos milonitos, concen­
tram-se no inte rvalo 570 e 540 Ma , indicando 0 res friamento destes, a temperaturas

: infer iores a 250-3000C, provave lmente bastante pr6ximas a idade de rnovirnentacao da
. ZCMG.

Estruturas rupteis na req iao (com direcoes em torno de N-S e N50W), posteriores ao
desenvolvimento da ZCMG, sao indicadas por estruturas lineares bem caracterizadas em
fotografias aereas e imagens de radar, bem como por fraturamentos observados em
afloramentos. Reativacoes rupteis ao lange da ZCMG sao indicadas pelas inforrnacoes
geocronol6gicas obt idas atraves do metodo K-Ar em fracoes finas (Basei et aI., 1995), que
acusaram idades entre 230 e 206 Ma (Triassico rnedio a super ior e Jurassico inferior). Ta is
dados obt idos em fracoes finas mine rais, foram interpretados como relativos a condicoes
metam6rficas de baixo grau ou muito baixo gra u (transicao ruptil-ductil) ,


