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1. RNRLISE PARR R MOSTRROR 

OBJETIVOS: 
( a ) Anali sar o efeito do cozimento sobre o conte~do l o tai 

( b ) 
dr.1 fr' r:1&:~o 
Analisar 

B-cr.1roteno de Mostarda. 
o efe i to do co z 1Men to sobre 

is 6 mero s d a f rr.1&, o B-c& rot eno de Most&rda . 

EXPERIMENTO: 

cont e Gt d o de 

O e :-: p e r i M e n t o f o i r e r.1 1 i z a d o e M é P o e êl s d I s t i n t c1 s d e, c1 n o 
e c oM Mr.1Gos de Mo st arda pro ve nientes de feiras 1 ivres e do 
CEAGES P (S .P .. ) .. 

ForaM examinados 13 lo tes de folhas de mostard a 
sub met idos a 4 teMpos de cozimento (cru, c ozimento de 5 ' 

cozi Me nto de 10' e coz i mento de 15 ' ). 
Os lote s foram for mados le va ndo eM considera&:~o c1 

épocc1 di:I colheiti'I, locc1l ,::1e proven1enc1i':1 , taMa.nho e 

integridc1de da s folhas e in t ensidade de coloraG~o, de modo 
que os lotes fossPM o Mais homogêneo poss l vel . 

Cadr.1 lote foi separado em 4 parcelas constituldas 
10 Qrc<hl r.1:', 

subMetida 
de folhes de mostarda, onde cad~ pa r c e la 

al eat oria Mente a u m d os tempos de cozi men to. 
c<':lda parcel~ me diu-s e o co n te~do de B-c arot e ,o presente. 

Dr:1D05 OBTIDOS 

TABELA 1 - Conteódo de B-caroteno na Mostarda. 

i P MP O ,-1 F. 

Coz 1111en to J. 2 3 I .., 
A tr, e, := t r e' n 

5 6 e 9 

de 
fo i 

i:.M 

1 O 

e, 'RJ e: t: ' 
\_l ,:_ tJ ',. •,,I 4 O :., 7 [', es 5 6 3 s 53 5 l9.5 

,:- / 
._; 

1 {) I 

·refli po de 
r.: o ::'. 1 M e n o 

cr:: u 

:l () 1 

23 

Am o ~:. tr .;; n 
U l 2 13 

5 4 e:; 3 /, 

C" ' o 
._; ', • C/ 

•7 (', C"'" 
•• t ,_ ., , ... .1 

23 
52 5 3r 5 O ,, 5 

15 ' 54.:j 37.5 :i3.5 

o 

o r, c:-u •' •... .t 

47 

/ 7 
-r I 

,, i:., s· " 4 ~ .:, 6 • e-

ohserv a &o es 
P e ,~ d 1 ,j "' _, 
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J:.!Nr.:lLISE ESHHISTIC~ 

H lBE L~ 2 .... An f.1 "J IS~ D e~, cr· ,t ' \! e\ 

TP.MPO d P r'I ~ d i c1 Desvio ('1111 1 MO J•l á :: i M Cl AMP1 i t l~ ,j e 
e o ::: , Mento F' ;,,_dr f o 

Cn,1 t.)O . 44 6 l~i.0204 4 O. 5 () o e:-
LI '.J 11 ..,J 4 [~ 

~ - I 
.! !:,;6,951 l 3 .. g 3 9 O 3 (.) . O 8 l ":.; 'e:- e:-

-', ,.J • a J 

1 O' ~'it.i .1 92 :l.2.41l4 39.5 eo.5 4 1 

1 !:i ' 56.37e, 11 • e. O 8 O 37.5 74. 5 37 

dc.1 Anéi1isf' Descritiva pode 111 os verificc1r qt,1e él 

varias; n eM cada um dos trata Mentos é r.1pro x i mada Mente a 
mesM a .. Há uma sugest,o no sentido d o conte~d o Médio de 
B-caroteno ser diferente quando é Me dido n a Mo s tarda cruc.1 e 
qu r.1 n do Medido a pós subMeter-se aos dist i ntos t e111 pos de 
cozi ment o , o s qua i s rareceM si Mi lares. 

V e r· i f i e a r e 111 o <.:, e 1'1 t ~ o s e e :: i s t e d i f e r e n 6" a s i g n i f i e r.1 t i v él 
no cont e ~d o Médio de B- c élroteno, atrr.1ves de uMa abordagem 
d e r-' 1 a n e ,J .;:,, r,, e n t o d f.: e >: p E: r i M e n t o :' , u t i 1 i z ;,, n d o a t é e n i e é\ d e 
A n á 1 i s e d e V é\ r , ii n e i r.1 e 111 B 1 o e o s C a s t,1 él 1 i z él d o s , o n d e e c1 d c1 t,1 M 
d o ;, :!. 3 " b J o e o ·::; " e o n s. 1 s t e ,j o s 1 o t e s:. d e ti1 o s t a r ,:1 2- s l,I b ti1 e t i ,j o =· 2 

4 t ipos de trata 111ento<::. •: os. d i stintos te 111 ro s de coz 1Me ntos). 
D , d C' q u e q t,1 ;:,, n d o o e >: p e r , M E· n t. o f o i r e 2 1 i z c1 d o p e 1·' 1:I e u - s e 

3 observa s~es , eM priMe i ro l u g a r, est i Mou - se estes va lore _ 
li , P d 1 "'· !"i t P LI li• á t é C n Í C ct i t e I"· a t. 1 V él ( C h \ n q C h U n g l.. \ , C c1 P .. l ? , 
p q • ? 4 D j • E s t 2 , . e :~. t I ti1 i-< t 1 -..1 =- , -i' e; ,- 2 11·, : 

,_, 

23 ,. -, .,. , 

O t-, t. i ,j O 5 , 

1-- e;:. 1 1 -z 2, ii1 os c1 A n 2- 1 i e. e ,j e l.-1 ~ ,, i ~ n r. i a , o b i;:, e r v c1 n d o q \.1 e d a ,j o qu e 
es~1Maffios 3 parcelas. ,s+o acar~etou a r erela d e 3 graus de 

iberdade no res1duü e n o total 
A tabela Pc1ra testar: 

" O e e, n t P. ú d o M é d I e ,_ f B -·· e ;:._ r e, t e n o É: 1 ci t,1 a 1 p a ,, a o s 4 
teti1PC1 '::; dE: coz 11n entc•" 

c:ot'i t r a 

"Pe lo Men os tA Mc1 dê.Is Méd i ;;.. s:, É: difere•nte" 

é 



,. 

T í-1 EJ t:: L í-1 ::J ... t., 1· 1 f. ) 1 "° F d 1:- V " r 1 ,, ,. é 1 «. p ; 1' 2 , e r• 1·, 

B···r.i:l~oteno n;-, fi1C1ft 2rii;. 

Ce1l,l':'i:1 Gl'ctl,IS de SO M ê'I de Qt,1c1drc1do F 

,·1 E· L 1 t, "' i-· ,1 ;.. ,~1 e [Jt.1;..,d r 2d 0f. Vi P. d 1 o F ( : , 3 3 ) , a == O , O ~. 

U21· 1 i:t (j:;; 1·, ( 9 . 1 ) SQ Q fil 

81ocos 1. 2 8 6 09 .. 5 3 717 .4 6 

Trctt;; ··· 3 155.34 5 l • 4 8 3.999 2. 89 

fi1entos 

Res(d l,10 33 4 2 7 .. 2 7 12.95 

Tcit, õ<. l 48 91. 92. 1. 4 

COMO F =3 .. 999 > F == 2,89, conclufmo s que ao nfvel de 

"19nif1c~·nc ic1 
sic1nific ativ o, 
en~:ont.r i:tdo n;; s 

(3,33 ) 

isto 
folh2.~. 

e f e ito d 0 coz i mento 
"o contel'.1do ll'1édio 

da Most ard a n§o é o 

e! i -rerente ':' t empo s de cozi 1t1en to". 

dc1 Mostc1rdc1 é 
de 8-cc1roteno 

MeS h\O 

DBSERVíl[íl □ N~ o chegi:trlé\Mo s 
Par .;:.. •Ji'<.r 

a Mesma conclus~o se 
p<::rolhessP.M □ s a= 0,01 UM?. respo~ta 20 pr obleMa, 

i ndependenteMente do nível d e si9ni f 1c~ncic1 esc ol h ido , 
d e v e r i "'· ~ P ,, .':\ t,1 M P. n t 21 d o o n ú i,·1 e 1'· o d P 1 o t e s d P trl n s t "' ,~ d .:'\ • 

O teste F pé\ra deterM1nar se e x iste efe 1tr do 

e o -z i M e n t r., é 1.,1 M t. ?. s t e p r e 1 i M i n r.1 r p r.1 r c1 e s t ? t, e 1 e e e :·· s P. êl •·1 á 1 i :' e =· 
det~l~212~ do efe i to do cozimento s~o Jv st ificadas. CoM □ o 
°l. f:' :; . ·,. ... •· n o :: ·1 P v o 1.,1 i:t e. D n e ·1 1.~ 1 t' q t,1 i': e, e o n t e c'.i d ri Ir\ é ,j I e ,j f. 

8 ··· e .=:, •· e, te n ,::, n f o é i •~ l,1 r.1 1 P é.\ ,, ct o s. d 1 -F e ,, e n t e s t. e M i"· o s •J e 

e n :-: 1 11·1 P n t _ · -::1 1 M P l I e ,,. 5 ei o é q l,1 e e :-' 1 s t e t,1 M ct r e: 1 e1 s ~-o P. r: t r e o 

teMrc ~e cozimento e o conteódo de 8-ce1ro eno. 
r i:t r· P. M C· S, e n t. ~ O LI til r.1 .;:t. I', á '. 1 '=· P. rt- ; 1 :' M I n L.I ·: 1 O 5. e'. tJ (, P i E I t e, d C-

1. e 11, r· e, c1 f.• e e· ::· 1 f\'1 e n t o s e, b ,~ e e, e ,::1 r, t e ú ,j o d e 8 - e r.1 ,, o . c. .,. o a + r· e< v e s i:l e 

proced1Mento oe comrar~&;o M~l t1plê1 de Srh e f fé, q u e no~ 
perM1te estudar os efe 1 os su9er1do~ pel o~ dMGOS sem afe~2r 
o coef i c 1ente d e conf1anG~ . 

E e t, r1 rr o s I n t e r e s e;:. <'1 d e• s e il'I e o M r ct 1· c1 E e, e s e n v o 1 v e n d r., d u °' s o LI 

Ma i s Méd i cts d os trc1taMent.os. Estas cot11rarc1stes SciO 

den 0 r1 1 nc1di'-t::: r.eintrr.1s. t es e c.-~o da for r11 c1 

I' r 

L - E e µ S l,I j e 1 t e\ s e\ E e = o 
,) = 1 ,J ,J J = 1 ,I 



Sfo de nosso interesse os s e~ uintes contrastes: 

L = µ - µ 

L 

1 3 4 2 2 

3 

( µ + µ + µ ) 

2 3 4 
µ - ------

1. 3 

( µ + µ ) 

3 4 

2 

nnde µ . : tr1é di c1 PO PlA1 c1c ionc11 do i·-ét=.. irno tr•ê1tc1rnento, i=l, ••• ,4 
l. 

Pelo p roc edimento d e Scheffé ternos 9 l,1 P deter rn i n ;:;. r 
in ter va los de conf ian sa da f o rtr1a: 

-L ± f;.s( L ) 

I 
"t 

onde L = I: e '.,J '.:-l mé di a aMostral do j - ésirno tratamen-

., 
.:. 

j = :!. j ,; ,1 

S = ( r- 1) F 
( l -·a , r - :! , n - r ) 

- r· : n9 ,::1 e t r ct t. c1 rn e n tos 

. -, 

n : ( n9 ,-i F- p i:- r e e '! 2 s. ) - ( r19 i:I e p 2 "'e e 1 "' ,: e-;=. t ! rn "' d 2 s ) 

r e 

'i .. 

t:: ( i .. - SriR I: __ . .J 
n 

..J 

- n : !'1 9 d e r e p e t I Ei tl :: s p o r t 1' 2. t s Me l"t t e, • 
,.1 

SQP : quadrado M~ dro ~o reslduo . 

INTERVALO rE CONFJANCA PAR~ l 

t 
1. 

4 
I: e 

i=1 

1 

~ = 5 6 ,192 - 56,378 - -0,186 



s ( L = l. r:, 
' 9 :i '") / l 3 - 1. ' 

9 r,l ,:, 

2 
13 = 3 F = 3 . 2 ,90 4 = r, ' 1 72 

( o o e: 
' ' '"' 

; 3 ' 45 ) 

I C ( I_ ) ct o n f v e 1 a = O , O 5 = ( --4 , 3 :.; ; 3 , 9 -°., ) 

l. 

I NTERVALO DE CON FIANCA PARA L 

-L = 5 6 ,95 1 ~ (56,192+56,378) / 2 = 0 ,67 
·") .... 

2 
s ( !. = 1?,95 X (1/13 + (1/4 + 1 /4) / 13 = 1 ,49 

2 

IC(L) ctO rif,.1e'! a= 0,0 ::; = ( .. -2,93;4,2 7) 
2 

I1'1T FR. 1.JAI. C: DI~ CDNFJANC:?\ IJARA L 

-L = Ui0, 446) ( 56,9~1 +56,]92+56,378)/3 - 3-939 
3 

s ( ! = 1 :-, ,95 (:1. / 13 + (J./9·+1/9+1/9)/13) - 1,33 

I C ( 1.. ) ct C1 n f v e 1 a = O , O :, = ( O , :i 4 ; 7 , 3 4 ) 
3 

c: on .J 1,1nt..o dP dP C: O 11 f i ã 1"1 G i:1 

C e, P. { 1 C I e n t, E" ,:J €' C O ,.1 f I i:1 n 6 i:1 ,j P p e 1 O M P n O S 9 5 :% , O l,1 S e ,1 c1 e /i'I 

M e 11 o s 9 ~:i i: d i'I ~, r e p e t 1 6 tl e s d o e :: p e r i ,n e n t o , o e: o n ., LI n t.. o 
,n t ervi:t1o s .-!e co11f1i:11'\6i:1 obtidos sercto co1·' r'e to~ . 

t, E-1 M 

p P 1 o 
de 



LUNLL US~ U 

A P c1 ,,. t i r ,j o , n t e r v ct 1 Ci d P e o n f i 21 tH: c1 P "' 1· "' ~ 3 , e o n e 1 l,t ! M o s 

~Llf i:t Mo~ta rda cr u a cont~M em Média 0, 54 a 7, 34 Mg /9 de 

B ... e ct r o t P. n o i:t 1,1 a I s d o q 1,1 e i:< M o "' t i:t r d 2 e o :: 1 ,j "' • e n t.t "" n t . n cÍ o h á 

ev,dêncicts nct Mo d if iccte~ o d o conte C1iio Médio de B·-cc1roten o 

& ós o co:iMento dM mostc1rd ct p nr 5 M i nutos. 

Conteúdo medio de 8-caroteno 

6 0.44 
' 5 6,95 

56,38 

56.1 9 

---+---------------5-,------1-0+-'-------1~5-' ----;T;;-e_m_p_o ~e 

c ru cozimento 

' h ) P 2 I" t P ( i:' :, c1 n i: 1 1 f . 2 M P :=.: e, e f e i t. ,:, 

1.,1 frl;:. 

o ronteé.tdc, 
r.1ná1tsf' 

P = i., P '' P. O ... 1 S O M P. 1~ r, :' 

s· .. c21·'0 , P.no, 

t ,::1 t 2 1 ,~1 "' r r "' s: êÍ o B ·- e 2 r o t. e n o . 
,j e, efe I to do coz.1 MPn t , 

( B . que 
l. 

'· o co:1Men r 
rc1r·emos c1r.;orct 

sobre as 
21 f rctG:fO 

·- ·º· -



( l ) IH-WOS Ul:J::iE f\VílUDS 

Ti::ll:lELíl Li Est.Pr F.:o··- 1 S.O hlf.: lrOS ,j P. B -- c c1ro t1:•no ,jp 111'1 ~; tr:1r dr.1 ( li: 9, ,' 9 

1ote cl e f o 1 h é:1 s ) . 
'l e MP O [ c tp1reo- 1 so r11e ros 

,j €' 1 o t;; 1 

Coz 1 MPnto 1 2 3 4 e· ~· 
o 0,034 O, O l 5 0,951 o ( :+ ) 1 . o 
o 0,064 o 0,799 o ' 137 1 • o 

e 1A u o 0,040 O, (jj 9 0,83 ó 0 , 105 1 . o 
o 0,030 0,028 0,799 O, 14 3 1 , O 
o o 0,053 0,830 O, 1. 1. 7 1, O 

0,0~:9 O , O 7 8 0,045 0,848 o ( :'é· ) 1 'o 
() o' 11. 3 o O,i>79 0,2 0g 1 , o 

e · ., 0,030 0,142 0,026 O , 6 <:> [!, O, 1 3 4 1, O .... 1 

O, O 1 4 0,02~:i 0,069 0,729 o. 163 1 ' o 
0,009 0,083 0,048 0,730 o' 130 l. ' o 

0,026 0 , 1.lf:. (),04 9 0,6~.i!J o ' 151 1 , o 
o O, 1 O 1 o 0,578 O, 3 2 1 ( :+:) 1. . o 

:1. o / 0,0 4 0 o, :l 3 e; 0, 0 4 0 O, 61 4 o, 16 e 1 , O 
O , O 2 6 o ' 123 0,035 0,707 o' 109 l 'o 
0,00 4 O, U 4 o O , 7 2 9 o ' 1 '.:.1 ;3 1 ' o 

0,035 o' 120 O, O 5 1 r I I e-
'v' ;, Ô () \..,1 o , 1 2 't 1 • o 

O, O :1 D O, L? (:; o 0,6 9 6 O, 1. 6 O 1. ' o 
:!. ~; / 0,0 34 o' 150 0,040 O, 6 O t.) o' 170 1 • o 

O , O:.', 4 O, :l. :L 3 0,057 0,579 O, l. 9 7 l ' o 
O, O :l 6 0,0 40 o , 144 O ., 6 2 7 o' 173 U ) 1 ' o 

Cl e ,j <:' 1 .. D ~. e S·- 1.' ê! o e M p i" o r, D I' e; ,: e, d ::, q 1,! "' n t i d e\ ,j E: q 1 1 e e ct ,j ct 

1 = :1 , ...... , ~-' 1·, e P r :. "'· e n t i'i n e, e e, n t. P. <,1 d o d t1 f ,~ c1 G 1 o B ·-· e c1 1~ o t e n o • 
,-1 , \. t i n t e, "'' t e IYl p o ::, d e e o z I M e n t o , 

lJBSERVílU-lO: 

., 
podem os real 1zar nenhuMa r.1n~l rs e e~tatlst i ca sobre 

e1 • p o I s ;.:. ,.:. r I n Por 6 .' e s o!"• ser v;:, d"' s par c1 o t r 21 t a Me n to 
" e r lJ '' f e, r 21 ff, t o ,j õ< c,, :: P. , .. , e e a "- ~- 1 ti' n ::í o e o n s e q l,I I M o s e s t I M a 1~ 

;.:. v ;.:. r I i:t n e 1 ,:; p r:1 r t1 o t I' c1 t t1 M e n v o . A n êl 1 1 s t1 1·· e M o s. , e n t ; CJ , e, 

e e, n1 P o r .L _ i:t ff, P. n 1 o d o •=; q L-1 .;, r o e ;; t .;; t· P e, - 1 s ô M e r o s r P e-, t1 r t e s • 

C2l F ar~M05 ;.:. surosi 6~ o d e que c1 prororG5 □ de Bi 
1 == 2 , , .. .. • :'., , e n e o n t r ;.:. ,j ,:. n o c. t e M p o "' d E- e o :- 1 ff, e n t o 
observados, pc1 r t1 unidade~ e x per iMen êl!S vindt1s d" M~SMc1 
~Mo!trc1• s; o independPntes. 

-9-



f" 

15 ' 

10 ' 

5 ' 

cru 

(11) RNR LlSE ES TRTIS llL ~ 

C o M o n e s t P e :-: p e r I M F.! n t o u r11 c1 11·, e s r~ 8 l,1 n I d ;:. d P E· :-: p e 1" 1 M e n t, c1 1 
-r n I o t l s P r v i:I , ;; .:· n b q l,1 c1 t r o e: o n d I G cí e <:=, ( 8 2 , 8 3 , 8 4 e 8 s ') , p o d e M o s 
2 n c.1 ·1 1 s f:.. ···· 1 o e o M o l,I M e >: p e r i M F.· 1'1 t o e o M M e d i d r.1 s r e r e t I d c1 s • 

E~ 1s teM , b2sicc1Mente, du2s técnicc1 s Pélrél c1n8l isc1r 
di:ldos com MPd i dc1s repetida s : a técn i ca un1vc1r1adc1 e a 
Multivar iada. Alg u Mas diferen685 fundc1Ment c1is e n tre estc1s 
técnicc1s s~ o que a univaric1da baseia-se no n~Mero tota l de 
observaGdPs e requer UMc1 pc1rt ic ulc1r estrutura para cc1da UM c1 
d;:..s t1\atrize s de var1ância-covc1ri~ncic1 dos grupos (c ru, 5' 
10' e 15' ), enquanto que a multivar 1ad& baseia-se no n~mero 
tot2l de un i dades e xperimentais e n,o é t,o e xi gente quanto 
a estrutura das matrizes de variinci&-co variinc ict, exigindo 
p e n a s q l,1 e e s t c1 s s e ., "'· m c o m u n s a t o d o ,;:, o s g r l,1 p o s • 

Os procedimentos univaric1do e multiv8ric1do sio 
assintoticaMente equivalentes e para taMc1nhos de aMostras 
encontradoc.:, 
pode1'·oso do 

na prát i cél, o proced i Mento univariado é Mais 
que o Multiva riado, poi s as est1Mativas da 

ctná l is e univ8ric1da basei8M-se eM UM n6Mero Ma i or de grau s 
de 11berdade do que as correspondentes Mul t1variada. 

A a n á 1 i s e e s t "'· t f s t, i e él s e r á r e a 1 i z a d c1 e M q lJ c1 t r o p él r t e s ~ 

(ll Anál i sP descritivr.1 dos dr.1dos, 
(2) Aborda0eM se9undo a técnicc1 univariada, 
( 3 ) A b e, r d ct 9 e fT, s e g LI 11 d o a t é r ri i e ct M \,! 1 t i v ct r I ct d rt :t 

(4> CoMp~rr.1&~0 entre os resu ltados obtid os ut il 1:r.1ndo r.15 
dt,1c1s t é cnicas. " 

(1) RN RLISE DESCRITI VR 

I n i e i a !" e lrl o <=.- e o fi', u rl'I c1 él n á 1 1 ·=. e g r' 2, .e· i e r.1 d r:-, s 
n o ,::. d i ,;:, t ! n ': . o s t f.! M p o :=- d e e o ;:,: 1 ,,, e n t o , e o tf .;-. 

d e , e e t .=... 1"· \.1 ct 1. o r e s c1 b e r r a n t e s. . 

8,, i=l, ••• ,5, 
f ~ n 2 1 1 ,_ c1 1:l e ,:\ e 

GRRFICO DRS PROPORCOES PRRR S2 

r-, , 1 

O.O 1 O.O 2 O.O 3 O.O 4 O.O 5 O.O 6 O.O 7 O.O 8 O.O 9 0.1 O Q.l 1 Q,l 2 Q.l 3 0-14 0-1 5 

-1 O -



GR~FI[U u~s PROPOR[DES PílRíl 83 

1t:.=::.:=:=::=::cru 

o.o 1 o.o 2 o.o 3 o.o 4 o.o 5 o.o 6 o.o 7 o.o 8 0,0 9 0.1 O 0.11 0,12 0.1 3 

GRílF I CD DRS PRDPORCDES PRRR 84 

O'' 1 ____________ _..,µ"'.-""'.._"' .. ♦-.... -------------- -
1 '-1- .... 

w 

cru 

_j_ ____ -+--+----+--+------t--t-----1----------c> 

0.1 2 0,3 0,4 0.5 0.7 0,9 l, Q 

- 11-



... 

... 

GR~FIC O DRS PR OP DRCO ES P~RR 85 

15' 

10' 

' I - • • 5 ,, • ' 
' I ~ 

cru,' 1 

OJ o 020 0,3 O 

Des e~ 0r:ficos, obs e rvaMos que e x ist e M a l guns vc1 l or e s 

rn P. r• !' E' s. e l"l t a 11 d Ci fê ln O p O r 6 Õ ? S C O M l,I M C O M p O r t ê<. r~ e n t O d i S t i n t O d O 5 

d e i,l r. 1 ", n o l'rl e s h'i e, t 1·· a t a rr1 e n t o • ., s t o é : 

,:1 o ci 1· -~ f i e o d;:., s p r o p o r G e, e :=, d P 8 2 , I', o t.. !' a t.. c1 rn P n t, o l :_; ' , te 111 os 

o valor 0,040 representan do u~2, P □ rpor&eio Mui to ba1 x~, 

drstant..e do; outros que a-rese11taM v2lor es e ntr e 0,113 e 
O, 1 ::_;O: 

•J t: I 

s.1 ,, :f f i e e• d e1 s. r- ,,. o r, o r E ( e s ,::l P 

\ · ::. i ,. f' (; , 1 L 4 r e r,; r· e s P n t ;.. 
83, t=, 111 be r, nc t1··a. tê<1Y•P.nic, 

.1. \ , 1.,1 i,l õ,_ P t' O 1~• C"· 1• 6 ei r, til '...I 1 1., C i: 1 1. i:-

e o th 

0.040 e O.,O~i7, 
as o r.J t r· a s. q l,I f. .::. P !' P. S, e,·, l r. 111 V e< ] O 1n e ::• e n t " f. 

N ,-:, 9 1· -:' f I e o d Ô'. s r I' o p o I' G r e s p ri 1n e\ 8 5 o h s P. r V e\ r~ e, s 3 V ci l o I' e ':' 

a t, e r 1· &. n t e õ, • 

< (7 v i'I 1 o ,,. :: e I' r:, , n o !' c1 t 2 1\1 P n t o e 1· 1,1 , d , s t c1 n t e ,j r- s o l.-1 t 1~ r., s 

~ue 2~suMP~ v;..lore~ entrE- 0-]0~ e 0,14~: 

i 1 ) o v c1 1 o 1' ;:: e ,~ o , n o t 1' "'· t. a ri·, e n t o ~5 1 
, t. ;:, 111 b é tr, ,j 1 ;:, t ;:,, n t e d o ='· 

e, l,! t I' o s e (\ rr·, v a 1 o r e ·s e n · r e O • :1 3 O e O • 2 O [:. ; 

i11 O vc1lor ü,3:!l, no trc1tc1Mento 10', represei-: c1n-Jo uri", êl 

p1"opc1rr,r10 1111.1ito ê1llc1 COM relc1G:;:ío ctOS de111c11s, ql,e 

;.. p • P. s P. 11 t a M v ;, l o r e " e r, 1., ~- e O , 1 O 9 e O • 1 é, [i • 

íl e êl v c1 1 i c1 n d o c1 s 1,1 n i d c1 d e s e :-: p e r r 111 e n t i:I I s e o M 

observ2dos. decidiu-se n, o considerá-las pc1 •a 

pois COMO as respost2s par ~ um;, tilesm& unidade 

e s t e s ,., a 1 o r e s 

2s an~.1ises, 
e :-: p e r i hl e n t "' 1 

s, □ correlê\c t onadas, o e rro eM 

outra( s) re s posta(s) n~o 
umc1 r e sposta provocc1 erros eM 

SPndo posc. f ve1 identific ,=-:-.r 
e :.; "' t "' M e n t e e til q 1~ a 1 ( i s ) . 

·- ·1 ') ... 

✓- -, 

.... - / 



112 ti:<bP.1;, 4, pf, g , 

Cl t", ;: f I" 1/ i:< , . e, S f n 1· i:\ fi', : 

TAB EL A 5 - PrororG Mes Mé d1i:<s d e pre sensé\ dns e s tere o-1sb­
M e r o ~- n 0 :,. 4 t e MP o s d e e: o ;:,: 1 Ili e n t o ;, .. 

E!nFREO·-I S0 f1[R OS 
TF1.ATAMENTOS 

8 ,., 83 84 8 e ... ,., 

C r l,I: o f 0,0335() 0,02~";()0 0,~11 60 0 0, 12~";50 

e r 0,09075 0,03575 0,70150 O , l. 5 e, 7 5 ... , 

l O ' 0,12 325 0 ,03 :1.0 0 0,67 6 ~i0 0, 14~i25 

1 5 ' 0,1 2725 0,03700 0,63650 O , l. ó 4 O O 

TAB ELA 6 - De svios pé\drdes do s estereo -is6 Meros, nos 4 teM ­
pos de cozi Me nto. 

T r: P, T A ~l E N ·r o s 

Crt,1 

r. / 
,J 

:! oi 

8 ,., ... 

o,o::650 

O :: O 5 O O 2 

o, e, 1 os,:, 

0 ,0 :1607 

( 2 ) ~Níl LISE UNIVARIADA 

E S T [ R E O ... I S O f'l F.. R OS 

o:- 02?0'2 o": (.i :1 1'i'78 0,017(2 

O Cé\-=o e111 est. t,1d·, r onc: 1ste d 0 l,l h'I e ·: r-er 1MPntc• cr:s 1n -:; 

r "· t o 1·· e ·;· ~ f .;:, t 0 ,~ {:, -· t e M p o d e r. o 7 1 rn e n t o , f ;: r F.' - B - e "· 1· o t. e n o · 

1'1 r· q u é\ l e :-: i e: t e M o·, P d i d r1 s 1'· e p e t i d 2. s, n e• f c1 t o r 8 .. 
F( e,-. ,, e ;,: e n t i:I G r.Í o e s, q 1.,1 e 1Y1 ~ t i e é\ : 



~ l 
1 ' 

,.. r-i CI r, r 8·- \ 2 !' c' tenc 
CDZ '.

11 r N -r U 
8 r, 8 3 8, 8c: 

"· 
.., 

CPU E ·1 J ., G :1 G 1 G J 

t, I G ') [, 2 G2 G2 ,, 

1 O I G3 G3 G3 G3 

l ~i I G4 G4 G4 G4 

G , 
.J 

,i = l , ••• ,4 represe n t êl u M i'I ,de ct t ória. de 

t êl M êl n h o 4 d i'I POPlJ1 ê16~0 ,:jp M □ stêlrdi'I, Cê1di:1 
e :-: pp ri Menti'll em G {> observêldi:I sob os 4 nfveis do 

,.i 
n o e :-: p e r i M e n t o , M c1 s s o M e n t e s o b u M n f v e 1 d o f a t o r A • 

lAnidêlde 
f;:..tor 8 

A t é e n i e ,':I d e i:I n á 1 i s e lJ n i v i:I r i i:I d r.1 e :-: c1 t c1 , e :-: i 9 e i:I 
suros1G Sn de e i rc u1c1 ridctdP ni:I rr. atriz de 
v a I' 1 c1 n e i êl ·- e o v c1 r i ~ n e I êl e n t r e i:I e, o b s e r v i:I 6 d e s d o s 4 n ! v e I s d o 
fator 8 parc1 Ci:lda ~rupo. Ex c1Minando o resultad o do teste 
estc1tfct i c o obtido êltrctvés do pc1c ot e corr.rutac i o nc11 BMDP 
MÓdL11o que verifica e sti:I s u pos i G~o, concl u lM os qu e 
teM os e v1d~ nc i as parêl rejeita r esse p a d r ~o. 

Nestas condi66es , U M mode lo M2te~~t i c o adequado 
;:, n .::. 1 1 s 2 r~ o s ,:1 2. d o c.- ,::\ A t ct b e 1 a. 4 E- d c1 d o p o r : 

• .. 1 = µ + a + 8 ·! 1T + et8 ➔ n ' 
1 j k ,J k ( ..i ) _i k k 

a - efe i t o dG J -ésrmo sruro-tri:ltaMento. 
,.1 

8 - efe : t o d o 1-' ·- éc.- 1 ~-, e eõ· te1-E-o- 1 := ÔMerD. 
k 

-t E 
ijk 

11 f . O 

1T efe i t 0 aleatór i o d2 1 -és1 M& un i d2de 
( . ' 1 . ,1 / 

a 8 
• 1 k 

,r ' 

k 1 ( j l 

E 
i .i k 

',,l 

1 .1 k 

: :-· r, e 1- 1 r'r', E- 1· t 2 ·1 d :: n t. r o d e ,J • é s I M n 9 1· u r· o ,, 
e { ~ 1 t e, d e I n t e r· .,:. s M o e i'' t 1" e e. J ~, s I M r, g 1' t,! r, o e o 
k"· É' SI MO ec:t..;:irpo ··· 1s o rne 1 o • 

1nter21;,:,íc, ;,,Je2t61~ 1i:1 e nt re o k-ésihlo 
E' s· t e r e e, ... 1 s êi ri1 e r o e i:I 1 - é : i t11 i:I t, n I d 2 d P 

1 t~ e n t 2 1 ,_ f.' 11 t r o d e ,1 •· é <: i M r, g r u r, o . 
Prro alecttór iod a obsPrvaG~o y , e 

1 ,1 Y, 
r P p r e s E• n t c1 i:I M P d I d a o ., s P r v <1 d ,; 1'1 êl 1 - é s I M ;:.. lA n i d i:I d e 
e x per1Menti:ll do J-és1 rr. n gr u po sob o k - é s1 Mo e c.--
ter_o-is6M e ro, COM i=1, • .• ,16, J=1, ..• ,4 e k= 
1, •• ,,4; ~· L1.i.-· ito i:IS s e gu i n t es r·estri6ties: 



I: a =- I: 8 aB 
. .J ,1 k lt ,1" 

- í a8 
k H 

·- í 
k 

TI = (, 

k 1 ( .i ) 

U t. 1 "J 1 :::- é\ 11 d o P s t e M o d e "J C) , o c., e r.: la i n t e r.: 1.,1 « ,:j 1·· o d e é\ n ; 1 i ,, P d 9 

V i-' r i ~ n C i t1 f O Í C O n S t. r l,I f .j O P t1 I" é\ t, P. S t, ct r ct e >' 1 ':' t, e l'l C j t1 ,i e e ·f e j 1, (") 
d t ;;, f ct t o r e e; : i.J 1" lJ P o , t e M i:1 o ,j P e. C\ -::: 1 M P n t o 1 • 8 ·- e c1. r o t e n o ( f <:1 t o r 
repetido) e i nte rt1G~o grupo x 8- caroteno. 

Hl 8 E L l=l 7 ··· Q l,I i:I d 1·· o ,j P. A n á 1 i s e d e V ;-;_ r i ;;: n e i t1 

Grat,1s de 
Fonte de 1,.J ar i a6:;ío 1.. i berd;ide 

(g.1.) 

Entre grupos 3 

U n i d a d e E :-: p P. r i ti1 • 

(d entro de grupo) 

!: n t, r e 8 ·- e a r o t e n o s 

Grupo x 8-caroteno 

12 

3 

9 

B·· caroteno x Un. [x p. 36 
< d e n t. r o d e f.1 r Li p o ) 

SOM i:t de QlJi:tdrctdo 
Qt,1adrados MP ,j i o 

( SQ) ( Q Vi ) 

0,000/JB 0.00023 

0,00045 0,00004 

4,66467 1, 55489 

0,09698 0,01071?, 

0,04779 0,00133 

F O N T 1: : P a e o t e e o til r, t.l t . a e i o n a 1 8 1~ D P - 2 l.J 

9 , 3 1., ; a = O , O ~i 

C o ti1 e, 2-. 1 n t e I' a 1o éi o 1" e <=.- t,1 1 t. o t,1 s I q n 1 f I e ct n t e , 
e e; t E" s r, ,::. r 2- •..; e ,., 1 1' 1 e c1. r ;:,_ ,,. ,: e r:i ta I n t e ~ q l,I e :=· t i.í e ~- : 

Teste F 

6,08 

l.171,39 

* 8, 12 

'· i ·, e ;.; 1 s t e d I f e r e n t:, ; s i g n I f i e i'I n t e e 1·i t. 1·· e o e e e: t E· r e o - 1 s ô rn e r o 'ê 

,:1 e n t 1· e, d e e i:t d "· t e ti1 p e, .:: e e e, 2 1 ti\ e n t o -:: 
( i 1 [ >: i '='· t e d i f e r e n G a s I g r· i f I e i'I n t e e n t ~ e o e: t e til r, o s d = e o::: i -· 

r,, e n t e, d P n t 1- (, ,, e e i:\ ,j ~ ·; s t . r . o - 1 ~ é: til e r o -:-

, i ,, e e; r.1 o s:, t i:i ;:., p r I M e 1 ,- él q \a e ~ t ;-,; e, p o d P s O r o t-t i d t1 r.<. n a 1 1 s ;, n ·-
,j o ·- e e o s V e' 1 o I' e e; d ct F ' e, n 2 t "' b E' 1 e e< b e' 1 :-·· o • 



,. . 

T ç.i B E L ~ 8 ··· Q l,I i:I ,j r o d P. A !'1 á 1 1 ~ e cl E- V i• r 1 ;:· n e: 1 êl 

[F[JTO r-1 ' 1 . s (~ QM F 

s ··· crtroten o l't O C 1~ l,1 3 1,7334 o,577a 434.43 6 

S -·· e ,H' o t P. n o e M e:-' 3 1,1336 0,3779 2 e.. 4, l. l 03 ~, 

s ··- r.êlroteno eM :l o / 3 1,0 2 7 0 0,3423 2~_;7,393 

S ·· e i:\1Aote n o e M j e:- ' .J 3 0,f,67é, 0,289 2 217, 444 

Resf duo 31.i 0,04779 0,00133 

CoMo to d o s os valorps d2s F ' s aciMa s,o muito maiore5 
d o que o v a lor d a F =2,88C, co n clu!Mos com 95% de 

3,36,a=0,05 
r. D n f i c1 11 G a q t,1 e e :-: i s. t e d i f p 1A e n G êl entre os estere o - i sÔlilero ·; S . 
i= 2, .•• , 5 , d e n tro de cada teMro d e cozime n to . 1 

Dado que as diferenGas obtidas resu]têlraM 
s i gnificantes , util izaMos a aná1 ise de cluster (A.J. Scott 
M. Knott 19 7 4 ) par a sep a rar as méd ias em gr upoe 
r·"•i:<.:z. oave 1 Men t e h o mogêneos, ê.ltrê.lvés do pro91'ahlê.l "Tuke•.,.1" 
iMPleMentado n o mi cro c omputad o r PC- XT 2 0 01, d i sponlvel no 
Der 2rt a Me nto d e Es ta t fst i ca do I!1'!EU SP. 

RESULT~DOS OB TI DOS 

G r LI P O e: .r O I'· itl rt d O 5. : 

8 s ':i s ( 8 
' ) 

\~· 4 e:-
· .. ! 

8 8 ) 8 ) ( 8 ) 
'i 7 4 e:-.. o! 

s , 8 s ) 8 ) t I' i's. t é<. tTl P 1'1 t C· j O ' 
:.~ ~-

,.! 3 4 

( 8 ' 8 ) ( s ) s t 1· 2 t ê.1 M P. 11 O j ':, ' 
'i e:- 3 4 ,: .. ,.! 



... 

( 1 1 f'.:1 ,- E '' p C' .. t 2. a e s t. i:I q LI e s t é' o p n d e r,: .,, r o b t I d r.1 r.1 n r.1 1 i s r.1 n d o ··- s E· 

os valorps das F 's n2. t2.bel~ 2.ba1xo. 

TABELA 9 - Qur.1dro dP An,1 ise de Variinc ia 

Ef e ito 9 • 1 . SQ (Hl F 

COZI Mento e M B 3 0.02252 O. 0 07 :_; 7. 4 7 13 
'.) 

e n:: i ME-nto e n, B 3 O .. O O O 3 6 O . O O O :1. 2 0.1194 
3 

cn:: 1 Mento e M B 3 0.0712 4 1 0.0237 23 . 62[!,g 
4 

cnzi Me n to e M B 3 0.00 3539 0 .0 011 7 9 l . 1739 
e:-~, 

Resfd t,10 48 0. 0 482 4 0.00100 5 

A q tA i , ê<. ,::1 i e:, t I" i b l,I i 6 <:Í e• 1·1 "'· r é<. -z. ê'. o F ( s o b a h i p ó t e e:, e d e 
1 g uê<lda de entre os tempo s de c o%i Men to dentro de Cê<.dê< 
estére o- ,s fi Mer o) é aproxiM a da por uMa F coM 3 e 37 g.1 ., 
po is o quadrr.1do médio para o r esfduo utilizado re presenta 
u Ma M~dia ponderada de fontes heterogêneas de vari;ncia 
CS2tterthwaite - ]9 46). 

)c< t<'lbe1c< de1 ôis.ttibt~i e êio F tPM o s, : 

F 
3 , 3 7; a= O , O ~i 

C o n e 1 t.1 r li\ o s e o M 9 :i ;; d P e o n f i ê\ n e ê\ q LI e e ;< , s t e d i f e 1~ e n e 2-

e 1·. ·
1.- ,~-e o "· t e rr p o =. ,:1 e e o ·z I M e n t. o 1:i e n 1 r o d 1 .. ·;;.. e ;;. t e • e o ... i s ó Me r o s. B 2 

P 8 4 F' 2 1· 2 8 3 e 8 5 n ;:. O t e M O s. P. lj I d e n C I é1 <::, p ci ,~ 2. considet'i'lr 
e o rn c1 d : .r.· e 1·· e n t e s o =.. t e tf1 p e, '" 1:! e e o z I M p ri t o .. 

Per.11 i ZctMos "'· 111 e s h'1 ê\ "' n ~ 1 ; s e d P e o n r.: 1 o 1:·1 e r i'I d o s 2 !'1 t '? !' i o r·· 
f3 2 e B 4 p 2. 1 ... -~ 1:I e t e e t 2 1· o n o e e =- t .,:, v ;.; '11 2 ·;;.. ,:! 1 ·i e r e n 6 i'I s n o s 

·• ... f' tr: P o F- 1 • .1 E- e o 2. 1 tf1 e n ~ ,:, e o b t , \' ;;; f11 , , =. . e, -~ s e G 1.,1 1 11 , ... e s r e ~- .. , 1 t. "' 1:1 o :,, , 

.., 
,., " 

G ,, u r o s r o ,, rtI c1 1j o s : 

( C.- I J , J 1, / 

~ALISE MULTlVAR JA DA 

:l 5 / ) 

O e :-: p e 1' i r11 e n t o d E:- rn e d I d i'i s r e p e t i d i'i s , d ri p o n t.. o d P 1.1 1 s. t r.1 
M t,1 1 t i v a r I êl d o , p o d e s e r &. 1·1 ;.. 1 i s a .-J o "'· t 1~ a v t, s d a t.. é e n i e a d e 
perf 1s, onde p L □ nd iscie s (respost2s) s~o ohservc1d i'ls eM J 

gr u pos de individuas. Aqui é c<SSUMido que as respos tas p arél 
os d1 rerentes gr upos s,n independentes uns d os ou tros e que 
todas as respostas s~o expressc1s eM un idade s siMi1<'1res. 



,j F. h'I t'• .J i i· :': 

r-, i") r1 l. 1 l e\ r 1 () 1·i i· 1 ; 1 (1 l,I i; 1 e, .-

N M r.1 n r.Í 1 j C., e d €· p e r f j 5. , P. e: t i'< p E' ln <1 l,I r, t i'I é d 1 '.I j d i .~: é< e 11'1 t \" Ê. ':' 
h I r' é· t e s e s e s p e e ! f i e r.1 s , ,1 s e ,,. P. m t e s t r.1 1::I r.1 s e rr1 1,1 M c1 d i'l d t1 o ,, d e M • A 
,, e ,i e i G: ê!i n d P. q u ê.l 1 q t,1 e r t1 M t1 d e 1 ê.l s f r.1 -:: d e s n e r e s s á r I t1 c1 

c n nt1nt,1r.1G:ê!i n dos te ste s d r.1 s hipóteses seg u int e s . En tretê.lnt o:, 
r.1 r.1nál ise dos dr.1dos n~o párt1 CO M a conclus~o de rejeis~o di:< 
h1r6tese nula. Devemns continuê.lr esta análise atr avés de 
c0Mpa r r.1& be s M~ltiplas de interesse. 

N o n os s o e c:1 s o t e M o s t.1 ~-, 2<. s i t tJ "· G: ~ o o 11 d e 4 r e c., p o s t t1 s (8 2 , 
8 3 , 8 4 e 8 5 ) f o r ;:. M o b s e r v ;:, ,.. 2 s, e ffl 4 g r lJ p o s d i ~-t i n t o s ( c r u , 

10' e 15 ' ) . 
O primeir o pas so da análise cons i ste eM construir l,I M 

é gráfico contendo os perf is Pr.1r r.1 e s te s grupos. UM perfil 
rerresentr.1do p o r umr.1 1 inha quebrada que une 2s m~dir.1s dos 
8 . • i=2, •• . ,5 eM cada grupo. 

1 Ver Grá f ico dos Perfis nê.l págin a 19. 
O gráfico Pr.1rece in dicar que os perfis constru i dos para 

os grupos n,o s~o pr.1rr.1lelos. Para testar a hi pótese de 
pc1ri:llelis1no, t,1tili-z.a Mos o Pc-cot e c0Mputacion2-1 BMD Módt,110 
11V, obtendo o segui nt e resultado para a estat l stica F: 

F = 2, 8!.?,6600 e F 

e OIY10 F F re J e1taroos a hipótese de p."\ rr.1lel isMo 

coM 95% d 0 con f ianGa, 
menta e resposta (os 8 

Ol,1 se .jct ., e >~i ste 1nt.E, 1,..ss~o 
1=2, ••• ,5, se COMPOrtaM 

d i c: t ! nt i:I 1·10~. t e1Y1pc•s i:! e coz. 1 h·1 ento ) ,, 

entre tratê.1-
de h';a.ne ! r,':l 

O p a s s o s e 9 t .. i i n t e , e n t ~ o , s e r t,_ t e s t a r· ct : g lA ct 1 d r.1 ,j e d o 
e f E' i t o d os t 1· 2 t i'< Me n tos. sep a ra d ê.l Me n t , e p 2, r ;:, e 2, d i:I 1.,1 M d os 8 . , 

1 
i = ? , ,, • • , ~; , p e: r q t! "' t. ,,. o 2 n êi 1 i s, e s ,:J .::, v .::. r· i 2 n e i a LI n i v -:1 I' 1 i'<. d õ<. ,, 

~; 1 f,-; , l .::. r' M1 e n t e , ;, h I i:· { , t. e -=. e d F..• 1 q t,1 i'<. 1 d a d e ,j ,- , e -r e i t o d o s. 8 ' s 
C: f' ,• .. ~ t E! e; t ·:', d e\ d P. f'I t !•"· e, d e C <:\ d <\ t i r ci t.. e\ (l1 e !'• t.. 0 e\ t I'· ct I_/ t,' :.· ,j C 

PS ta t fs t !Cct 1 2 de UMé\ a Mo s t ra com med 1dé\s r e pe tid~s. 

( :i 1 E =.. t t~ ,·1 e, 
\,IM Ô O '::', 

;:; i.~, r! ~-- E- e t:· f e : t e i" .• 1:-, e e: -::: 1 ,Y F. !1 t e 
P S t, P I' P. O ·••· ; S- C, til e I ' O é 8 . , i = :: , 

" Ci ceint f •[;. ,j c, t(• P iJIO 

i:: 1..1 .=. t 1' o t e ,-,·, P e, ·=. ô e 

1 

,:1 o e c.. t e ,, e c1 - 1 s o M e r o 
co:-:: 1í~ e nt o . 11 

e: o n t r,':l 

H " E >: 1 c., t. e p e l o M e n o s li rn i:I d i f e 1'· e n G: "'· • " 

l 1 

8 . é 
1 

i = 2 , • e 
' .J . 

- • - 1 . 
t. e :,.• <" 

no :. 



..... 
-·-

~· 
lo' 

IS' 
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1 A I"' E 1.. A :i (, -- r.1 t,1 i- :l 1·· ,: , ,-1 e A 1· , ~ 1 i :=. P d P t,i ~ r i c1 n e 1 "' F' "'· 1- " 8 ,, 
'1 .. _ 

Fonte d e g • 1 . SQ rrn F Pro b. 
V ti I" i ti G :; C) 

E n t, 1° e Grt,IPOS ..'.) 0 . 0225 0 ,, 00 7:i ,0, . 4 O 7 0.002g 

Re s f dt,10 l 2 0.01.0 7 0.0 0 09 

Totc11 1. 5 0. 03 32 

TABELA :l. :l ··· Glt,1c1dro de Análise de Vr.1.ri"iincir.1 pc1rc1 8 
3 

Fo n te de 9 . 1 . SQ Q ~I F Pr o b. 
IJ ct r Í ctG~O 

E n t ,, e Gru p os 3 0.0 0 04 0.0001 O • 1 9 l 0.9003 

R.e ~, r d t,10 1 2 0.0 07 4 0. 000 t.) 

To t ;-; 1 J ~ .! 0.007.<>, 

TA BE L A 12 ·- Git,1c1dr o d e Aná1is e de l)2,r i:~ ncic1 p c1rc1 8 

Fonte d ç:,, 
th,ric1i;20 

g • 1 , 

3 

:! 5 

rrn 

0.071.? 0. 023 7 

O .. ü ? 1 O O .. O n l 7 

r-

1 ...,. e:· O-,, 
J. ~ 11 .._1 \1 / 

4 

F' r o t, • 

O .. OOOL 
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"" 

Fonte de 
Vi:lrtclli~O 

E n t ,, e G ,-. u p o !?-

He", 1 d L.10 

1 o t i:I 1 

3 

1 2 

:L 5 

s GJ 

o.003~; 

0.0091 

O .. O l 2 6 

GlM F 

0 .0012 

0.0008 

Prob, 

e· 
,./ 

0 .. 2~i14 

CoMo podeMos observar, através dos qu8dr os de i:lnál ise 
de vc1r1~nc ia aci Ma, n~ o teMo s evi dê ncias no sentido de 
considerar d ife ren te s os conte ódos Médio s dos 
e st ereo-is6Meros s3 e Bs coM rela&,o ao co zi Men to d2 
M o s t.. a r d a . P o r é M p c1 r a o s e s t e ,~ e o ·- i s ô M e r o s B 2 e B 4 
conclulMos que seus conte ódos Médios d i fereM p ara os teM pos 
de coziMento considerados. 

Uti 1 izctMos entêÍo, o p r o g r c1 M c1 " T tú, e •-~ " j á 11, e n e i o n i't. d o 
2 n tP r iorMente. para obter os grup os f o rMados pelas Méd i as 
1Y12\1s; p2, recidas. 

RESLIL.TADOS OBTIDOS 

Grur os forMados: (c ru ) B 

( cr t.-1 ) ( L7 / 
', ',,! .. ] 5 /) 

4 

TestareMos c1s segu intes hipó ef e~ : 

f·1 ' ' CJ e e, n t, e t:; :j o M é d I o d o "-, e <:_ t e r·· e e, -· i e <:; '1'1 e r· o s é o 11'1 e s r1 o e fT, e 2 -

(; , C: 2 ternpc, de co-z i 11',ento .: " 

c:ontr;:, 

H " E ;: i s t e p ':?. l o rn E' n o s LI tr1 c1 d I f e ,~ e n & c1 " J = e r u . 5 ' • 1 O ' , 1 5 ' 
·1 1 

q t..! e é e q t,1 1 v .:ê\ 1 e n t e a . e s , c1 ,.- : 

)J -· )J o 
2 j 3,i 

H )J - )J = o 
o j 3 ,.i 4j 

)J - )J o 
4 J 

C' . 
.. ..1 ,J 
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i.i -- i.i o 
2,J 3 ,J 

I·' i.i i.i - o 
i j 3\J 4 .J 

i.i -- i.i o 
4 j t:' ' 

.J ,) 

O tP s t e de H pode ser re al izad o at r a vé s da est at ls ti-
0 .i 

e i'I T 2 d e l l e, t e 1 1 i n g , e a 1 e l,I 1 êl n d o ... s e o v e t o r d e M é d i a s '.:l e 1\l "' -

,) 

tr i 7 d e cov ar i~nc ia êlMost r a l S d a s difere n ,; ;.s 

'd 
k ,.i k '.i ' 

':.! 

k,.i ,i+l 
i = 1 , . . . , 4 
j = l, . • . ,4 
k = 1 , • • • , 4 

par8 as N observa&Mes dis pon l veis, on de: 

i.i • • 
l. J 

= Mé d i a po pu] a c io n êl l d o i-é s i mo 
J- é si Mo teM po d e cozi men to. 

e ste re o -- i sô ,nero no 

k j 1 

= propor&~o observada da k-ési Mi'I 
n o i- é si Mo e s tere o-is6Mero e no 
Me nto, e 

unidade exp e ri me nta l 
J-ési Mo te mp o d e c o zi-

·- 1 
T - N Y' S Y. 

F -
( ~ ' ] ) ( 1 - 1 ) 

U t i 1 i 7 i:i. n ,j o 
s P. q 1,,1 i 11 t P := v 2- 1 o , .. 1=, ;; P a r a 

T > F 

c o mPlAtac i onc11 l'i J NJTAR e nc:ontri'l tl'l os 
2s e st8t lst icêls T 2 e F . 

2 
(11 Pa ra a Mostarda c rua - T = 3~414936 

F = 4,04ó.lú4 
2 

T 
F 

= ~é:92 . 18''72 
= 632.4é-547 
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.. 

·1 2 - :.1 
.. ( , " ':., i .:. .. 

F - .. :! • J 7 t.) ~, 

( 4 ) P ;;, 1' 2- 2 M o s; t 2 1~ ,-! 2 e o :: i d 2 p o I"· :1 l:.'i ' ·- T - 4 4 4 • 3 2 ~-. : ) 

D v ;;, 1or t 2 he·lêt.do F 
a= 0 ,05 ;3,1 

F = 4<? . 3 (, 9~:; 

- 2:16. 

Co Mo . podeMos observar, êt.lrêt.vé s dessê\ técnica só 
consegui Mo s detectar diferensas significantes entre os 
e s tereo-i s6 mPr os, na mosti'lrd a crua e na cozida por 5'. 

ConstruiMos ent~ o , i ntervalos de confiêt.n&a s i Mult ~neos 
(uM Método que é a e x tensgo da técnic a de Scheff é para 
de 1 i neame ntos de medidas repetida s) para determinar quai s 
do s estereo-isômeros diferem nesses dois tempos de 
e: o:: i M en to • 

( i ) f"I o s t a I" d a e r LI ct 

( 3 ) 

--3 
( 2 • 3 5 3 6 6 :d . O ) / 4 = 0.02425 72 

T = 

a = 0 ,05,3,J. 

[-0.9845292; 11545242 ] 

'/83 -84 = 0 .. 79 1 

S =/( 4 .. 4 ~::; 3 3 2 :-: 
-4 

1 0 )/4 = 0,010~.';5:i -í 

- 0,4 6 ::i22 17 

I !'1 t e r v a 1 o d p e o n f i r1 1"1 G 2 

-3 

'.,Ji3 4 - i3 5 

;:; =/( :1 .382 99x 10 )/4 = 0 .0] 8 J 942 

S :-: T 
a =0,05,3,1 
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.. 

... -

,. _ 

[-0 .1293368 ; ] . 5]0336f] 

( 1 1 l Mostardê\ c ozida por 5' 

( :1 ) 

( 2 ) 

( 3) 

=- O, 05 5 

= 0,0379537 

S >: T = l. .. 6734165 
a =O,O~i,3,1 

I ntervalo e conf ianGa p ara 

[ - 1.6184165; 1,72 84 1 65 ] 

= -0 ,66575 

li ··4 1 

S = (3. 4558 x 10 ) / 4 - 0. 00 929489 

S x T = 0. 4 098209 
a 

[ ··] .0755709; -0 . 25 5929 ] J 

= 0.5 4275 

= (1 .0274~1:l 

S :.-: T - l,2H)342 

[-0,66759?; l,753092~ 

P p]ns intervalos constru i dos , ~{ resultou s1gn 1f1cante 
o e e, l"I t e i;,1 d o M é •:i I o d e B 3 f.1 B 4 • t .;:., n t o n c1 írl o !:- t a 1' d c1 e 1-· u a e n 111 o n a 
cn-::1d~1 . .. 

(4) CoMrara&fo ent re os 
d L,I ,.~ f, t é r.. 1·, i e c1 s • 

resultctdos o h t. 1 d o s u t i l 1 z 21 n d o ct s 

I - LIMa da s conclus~es é CO M relaG, □ ao coMportaMento 
d e e 2- ,:: ,-:1 B i , i = 2 , • • • , 5 , e o M o e o 2: 1 M e n t o d c1 M o s t 2- r d i:\ • 

-· Pr.1ra es sct c1nális e, obt iv e111os os MP.sMos resu1tr.1dos utili-

·<?4-



.. . 

:;- i- n ,:i e, ;.. t t e n I e ;:, l,1 n 1 \/ c1 1'· 1 2. ,j a e °' li\ , , 1 t I v i-\ I' 1 é' d c1 .. 

e CI 11 e 1 LI ( !ri () e:: Cj \,! P. e, e: e e:, t, f' 1·· E' o .... i s o M /:- · I" n º' B 3 e 8 5 ' p 1(1 i,·, ~ d ! <;', ' n êi C"• 

~ofrPM UMi-1 MLl d i:t. n&a si~n1ficc1t IVct CDM O CQ=\ MP.ntn d a mos ­
'l ard 21 . 

-· P <1 r êl o s e s t e r e n ··- i s 6 1f, e r Ci s. 8 2 e 8 4 , ,:1 P t e e t a ,,, o s tA M c1 d i f e r e n G i:+. 
s I r1 n i f i r. i:l n t e e 1'11 s e t,1 s e: o n t e ~1 d o s M 16 d i o e:: q u r.1 n d o e o M r, r.1 r r.1 M o s. c1 
roost i:l rda cr ur.1 cnM a c0zid i:+. NotaMn s tr.1MbéM qu e existe UMc1 
rPl a a~ c unive rsc1 e n tl'e esses do is estereo-isbMefto~. En ­
q tA a n to o b ser v r.1 Mos t,1 M a trn, e n to no e o n te ~1 d o M é d i o d e 82 , p ;,,. -
rale1aMente observa M □ S UM r.1 d i Minu1;~0, em médic1, do con ­
te~do de 84 na mostc1rda. Talvez pudesseMos falc1r eM uMa 
trêlnsfor MaG~o de parte de 84 eM 82, j á qu e n;o consegui Mos 
detectar diferen&as significantes nos conte~dos M~dios de 
83 e 85 COM o coziMento da Mostarda. 

i=2,.~~,5~ p::ª ;a~:'
1 ~::r: 0

d:f~~:~M:~:oes::;:~:~:~:~;~: 
8

\ 5 

resultados encontrados ut ilizando a técnica uni variada foraM 
d isti n tos dos re s ultados obtidos COM a técnica Multivc1riada. 

A r.onc:11,1si':Ío através dr.1 aná1 ise 1,1nivariada foi qL.1e na 
Mo s. t a 1·' d ;,,. c r 1,1 a e na e o z i d a por 5 ' , o e o n te ,;1 d o M é d i o d e 82 e 
83 n~o dif ereM sign i ficativaMente, Mas s~o diferente s do s 
e o t1 te t~ d os M é d i os d e 84 e 8 5 , q l-1 e t ct M b é M d i fere M ent re s i • 
Para ct Mostarda cozida por 10 ' e 15' , as conclus~es foraM 
~ue o conte6do Médio de 82 e 85 ni':Ío podeM ser considerr.1dos 
diferent e s estatisticaMente, Ma s diferem dos conte6dos 
Méd ios de 83 e 84 que taM bé111 s;o d i ferentes e n tre s i . 

Co,Y, ;,,. a.n~.1 i se MlA1 t.. ! 1/c1r i ada s ó detecta r.i OS- d i fere ns. ct 
si gnif1c:ante entre os co nt e ~d os M~ dios dos estereo-is6Meros, 
n;,,. mo star·1a c r ua e n a cozida por 5 ' , e as conc1usõ es, tan to 
Para a Most arda crua quanto para a mostarda cozi d a p o r 5 ', 
fo rc1111 ql,! e os. es.te 1reo-··isô1tero:=-. 82 e B3 n ; o podefrt ~-er 
c on c.-. i de1'a.do s ,::! 1 fe,ftent.es e ,:1 i f e r Prt1 dr•c.:. estere o- 1 s.Ó Meros 84 e 
85 que n~0 pod eM ser consid er ados diferentes 

C □ Mo foi ressaltado na d1scussto 
técnicas, dev e r iam os pre f e rir os resultados 
da t écn i ca un1var1ada, pois s~c baseadas n~m 
q , 1 . , r e :=-. l,, i i_ ,:;. d e, o t e ~-- t e ti, i:+ i s r o d e 1· o s Ci ., 

OR!3En t)ACAD r--INAL 

er•tre si . 

oht idos. a.tra.vé:: 
nC:1Mero Mi:<. 1 c,r de 

A ctn'/, 1 ise 1r·ea1 i ::: ad ,;, atr<1Vés dê:: técnicas un1var i adas e 
M l,I 1 t ! \/ a 1r i a d a. ·:, f C) r e' ff, e CJ n "· i (1 e r 2, d i", s [C)fy\C) tendo Med i dc1c. 
re~et • da.s so Me nte eM UM sentido: conteúdos 
8, --·c:ctrntenc1, 

l. 
Urr1a aná1isP Mc1 1s rigorc·sc1 p oderá ser 

consider a ndo ~M Mo~elo onde tfMCiS Medid ? s repetid~s 
::e nt1 doc.:: nos conte1~1dos de 8i -cc1rot en o, i =:2, ••. ,5 
tPMros de COZI Mento. 

WOB/LAM/MC M/ l s - 30 .03.,8 7 

ob ti dc1 
e rn de, t '=· 

e nos 
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