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DARADOS E TECNICRS ESTATISTICASMedidas do conteddn e

Bcaroteno na mostarda. fledidas do estereo-isomerocs de
R-caroteno de mwmostarda (vno/a lote de folhas!., Técnicacs
Estatisticas Utilizadas foram Andlise de Variancia em

Blocos Casualizados. Procedimento de Comparasso Mdltipla de
Seheffés Andlice de Medidas Repetidas (técnica univariada e
multivariada) e An&lise de Conalomerados como Técnica de
Comparasctes Mdgltiplas.
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1. HNRLISE PARR A MOSTARDH

OBJETIVOS:
fa) Analicar o efeito do cozimento sobre o conteddo total
da frasgo B-caroteno de mostarda.
(b)) Analisar o efeito do coximento sobre o conteddo de
icomeros d& fracso B-caroteno de mostarda.

’

EXPERIMENTO:

0 evwperimento foi realizado em épocas distintas do ano
e com masos de mostarda provenientes de feiras livreres e do
CEAGESP (S.P.).

Foram examinados 13 lotes de  folhas de mostards
cubmetivdos & 4 tewmpos de cozimento (cru. cozimento de 5'»
cozimento de 10’ & cozimento de 157). _

(e lotes foram formacdos levando em consideraséao &
época  da colheitas local e ProveniBnc ias tamanho &
integridade das folhas & intensidade de coloras&o. de modo
aue 0t lotes foszem o mats homoagenec possivel.

Cada lote foi separado em 4 parcelas constituldas de
10 gramas e Ffolhzs de mostarda. onde cadsz parcela foi
cubmetida aleatoriamente & um dos tempos de cozimento. £ m
care parcels medivu-se o rontetdo de B-carcteno presente.

DADOS OBTIDOS

TABELA 1 - Conteddo de B-carotero rna mostards

Tempn e grostra K
Cozimento 1 2 3 & o & 7 & Q 10
CRU ) 58 . &7 40,5 78 £8.5 63.8 53.9 49.9
c ; o - D -
) &F 54 ' B4,5 3¢ i 81.5 73.8 47.8 47.°
s
LS Jé
4 N : . ; - c - ~ [ [ - - ”.
L $2.5 56 78,5 54,8 39.9 69 80.5 B57.4 Dled 4740
it 515 BE5.8 24.% 58 18.5 7¢ L A5 4405 44,0
e |
4 /
Tenpo de Amostra N
Cozimento 11 12 13
CRU &6 39.5 &3
| | # - .
5 D35 38,85 B e IR e u v ohservasones
~ Y A | o] -
a3 26 47 perdidas.
" c c e [ g
L Q7 D25 38 0.9
7 | - | % 4 E | | %
15 94 .8 J72ab < P
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ANALISE EST

Tempno e
Corimento

Cru

Atravé
variagin e
ME S MEa . &
B~caroteno
aquando e
coTimento-

Verifi
re conteud
de  plane)s
frnédlicse de
dos 13 "bl

Do
3 ohservas
e ante ¥

RTISTICH
TABELR 2 -

Média

SO h44
Sh.951

96.192

=]

96.37

-~

s da Andlise Descritiva podemos verificar que
m dose tratamentos é
uma syaerst&o no

M Coada U

e

frdlies Decscritiva

Deevio
Fadr#n

15,0204
13.8390
12.4114

11.8080
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36,0 1.5 45,9
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GUE gquanco
flec. em pr
f = téornic

Ly’ ") - " o
P S 248, Eetes est
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ntao se

eviste diferensa significativa
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a em Blocos Casualizados. onde cada um

rete dos
4 tipos de tratamentos (pe distintos tempos de cozimentosl.
o evperimento foi realizado
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o 1lters
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THBELH 3 analice de Vartancia para o conteGado de
B-caroteno na mostards,

Causa Grauws de Somas de  HQuadrado F
e Liberdade Quadrados fiedio F {(3:33):,0=0,085
Jar i aEED (9.1 an om

Blocos 12 8609.53 717 .46

Trata- 3 1559.34 51.48 3.999 2.89
mentos

Recei{dun 33 427 .2

~d
P
+3
=

~0
n

Total 49 ?192.14 -

Como F=3,.999>F = 2,89, concluimos que ao nivel de
(3.33)
signifTicEncia de S%. o efeito do cozimento da mostarda @&
sianificativos isto é. "o contetdo wmédio de B-caroteno
encontrade naz  folhase da mostards nEg é o mesmd  para 08
diferentes tempos de coxzimento'.

OBSERVACAROD - N#o cheaarfamos i mesma conclusso se
pzrolhessemns a=0.01. Para dar ums resposta =0 problemas
indepenrdentemente do nivel de siagnificancia geccolihidos

dever iz Ser aumentardn o nimero de lotes de mostarda.

0 teszte Fopara determninar s exizte
t

=)
cozimento & um tecte prelimingr para estabelecer ¢ &n =
detalhedas do efeito o cozimento s&no Justificadas. Como o
teste F nos levouw & concluir aque o contetdo medic de

a8

ns  diferentes tempos d

Y
rroteno nEo & Paual poa
coTimento: & implicassn & que eviste uma relasfo entre O
tetido de B-carocteno.
Faremos entfo uma anidlise mais minuciosa do efeite  deo
teypo de corimento sobre o conteddo de B-carctenc atr
procedimentno  de comparaefo multipla de Scheffes que nos
permite estudar os efeitos sugeridos pelos dados sem afetar
o coeficiente de confiliarnes.

tempo e corimento & 0 CORN

vee o

ar

i

Eestamos intereccados em Compar
ma s medias doe tratamentos.

envolvendo duas ou

=t as comparaeties cEO

o
n M
o+
m
in

denor i nedas

g ko dx formsa

<

L= ¢ € q suUjeitas & r ¢ =



,-,
a
=

de noeso interesce o cseauintes contrastes:

5 "

(g +u )
I 4

—
i

=
t

=

—
1"

g =
i

h =4
I
+
=
+
=

nrce ui: média populacional do i-ésimo tratamento. i=ls...s4

Pelo procedimento  de  Scheffé temos nye determinar
intervalos de confianesa da formas

L+ 5.5(L)

ande L= oy oy s omédia anostral do Ji-édcsimo tratamen-

[E2N o B o8
M

1o \j=1:.nuﬂ4u

rJ

w0
H
S
!
-
-

(i~o» P=1las N=rJ

= i nQ de tratamentos

~ { - - R T \ " o} g - 1 = - “ . Y
ne (n? de parcelas) - (n? de parcelas estimadas)
2
:
) "
° o o

J= I
i
)
- 1+ 1 de repetisties por tratamento.

0R: gquadrado médio do residuo.

INTERVALD DE CONFIANCA PARA L

4
t. = L C W= Bh,192 - 56,378 = -0.,1086



g (L ) = 12,95 % 2713 = 1.99

rJ

§ =232 . F ' = 3 . 2:904
(0-9553.45)

2172

i
o

IC(L ) a0 nivel Q= 0,00 (~4.35:3.98)

INTERVALD DE CONFIANCA PARA L

i
&

™)
1

0h951 - (56:192+406.378)/2 = 0.67

r3

I

s (L) = 12,95 % (1/13 4+ (1/4 + 1/4)/13 = 1:49

v

IC(L ) &0 nfvel a= 0,05 = (~2.93:14.27)
2
INTERVALD DF CONFIANCA PARA L
3

-

L = (60,446) = (56:951+456,192+456.378)/3 = 3.939

z

¢ (L) = 12,95 (1/13 + (1/941/9+1/9)/13) = 1,33
.
"

IC(L ) a0 nivel a= 0.05 = (0,5437.34)

Fetes conjunto ol & intervalos de contianeasa tEm
coeficiente de confiarnsa de pelo menoce 957, ouw sela em pelo
Mmenos 5% daz repetieties do experimentn. o comiunto de
intervalos de confianega obtidos ser&o corretos



CONCLUSHU

A partir do intervalo de confianga para L3 . concluimos
que & mosztarda  crua contém em media 0-94 & 7-.34 mo/a  de
B-carnteno 8 fais o que & mostards: coZides enquanto neo hé
evideEncias na modificaeso do conteddo médio de RB-~caroteno
apdes o cozimento da mostards por © minutos.
- - .
Conteudo medio de B-caroteno
/
o »
6044 T
5695 T * * *
56,38
5619
+ + + T 7
cru 5' 10" 154 -
cozimento
(b2 Ne  parte (&) analisamns ¢ feite do cozimenteo
spbre o conteddo total da frasdo B-caroteno. Faremos agora
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argteno.
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THBELH 4

(i) DHDOS OBSERVHDOS

lote e folhasl.

Ectereo~1someros

de B-caroteno de

Tempo
e
Comimento 1

Cru

leleo el le]

0,029
QO

0,030
0014
0009

rn

G026
0

G040
0,026
0004

107

0.03%5
0-018
167 D.074
0.0%54
0.014

e dedos

©

"
F=l o www s

dictintos tempos

UBSERVHCHO:

podemnns

foram

# Var Lanc &
comportamento

(2 Faremos &
I

P IR R
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amoEtra . 5850

gst
representa
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P&

independentes.

o
we

0-034
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0040
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0"]1&:
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'
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Tero e
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SUPOETERD
encontrads
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3 4 W
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0-.053  0.830 0,117 1.0
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(11) HNHLISE ESTHTISTICH

Comn  neste experimento uma mesmsa wrldade experimental
foi observare sob auatro condietes (Brs By » By e Bg): podemos
armaliséd~lo como um experimento com medidas repet idas.,

Exiatem: besicamente. duss técnicas Par analisar
| dados  com  medidas repefidas. técnica Univariada B

tédernicas S&0 aue & univariada basela-se no numero total de
nbeservastirse € requer uma particular estrutura para cada uma
vias matrizes de variancia-covariancia dos arupos (crua i

& &
multivariadea. Aloumas diferensas Ffundamentais entre estac
[
1

b

107 e 1571 . enaguanto que a multivariada basela~-se no ntmero
= totel de unidades experimentals ¢ néEo é tHo exigente quanto

& estrutura das matrizes de variancia-covariancia. exigindo
P arenas que estas sejam comuns & todos 0% grupos.

O¢ procedimentos univariado & multivariado séo
resintoticamente equivalentes e para tamanhos de amostras
encontrados na pratica. o procedimento univariado €& mais
! poderoso do  que o multivariado. pois as estimativas da
analise univariada basejam-se em um numero maior de araus
cde lTiberdade do que as correspondentes multivariada,

A andlice estatistica serd realizada em aquatro partes:

n
£ 9 N

(1) Andlise descritiva dos dadoss

(20 Abordzoen segunddo a téornica univariadas
A0 Abordacem seaundo a técnica multivariadas

=
(4 Comparacan entre pe resultados chtidos utilizando He

duaszs téonicas.

(1) HNALISE DESCRITIVA

Imiciaremos com uma andlise gréfica dos B.a iZlrwwaents
nos distintos tempoz de cozimento. cow &  Ffinalidade d
detectzr valores aberrantes.

GRAFICD DAS PROPORCOES PARA F2

cru 47 B L S FV
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GRAFICO DAS PROUPORCOES PRRA Bs

/! ——
1 t t t >
010 020 030
grificos. ochservamos gue exvicstem alouns valores
rroporeties com um comportamento distinte  dos
smo tratamento. lsto é@
a0 arafico das proporeces de By a no tratamento 157: temos
o valor G040 representando ues porporsdo wmuito baiwe:
distante doz outros que apresentam velores entre 0:.113 e
01501
ac o ar rroporefes de By o tamhéw no  tratawento
3 R 144 represents uwima proporssac muite elte
COMPE®" & outras que spresentam valores EnNtre
D,.040 p (')”nr,';‘
. Ne arafico das proporefes pari Bg ohservamos I wvalores
sherrantes.
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GUE BESUMNEN VEIOPE: &n

laor

Tero no trats
com valores ent
0.321

PrOPOrEan

ARres

a

Outros
o
muito alta com

gntam valore entre 0

m

fleaval Tando
nheervados s
poOie  Ccomo as
stn correlacionadas. o erro
outrals) respostals) neEo
prvatanente em quallis).

Unidades euvper
decidiu-se nao
respostes pars

a5

Ui &

e WUMNa

1
> ono tratament

Imentais

considerd-las

Mesma

(Il

&

a 08

9

&

p

resentando u

R Q

65 .

dade
recsposta
sendn

pProvoca
poscivel

com estes valor
Para as andlise

experiment
erros
identific

w ]

it &
ue

e
i

n

al
e

)
Ind



et rranan getes velores de observasclies (inadicacns: por
{a ) " & tabela 4. pég. Y)Ya o oan mediacs & desvioes padrties

oheervados foram:

THBELA S - Proporefies mécias de presensa doe esteren~iso-
merns Nnosz 4 tempos de COTIMENLOE .

ESTEREO-ISOMERQS

®3 °3 P4 &

TRATAMENTDE

Crus 07 G-03350

f
.

(o)
3
n
&
=

001600  0,12850

o’ 0.09075

<
a

<
o
~4
n

070150 0,15870

107 0.12325%  0.023100 067650 (0.14525
197 0.12725% 0.03700 067650 0.16400

TRABELA B -~ Desvios padrtes dos esterec-iztmeros. nos 4 tem-
pos e cozimento.

ESTEREQ~-1SDMES

o |
ep]

TRATAMENTOSR

Cru 0.02650 0,02202 0-01978 0.01742
5/ 0:05002 0,029460 0.03264 0.03598
10 0:01050 0,02146 005168 0,02533
15" 0,01607 0,02565 0,05351 0,02808

(2) HNHLISE UNIVARIARDA

0 Caso e ectudn consiste de um guperiment

i}

. ' Coom 8
fatorez: fator & - tempo de cozimento. fator B -~ B-caroteno:
me aual ewietem medidas repetidas no fator B,

Fenrecsentaedo eequemat ican

wt 7



TEMPD DE B~cwr
COZIMIONTO
CRU G G (E) Gl
o G2 G2 G2 G2
107 G3 G3 G3 G3

187 G4 G4 G4 G4

3
as
3
4

G - J=l:...:4 representa uma amostra aleatdéria de
J
tamanho 4 da populaedo de mostarda, Ca
experimental en G € observada sob oc 4 pniveis
J
no experimento. mas somente sob um nivel do fator &.

A técnica de amndlise univariadsa evatan exige &
SURPOSIEED de circularidade n& materiz de
variancia-covariancia entre as observagfes dons 4 mniveirs do
fator B Para Cads Qrupo. Examinandeo o resultado do  teste
estatictico obtide através do pacote computacionsal BmMDP
madulo 2V que verifica esta supocsisfo. concluimos que HED
temos evideéncias para rejeitar escse padr&o,

Nestae condisties. um modelo metendtico adequado para

analiser os dados da tabela 4 ¢ dado por:

da Unidade
do fator B

5 =wta + g toq + aB + o’ + F
iJk J 3 P Jk ki fg Pk

oo
U média geral da porulasdo,
a - efeito do j-écimo orupo-tratamento.

B - efeitn do k-écsimo ezteren-1c8mero

i efeitn aleatdrio da f-decima unideade
R gxperiments] dentro do J-ésimo gruprc.

af - efeito da interasto entre o j-£ésimo grupo € o
Jk k-esimp ectereo~ictomerao,

m = interssdo leatdria entre o k-ésimo

koo () gstereo-istmero e & i-ésima unidade expe-
rimentzl dentro do i-ézimo gruro.
erro aleatdrio da observasso v > 8

ik Ik
L -orepresenta & medida ohservada na i-ésima uWnidade
ik gexperimental do J-ésimo gruro sob o k-ésimo ec-
terco-istmeros. com i=l:.ueusléds j=ls.uu-4 @ ko=

<

in

m

Loy

lawwendy sujeito as sequintes restriste



Utilizancdo este model o

ik b J

veriancia foi construldo para testar & e

dos fatores: arupo (tewmpo e
repetido) e interasgs®c orupo

TABELR 7 -~ Quadro

Graue e
Liberdade
(g.1.)

Fonte de Varias&o

Fhntre arupos 3

Unidade Experim. 12
(dentro de grupo)

Fmtre Brcarotencs 3
Grupo x B-caroteno 9

B-tcarotenno » Un.Eup. 364
(clentro de arupo)

cozimentor s
B~caroteno.
de Andlice
Soma de
Ruadradaos
(sSe)
0-.00068

000045

466467
009498

0.0477%

FONTE: Pacote computacional

& =

Comao & interas&n

recultou

2l

~d

b

cignif

tectes para verificar &as zequintes auestt

L1y ewiste difererncsa signifi
dentro de cada tempo de
Cii) Existe diferernsa siagnifi

ento dentro de cads: est

cante entre
cozimento”
cante entre

i

EE | = 0
b

k Wit i)

o seauinte auacdro de andlise de

“ietencia de efeito
B~caroteno (fator

de Variancia

Guadrado
Medio
(K

Teste F

0.00023 6-08

000004

1.85489 1171,39
0.01078 #8.12

0.00133

RMDP - DU

teanta

P Qi WS D

gl
o ecteren—-icoferos

e tempos d= cozi-

Ereo-lsOmero”

(i) A resposta & primeira questfo pode ¢

do-se o0s valores da F'g

na tabelsa aba

er obtida analisan-



TABELA 8 - Quadro de &nidlice

EFEITO Gl 50
B-caroteno mo cru 3 1:7334
Brcaroteno em 57 3 121336
Brarctenc em 107 " 1,0270
B-carotenn em 157 3 028676

Resgidun 36 004779

Como  todos os valores des F7
do que o valor da F =
3?3({);0':0705

a0
N

confiansga que existe diferenca entre os esterem~isdmeroaﬁi

-

=2 uuwrS: dentro de caeda tempo de cozimento.
chtidas
de cluster (A.J.
meEdiae  em
Proarama
disponivel

Daddao qie as difererncas
cianificantes. wtilizamos a2 andlise
M. Knott - 1974 para SERAPrAr
FaToave lnente hOMODOEMEDS X através

implementado no  microconputador PC-XT2001 .
Departamento de FEstatistica do IMEUSP.

RESULTADOS 0OBTIDOS

Grupoe formados e

(B.,Bv E:B:l fB\ +
2 4 5

23
-4

r2
o
-2
£

0-.00133

san muito
concluimos com 95X

-
30
E!u.

Varisnois

434,436
204,1103
287,393

217 shhid

&

maiores

resultaram

"Tukew"



sta guestéo pnde sepr obtida analisando-ce
‘

Fis na tabela abaixo,
TARELA 9 - Quadro de Andlise de Variancia
Efeito Gl S0 om F

corimento em B 3 0.02282 0.007% 7.4713

cozimento em B 3 0.00036 0.00012 0.1194
" R

cozimento em B 3 0.071241 0.0237 23 . 4208

S cozimento em B 3 0.003539 0.001179 11739
5
Reelduo 48 0.04824 0.00100%5 =
A s & distribuis®e vz razfo F (zob & hipdtese de
Pgualdade erntre o0s tempos e cozimento dentro de  cads
gctéreo~1stimern) €& aproximada por uma F com 3 e 37 a.l.s
pois O guadrado médio para o recsfdun utilizade representsa
| ume  média  ponderada de fomtes heterogeneas e  wvariancia
| (Satterthwaite - 19447,
Da tabela da dictribuieso F temos:
F = 2,653,
3.‘\..'7;(!=0 -O':l
Conclulmos com 8% de confianmes que existe diferencs
entre o0& tewpos de cozimento dentro dos estersn-iscmercs Bo
‘ g By o« Fars By € Bg Eo temos evidencias paIa cons lderar
como diferentes oz tempos de coTimento.
| Realizamos & mesma analice de conoglomerados amterior
' para Bo e By Ppar: detecter onde estavaw diferensas  nos
TERPOS de cozimento & obtivemns 0 seauintes recultados.
Grupos formados:
(cru) (545 1@0Fs 187 pecterec-istmera B

(cru) (5 LOTs 387 ecterec-isomerc B

ANALTEE MULTIVARIADA

0 experimento de medidas repetidas. do ponto de  viets
multivariado, pode  ser  arelisado através da  técnica  de
perfis, onde  p orondisties (respoestes) s&0 ohservadas em |
grupcs  de individucs. Aqui & assumido gque &s respostas para
ne  diferentes grupns s&o0 independentes uns dos outros e que
todas as respostas s80 expressas em uUnidades similares.

iy



] ague s e e e conloca é “EQ0 o veltoree i1e (=0 B
populacionals tauais”

N & andlice de perfic, ecta perounta & dividids em tres
hipdteses especilficas. & serem testadas em uma dada ordem. @
reieiedn  de  gqualquer Lim e delas far desrecessédria &
continueaecsn dos testes das hipdteses ceguintes. Entretanto.
a analise dos dados mé&o péra com a conclucsao de rejeicso da
hirdtese rula Devemos continuar ecta andlise através de
comparastes moltiplas de interesse,

No nosso caso temos umsa situsefo onde 4 respostas (Bo »
By =~ By e Bg) foram observades em 4 grupos distintos (cruas
B4s 107 e 197).

(0 primeiro passo da anadlise consiste em construir  um
ardlico contendo oc perfis para estes arupos. Um perfil &
renresentado por uwma 1inhe aquebrads qgue une =& méedias  dos
B, » i=2+...:5 em cade grupo.
% Ver Gréafico doe Perfis na padgine 19.

0D agrdfico parece indicar que os perfis construldos pare
0% arupns  neEo  sd0 paralelos. Para testar & hipdtese de
paralelismo. utilizamos o pacote computacionsl BMD médulo
11V, obtendo o seauinte recsultado para & estatistica Fi

Fo=s 2:886600 & F =

28

231

faa)

como F o F . rejettamos a hipdtese de paralelicsmo
9’.~£’4?a=()=05

com 954 de confianea. ou seja. e

rento e

&)
a%
]

wiste interas entre trata-
resposta(os B » ITl:uwwros se comportam e maneirsa
listinta mos tewpoe de coznimento

PHEED cpguinte. entéo. serd tecstar a rogualdade dao
efeitno e tretamentos separadamente par: acda um dos B

!
1

P =00 ewndda por gquatro  arndlises dde wvaEriancis urivariadsa.,
Similarmente. & hipédtese de isualdade dn efeito deos B's
csprs testads  dentrno de Cada tratamento atraves da
estatistica T2 de uma amostra com medidas repetidas.

(1) Estudo sobre o efeito do cozimento da mostarda em Cede

um dos esterec~icomeros B, - i=Z-u..:5.
1
fe hipdteses & serem testadas sHo:

! v "0 oconteddo médio do esterec-iscdmero B ¢ igual nos

(! austro tempos de cozimento.”
contra

4 v "Eviete pelo menos uma diferenga."

n
=

& Y owowow D



GRAFICO DOS PERFIS PARA 0OS GRUPOS CRU. S7'- 107 e 157.

N wédias
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TAHPELA 10 - Quedro de Andlise de Varisncia pare B

28]

13
L)

Fonte e 9ol
Variaecén

(R F Prab.

Entre Grupros 3 0.0228 0.0078% &.407 0.0028
Res{duo 12 0.0107 0.0009
Total 15 0.0332 -

L]

o TABRELA 11 - Ruadro de Anidlise de Variancia para B

3
Fonte e < T S oM F Prob.
Variacdn
Entre Grupos 3 0.0004 0,0001 0,191 0.9003
Reeldun 12 0.0074 00,0006
Total 15 G.0078 -
TADELA 12 -~ Quadro de Andlise de Variinmcia para B .
&
Fonte de Gl N fm F Prob.
Variaeso
Entre Grupos 3 D.07172 0.0237 13.587 0.0004
Residuno 12 0.0210 0.0017
- Total 15 0,069272 =
-
.



TARFLAE 12 - Buadro e Anélice de Variancia para B

Fonte de Gl S0 oM F Prob.
Variaeso

Entre Grupos 3 0.003% 0.0012 1.35% 0.2914
Reslduo 12 0.00%91 0.0008

Total 15 0.0126 -

Como podemos observar. através dos guadros de  andlicze
de VAP iaEnCia  HCimaas n4o temos evidencias no sentido  de
considerar diferentes (aR-3 conteddos médios doe
ectereo-isineros B3 €& Bg com relaefo &0 cozimento da
mostarda. Porem para os gsteren-isomeros B e By -
concluimoe  aque seus conteddos wmédios diferem para os tempos
de cozimento considerados.

Utilizamos enté&o, o programa "Tukey! J& mencionado
zanteriormente. para obter os grupos formados pelas médias
mats parecicdas.

REGULTADOS ORTIDOS

Gruros formadoss: (cruw) (57, 107, 157 B

e
(orul {57 1G0%s 15%) g

%

L re o efeito dos ecsteren i® 2aauuns
tempn de conimento
Testaremos as ceguintes hipdteses:
Hooor "0 conteddo médio dos esterec-istimeros é © MESNO Bfm C&-
0 ga tempo de corzimento U

contra

H Y "Exicete pelo mernos uma diferenga j=cru-5/.10".15"

que & equivalente a tecstar:

y =L ¢

3
4

H o+ g - u = | 0
0 3 4j

—
S
o

A
L



0 teste de M pode ser realizado através da estatfisti-
O o
T2 de Hotellinag, calculando~ce vetor de médias 4 e wma-

J

oA

a

terir de covariancia amostral 5 das diferengss

g = o - e
k\ll k.‘\jﬁi ks,jﬂi“"]. ‘j=1:'--.‘
b=l

4 s
o

para 28 N observasties disponfveis. onde!

u = méedia populacional do i~feimo esteren-isOmMero "o
Joesimo tempo de cozimento.
&t = proporedo observada da k-fsima  unidade experimental
ki no i-ésimo esterec-isomnero e no j-écimo tempo de cozi-
mento.
i y il

T = NY" § Y,

=
T
a
L
e
=2
=}
"
e
="
g - ;
L
4=
m
n
o
=
-
s
s
n
T

dtilirando o pacote computacional MINITAR encontramos
0s seauintes valoresz para #s estatieticas T2 & F,
it

(1) Para & mostarda crua -~ T = 36414934
Fo= 4,046,104
2
{2) Para & wmostarda cozida por S - T = 502,.1867
Foo= 632.44547



) & 2 4 -z ~ ¢
i Fr ooy in 1 & [ o = R R | | ¢ = 5 { £ .
- » L E
Foo= 41,1765
o

(4) Pare & wmostarda coziva por 157 - 7 = 444
Foo= 4%,

0 valor tabelavo F = 216,
(1"(.’:05;:’.\71

Como pocdemos  observar. através dece s téchnica &6
conseauinns  detectar diferencas significantes entre og
psteren-isomeros. na mostarda crua e na cozida por 57,

Construimos ent&o. intervalos de confianea simultineos
(um método aque & a extensso da técnica de  Scheffé  para
delineamentos de  medidas repetidas) para detervminar quals
dos  estereo-isOmercs diferem neccps doie tempos de
corimento.

in

(i) Mostarda crua

(1)

= 0.085

H32'33

-3 !
//(2,35366x10 Y4 o= QL0R42577

T = V3x3u2ld = 44,091

Ha3.1

i

52

Q
I
=y
-
<
o

§ #w'T = 1.06752472
a=0.05:3:1

Intervalo de confianga para p

Ba-B3

L-0.9845292; 1154524270

A

/
S =/ (4,4533%32 « 10 Y& = 0.01085] 4

S W LT = 0.44652217

Tntervalo de confianca par:

| - e ) T o1 -0 B
= LR GRA17 ~0.32577 531

O = 0.46905

(53]
L
ol
<o
3
~g
~2
O
i
>l
~
J\. -
111

0.0185%942

53]
-4
i
<
o
~a
[~}
4
o

o0 =0-05:3:1



¢4

1)

fMostardsa

cozida por 57

¥ B,- B3

Al

8 =/<5.76199x10

=3

2/ 4 = Q0379537

43}

® T =
a=0,0573,1

1.6734165

Tntervalo e confiarnca parsa “82»83

L-1.61841657 1.7284165)

; ! = ~0.66575
433’84 (]
A
S =Y (3.4558%10 Y74 = 0,0092948¢9
5 u Ta = 0,4098209
Intervalo de confiansa pars u
B3-By
[~1.0755709:~¢,2559291 1
{3) N = 0,54275

iy
1
£
<>
H
o
~ =
H
-
L)
]
:
e

Lo . oo El 4 TLAT
w3 T < A Sy

Intervalo de confianega para

UBq"Bs

™~

Pelos
o conteddo méd
coTida.
(4) Comparasdo
duas técnic

L 3

1 = Uma
de cada B - =

~
SEH HNA

) [~
“ 7 e owow Ty

6675923 17530921

¢

gervalos construfdos. «¢

o de By & By » tanto nx

resulito
mostarda

entre os resultados

as .

obtidos

as conclustes & com relasdo &0

com 0 coximento
liges

v}

U

sianificante
CIrUa CoOmo  mA

tilizando ae

comportamento

da mostardeas,
ohtivemos os mesmos resultados

utili-



.

ancio & téonica univariada e a multivar
nclulimos gque cs estereo-isomeros By e Bg . em wédias e
P rem uma mudanes sianificativa com o corimento da wmoo-
tarda,

Para os estereo-ictmeros Bp e By - detectamos uma difereneas

sjantficante en seus conteddoe médiose quando comparamos &

mostarda crua com & coxida. Notamose também que existe uma
relagdn universs entre esses  dois  estereo-isomeros, En-
quanto observamos um aumento no conteddo médio de By »  pa-
ralelamente observamos uma Sdiminuicso. em média- do con-
tegdo de By na mostarda. Talver pudessemos Falar em umsa
transformesdo de parte de By em Bo. Jd que nEc conseaguimos
detectar Jdiferensas significantes nos conteddos wédios de
By & Bg com o cozimento da mostarda.

“  wl o
[ S O ™

P
e}

andlise do efeito dre esteren-isomeros Bi’
ada  tempo de cozimento separadamente. [aR:3
resultados encontrados u*nlnhando # técnica univariada foram
distintos dos resultados obtidos com a técnica multivariada.

A conclusdo través da andlicse univariada foi que na
mostarda  crua e na cozida por 57, o conteddo médio de B e
Bz r&o diferem significativamente, mas s4o diferentes dos
conteddos médios de By & Bs: que tamhém diferem entre ci.
Para & mostarda cozida por 107 e 15, as conclusties foram
que o COﬂtPUdﬁ médio de By & Bg nEo podem ser considerados
diferentes es statisticamente. s diferem doe conteddos
médios de 83 e By aque tamhém sioc diferentes entre si.

Dow a andlise wmultivariada sé  detectawmns diferensa
significante entre os conteddos médios dos ecteren-isomeros.

i - Para &
2 ¢

=2 0w n Sy A8

" E mostarda crua e na cozida por 5. o ae conclustiess. tanto
poa e a omostarda crua quan*o para & mostarda cozxida por 50

foram  aque o8  esterec-icstimercs B e B3z nic podem cser
coneiderados diferentes e diferem dos estereo-istmerns By ¢
Bs aus n

o podem ser considerados diferentes entre ol

gn

Cowe o ressaltado nea discuesgn sobire &  OUASs
téornicas, deveriamos preferir os resultados ohtides atravEF
ﬂ- tecmica univariada, pPols %0 baseadss Mum nOmero maior de

ciws o resuitado o teste meis poderoso

f ]
53 ]
w3
i
=
b >
<
r
=
-
g

FINAL

™
a
i
2L
——t

ise rexlizada atr 2 técnicas univariadas e
multivariadas foram consideradas como tendo medidas
renet idng somente gm  um o sentido: nos conteddos e
B.~caroteno: i=2....:5

o

i
1

U analise mais rigorﬁea poderd ser obtida
considerando um modelo onde temns medicdes repetidas em doics
sent idos nes  contendos de Bi“CmFOtEHQ~ iZ220wWrs B NOS
tempros de corimento.

WORB/ZLAM/MCM/1s - 30.03.87

n

i
3
on

i
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