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Microambientes 3D e seu uso no cultivo de bactérias
probióticas

OTUKA, Adriano J. G.; OLIVEIRA, Analú B. de; FONTANA, Carla R.; MENDONÇA, Cleber R.;
MORAES, Jonathas Q. R.

jonathas.moraes@usp.br

Bactérias dos gêneros Lactobacillus e Bifidobacterium são comumente encontradas na microbiota
intestinal humana, sendo consideradas probióticas por serem microorganismos que afetam positivamente
o sistema imunológico do seu hospedeiro. (1) O consumo de cepas específicas de probióticos tem
demonstrado efeitos benéficos que amenizam diversas condições médicas, como câncer de cólon,
alterações colesterolêmicas e Alzheimer, por exemplo. (1-2) Eventualmente, essas bactérias formam
um biofilme, estrutura extracelular amorfa composta de proteínas, lipídeos, oligossacarídeos e DNA, que
age como uma camada protetora, contribuindo para a sobrevivência do conjunto de indivíduos. (3) É
interessante, portanto, conhecer e caracterizar a formação de biofilmes em bactérias probióticas, com
vistas a propor mecanismos de entrega mais eficientes. Propõe-se a aplicação da técnica de polimerização
via absorção de dois fótons (P2F) para criar estruturas tridimensionais em escala microscópica que
permitam a análise quantitativa, e não apenas qualitativa, do desenvolvimento dessas bactérias in vitro.
A absorção de dois fótons (A2F) é um comportamento único da matéria em face a campos elétricos
de altas intensidades, que provocam esse processo óptico não linear de forma espacialmente localizada,
conferindo elevada resolução espacial para a técnica de P2F. Nesse trabalho utilizamos um laser Ti:safira,
centrado em 780 nm, com largura de banda de 50 nm e pulsos de 100 fs a uma taxa de repetição de 86
MHz para induzir o processo de A2F em uma molécula fotossensível. A excitação do composto promove
a geração de radicais livres responsáveis por induzir a polimerização de resinas acrílicas, dando origem
aos microambientes de interesse. Foram fabricadas estruturas tridimensionais com distintas disposições
espaciais, de modo a avaliar não apenas a biocompatibilidade das mesmas, mas especialmente o efeito
que determinadas geometrias têm sobre o desenvolvimento de um de bactérias probióticas composto por
Lactobacillus acidophilus, L. rhamnosus, L. paracasei e Bifidobacterium lactis.

Palavras-chave: Microambientes. Probióticos. Polimerização via absorção de dois fótons.
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