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o Sistema Aquifere Cristalino, unidade aquifera regional, heterogenea e
descontinua, que ocorre na parte nordeste da regiao estudada, e constituido por
granitoides foliados Jaguariuna. E a porcao que apresentou a melhor produtividade em
tennos de capacidade especifica, com urn valor rnedio de 0,56 m3/h1m (TABELA 1).
Para a execucao da analise da influencia dos lineamentos na produtividade dos pOyOS,
utilizou-se 0 mesmo padrao metodol6gico aplicada nos estudos realizados no eixo
Sorocaba-Campinas (IG, 1990a, 1990b, 1991 e 1993) . No presente estudo os pOyOS
mais produtivos localizam-se ao longo dos lineamentos de direcao NS e EW . De acordo
com a avaliacao regional do DAEE (1982), este sistema aquifere apresentou valores de
capacidade especifica entre 0,002 a 7,0 mvh/m.

o Aquifere Itarare e constituido por sedimentos do Subgrupo Itarare, possui
extensao regional , granular. heterogeneo e descontinuo, e ocorre amplamente na area
estudada. A capacidade especifica media encontrada foi de 0,21 m3th/m (TABELA 1).
Os melhores resultados desta unidade foram detectadas nas porcoes SW e W, onde
foram encontradas as maiores porcentagens de arenito nos perfis dos pecos. De acordo
com os resultados obtidos em DAEE (1982), a capacidade especifica do Sistema
Aquifere Tubarao varia de 0,002 a 7,5 m3/h/m.

o Aquifere Diabasio, constituido por rochas intrusivas basicas, e uma unidade
heterogenea, descontinua e restrita, irregulannente disserninada por toda a area, tanto em
superficie como em profundidade. Urn total de 24 POyOS desta unidade apresentou uma
capacidade especifica media de 0,28 m3th/m.

o Aquifere Cenozoico, constituido por sedimentos cenozoicos e aluvioes
recentes, encontra-se sobreposto aos aquiferes descritos, ocorrendo em mais de 50% da
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INTRODUC;AO

Com 0 desenvolvimento do Projeto "Subsidios para 0 Planejamento Regional e
Urbano do Meio Fisico na Porcao Media da Bacia do Rio Piracicaba, SP", foi executada
uma avaliacao hidrogeologica na Regiao Metropolitana de Campinas (inserida na referida

.bacia), numa area correspondente aos municipios de Americana, Cosmopolis, Holambra,
Hortolandia, Jaguariuna, Nova Odessa, Paulinia e Sumare, visando contribuir com
informacoes substanciais sobre a hidrogeologia da area para 0 melhor gerenciamento dos
recursos hidricos da Bacia do Piracicaba.

o objetivo do presente trabalho e apresentar as caracteristicas produtivas dos
p090S e as condicces de ocorrencia e exploracao das aguas subterraneas nos municipios
da area estudada.
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area de estudo. E urn aquifere livre, granular, com porcoes homogeneas e isotr6picas.
Possui espessura maxima de 40 metros e e muito explorado por pOyOS cacimba .

Tabela 1 - Caracteristicas Medias dos Pecos por Aquifere
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Q/s vAZAo % %
PROFUN .

AQuiFERO
(mvh/m) (rnvh) ARENITO DIABASIO

DOSPO<;:OS
(m)

CRISTALINO 0,56 7,6 --- --- lOa
(28) 18 27 28

TUBARJDlAB 0,46 8,2 14 42 183
(78) 68 77 78 78 78

DIABASI O 0,28 5,9 --- 86 166
(29) 24 26 29 29

TUBARAO 0,21 7,7 29 --- 156
(321) 263 312 320 320

i .i ·...DIAB/CRIST 0,16 6,9 --- 60 198
(6) 6 6 6 6

TUBARICRIST 0,11 6,0 14 4 171
, '

(18) 18 18 18 18 18
TUBIDINCRIS - 0,11 5,2 6 43 254

(8) 6 8 8 8 8
. .

OBS.: l. "Q/s = capacidade especifica (vazao divtdido pelo rebaixarnento do nivel d'agua no poco);
2. % ARENITO = porcentagem de arenito atravessado pelo P090;
3. % DIABASIO = porcentagem de diabasio atravessado pelo P090;
4. ( ) Quantidade total de pecos por aquifero, confonne 0 perfil do P090;
5. 0 mimero no canto inferior direito de cada ce1a corresponde aos P090S considerad os para °

calculo do valor medic dos parametres,

QUADRO DA EXPLORACAO DAS A.GUAS SUBTERRANEAS NOS OITO
MUNICiPIOS

AMERICANA: Area de 133 krn-; perfil socio econornico industrial (textil); 106
pOyOS (100 a 300 m de profundidade); vazao media de 6,7 m3/h; aquiferes Itarare,
Diabasio e Cenoz6ico; os usuaries de agua subterranea sao particulares (chacaras de
veraneio) e industrias; disponibilidade total de agua subterranea e de 390,0 m31h; 0

con sumo atual e de 255 rnt/h; a produtividade dos pOyOS e baixa e a demanda de agua
e alta; na zona urbana ha alta densidade de pOyOS; onde 0 controle da exploracao de
agua subterranea para evitar a superexploracao, e necessario.

COSMOPOLIS: Area de ISS km"; perfil socio-econornico agricola ; 26 pOyOS (100 a
150 m de profundidade); vaziio media de 4 ,8 m3/h; aquiferes Itarare, Diabasio e
Cenoz6ico; os principais usuaries de agu a subterranea sao particulares (chacaras de
veraneio) ; a disponibilidade total de agua subterranea e de 309,4 m31h; 0 consumo
atu al e de apenas 20 m31h.

HOLAMBRA: Area de 65 km-; perfil socio-econormco agropecuano; 124 pOyOS
(100 m de profundidade); vazao media de 5,3 m31h; aquiferes Itarare, Cristalino e
Cenoz6ico; 0 usa da agua subterranea destina-se a agricultura e a pecuaria; a
disponibilidade total explotavel de agua subterranea e de 131,9 m3/h; consumo atual
de 176,4 m31h; ha exploracao intensiva de agua subterranea na regiao NW do
municipio; ha possibilidade de contaminacao da agua subterranea por atividades
agropecuarias (contarninacao por nitrato, pesticidas, fertilizantes e agentes
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CONCLUSOES E CONSID E RAc;OES F INAlS

Em geral as aguas subterranaeas exploradas sao de circulacao rapid a e de tempo
de residencia relativamente curto. A produtividade dos POyOS tubulares profundos na
area investigada e func ao dos lineamentos estruturais de direcoes NS e EW no Sistema
Aquifere Cristalino; nas areas sedimentares mais permeaveis a SW e W do Aquifere
Itarare; e em POyOS mistos que exploram os aquiferes Itarare/Diabasio/Cristalino. Nos
rnunicipios de Holambra e Jaguariuna, as agu as subterraneas sao muito utilizadas na
agropecuaria, sendo que em Nova Odessa, Surnare, Hortolandia, Paulinia e Americana
elas sao mais utilizadas nas industrias. Metade da agua consurnida em Hortolandia
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:;~~,'J;r:;; ,;';;.;'lIlierobiOI6gi: OS); para a obtencao de maior produtividade recornenda-se a perfuracao
,: . , ' ':. .de pecos com mais de 100 m de profundidade. :,;' .! :::.' ., ' ..;.':. . .,; ; i

:' . ': . ~ . . : , : : I ' , . . . ' . ! I

, . ' : :. , ' H O R T O LANDIA: Area de 64 km"; ' perfil socio-economico industrial; 89 pOyOS ,
(200 a 300 m de profundidade); vazao media de 10,6 m3/h; aquiferes Itarare e
Cenozoico; os usuaries de agua subterranea sao 0 poder publico e as industrias
metalurgica e eletro-eletronica; a disponibilidade total explotavel de agua subterranea
e de 126,3 rri3

/h; 0 consumo atual de agua subterranea e de 308,7 m3/h; 42,7% do
volume de agua consumida pela populacao provem dos reservatorios subterraneos; a
exploracao intensiva de agua subterranea ocorre na porcao centro-leste do municip io;
e alto 0 risco de contaminacao da agua subterranea por atividades antropicas; na area

.1, •• \

" J ' superexplorada recomenda-se a nao perfuracao de novos POyos. . : '
" .. : . 1 , ....

, ' .: ~ " I JAGUARIiJNA: Area de 1~9 km.2; pe~1 s6c!0.-econornico a~ri~ol~ e industri~~; 83
if;;~}i ~~;i ~' Ii <·>;:' . ';:· l , ; ~ · : ~· : ; , P.°YOS , (lOOi,!;m.. ~e profundl~ad ~), vaz~? media , d~ ,6,3 ;m~, ~Istema !,-qUl.re~o ,

' lH~";iili~WH i~:~:·',';t.:'~.~;;b<;.rt sbilino ~I j!aqwferos .Itcu:are e i!:~enozOlco ; ' C?S )Jsuanos ~~ agua subt erranea :sao ,
~r1~~~·'~~l~~~~\;~!.','d.·,7:~b~,.particulares :.I:(chacaras '. de ;veraneio), pecuaria. e ;; industria; ,:a disporiibilidade ,.total ' .":
~;~l~};!Jii?;::;i'~~i' ·t~); :: ',' ;~ ·: 'explot{lVel de agua subterranea e de 290,6 rnvh, 0 consumoatual de aguasubterranea

j: f?t'!?~·) .\~rf,..TTf( ·:·;.~~ ·de· I. .1~,~ . ~t(h,~· .:·:: , :··i~:~ :: · ,\C: : : :·, :· '·~ ;!t : r: . .~ '0: :.;:. "~.. ';>;;:!'i" .. . . :' ; : .... :: .:: ..

::.)! !;:::..:,. ;/: :: ; · : · :: r~·~,:, . :- -<·NOVA ODESSA: Area de 72 km"; perfil socio-economicoindustrial: 56 POyOS (loa
" ,: r/:: .·.~:. ::f{Y >·..::,:.':.>.a 300m·de."profundidade); vazao media .de 6,9 m31h; aquiferes Itarare,' Diabasio e
:. ;: .>' !?:, i:\" : " ~ ....., ' " Cenozoico;' 'os principais usuaries de agua subterranea sao as industrias; a
:<, ,:~~:::: ',.. ,~ : ' ; disponibilidade total explotavel deagua subterranea ede 15,0,3 mvh; 0 consumo atual

/ . . ",'. .de agua subterranea e de 114,6 m~Ih. /
, • h .1

PAULiNIAi Area de 133 km-: :perfil socio-economico industrial; 81 POyOS (100 a
150 m de profundidade); vazao media de 8,9 m3/h; aquiferes Itarare, Diabasio e

: Cenoz6ico; os principais usuaries de agua subterranea sao as industrias quimica,
· petroquimica e particulares; a disponibilidade total explotavel de agua subterranea e
· de 291,6 m3!h; 0 consumo atual de agua sub terranea e de 122,4 m3th; 51% dos POyOS
· estao desativados, abandonados, :'soterrados ou parados; em geral, a agua subterranea
·eurn recurso hidrico em disponibilidade no municipio.

• l . ~ ~ •

SUMARE: iArea de 147 km"; perfil socio-economico industrial; 101 p090S (100 a
· 200 m de profundidade); vazao media de 7,5 m31h; aquiferes Itarare, Diabasio,

Cenozoicoe Sistema Aquifere Cristalino (em subsuperficie); os principais usuaries de
agua subterranea sao as industrias quimica e 0 poder publico; a disponibilidade to tal

· explotavel de agua subterranea e de 523,4 m3/h; 0 consumo atual e de 263,4 m3/h ;
deve-se disciplinar a exploracao do recurso hidrico subterraneo, com atencao especial
na area de maior adensamento de POyOS (zona industrial) .,
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" ,': ' .provem dos reservat6rios subterraneos. E consideravel 0 numero de pecos construidos
, ", ' em 'chacaras de veraneio, residencias e condominios nos municipios de Americana,

Jaguariuna e Cosmopolis . A situacao atual entre disponibilidade e consumo de agua
subterranea nos municipios revela que hit urn deficit de disponibilidade nos municipios do
Hortolandia e Holambra, causado pela exploracao excessiva dos aquiferes. Nos demais
municipios a situacao emais tranquila, pois a disponibilidade emaior que 0 consume . No
entanto, ocorrem areas de exploracao intensiva de agua subterranea, onde recomenda-se
o disciplinamento no seu uso .

A aplicacao da Lei Estadual n° 6.134 (02/06/88), de sua regulamentacao, 0

Decreto Lei n" 32.955 (07102/91), e das leis municipais ja existentes, bern como a criacao
de novas legislacces municipais para gerenciamento do recurso hidrico subterraneo,
contempla a necessidade de disciptinamento da exploracao e preservacao da agua
subterranea nos distritos industriais e urbanos dos municipios, nos empreendimentos
agropecuarios (no caso de Holambra) e em alguns locais proxirnos amargens de rios.
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