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Resumo

O Complexo Alcalino de Catalio I, sudeste do Estado de Goids, faz parte da Provincia Ignea
do Alto Paranaiba (PIAP), de idade Creticeo Supenior. A mina da Fosfertil Fertilizantes
Fosfatados S A. situa-se na porgdo norte do Complexo. O may geologico ap

tado nesse trabalho foi implantado na mina da Fosfertil com o objetivo de fomecer A equipe
de _P"_Mjamcnco de lavra informages geolégicas de detalhe que explicam as grandes
vanabilidades de teor e upos de minério encontradas nas AMOSIragens CONVENCIONais cxe-
cutadas na face das bancadas. Os principais litotipos aflorantes na mina sio rochas da séne
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A mina de fosfato da Copebris Lida P do grupo Anglo american) situa-se no
Complexo Foscorftico-Carconatitico Catallio I, a cerca de 18 km da cidade homdnima ¢
cerca de 20 km do complexo Catalio II. Os complexos de Cataldo [ e [1. sul do estado de
Goiis, estio inseridos na Provincia [gnea do Alto Paranaiba. Junto com os complexos de
Serra Negra, Tapira, Araxd ¢ Salitre, no oeste do estado de Minas Gerais, formam uma
seric de intrusdes alcalinas de filiagio kamafugitica com associagbes carbonatiticas e
as. O domo de Cataldo | pode ser entendido como uma cimara magmdtica rasa,

foscoritica (foscoritos, apatititos, mag ¢ nel ). rochas da séne bebedouritica
(flogopititos, piroxenitos alcalinos, bebedouritos, d penid: e brechas de condi

€ rochas da séne carbonatitica (carbonatitos calciticos e carb dolomiticos), map

em lermos de pred dncia de li devido A plexa de veios e digues
subverticais de composigio e vanadas. As unidades tipolégicas
mnl_xadas slo aloterita, isalterita (subdividida conforme critérios geometaldrgicos em
honizonte oxidado, horizonte micdceo de topo ¢ horizonte micdceo de base), rocha alterada
€ rocha fresca. Os mapas geologicos sdo, também, a base para a construgio do modelo
geoldgico tridimensional da mina, desenvolvido com o software Datamine a partir do
mapeamento geoldgico e das segdes geolégicas tragadas com base em informagdes de
furos de sonda. A modelagem geolégica 3-D permite uma avaliagio mais precisa da
reserva, pois cada unidade geolégica ¢ avaliada separadamente, evitando que um deter-
minado Ii}oupo ou tipo de minério de minério influencie ou seja influenciado por outro, o
que implicaria em tendenciosidades nos cdlculos para planejamento de lavra. O modelo
tndimensional ¢, também, uma ferramenta que auxilia o plancjamento de mina no longo
prazo, no qual sio levados em consideragio os planos de produgio anuais adotados pela
empresa.

Palavras — chave: PIAP, plancjamento de lavra, mapeamento geolégico, modelagem
geoldgica tridimensio
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de evolugio polifésica. O magr I, de posicio silicatica, alcalina e ultrapotdssica.
com afinidade k. fug gOpita picrito) evoluiu por uma complexa seqiéncia de
diferenciagdo, envolvendo cnstalizacio fracionada, imiscibilidade de liguid gregac
gmitica ¢ d ificag produzindo grande d dade de litotip
com intrincadas relagbes de contato. De modo geral, as rochas mais evoluidas predom-
nam nas porgdes centras do domo e as rochas de composigdo mais pnmitivas nas bordas.

Rochas ultraméficas primédrias foram, em grande parte, convertidas em flogopititos por
met. rt ¥ R sdo e dos plugs ou dreas extensas de um

dnico tipo de rocha. Ao mnlﬂrio. a maioria das exposigdes consiste de uma complexa
mistura de diques e veios sub-verticais de composicio e espessura variadas, que se entrecortam
ds L

gerando uma estrutura tipo stockwork. Dessa forma, o map litotip é
invidvel em uma escala apropriada, o que levou A adogio do método de mapeamento que
divide as unidades litolégicas em termos de  p gens dos litotipos pred:

O mapa litolégico Jo neste Iho mostra zonas de pred incia de carb

ap
brecha ¢ foscontos, estes dltimos fortemente associados com flogopititos ou pelsonitos em
deterrminadas dreas. A geometnia dessas zonas facilitou a visualizagio de macro estruturas
tais como domfnios anclares (ring dykes), inter < ituidas por sist de
stockwork. A vanagio litolégica no complexo € intensa e ripida, 0 que implica em grande
heterogencidade da mineralizagio pnmina, mesmo na escala de amostra de mio. Esta é
uma caracteristica ndo apenas das sondag lisadas, mas do complexo de Catalio
como um todo. Assim, nio sio esperadas ocomméncias continuas ¢ extensas de rocha pni-
mdria mineralizada e/ou esténl, o que levou 4 adogio do método de mapeamento por
pred incia de litotipos. Es anclares tipo nng dykes muito nitidas foram revela-
das com 0 mapeamento, possibilitando uma nova visdo para o complexo. Devido a grande
quanudade de foscontos na porglo NW do domo, principalmente nas minas de fosfato da
Copebrids ¢ nas duas cavas de nidbio da Mineragio Cataldo, sugere-se adotar 0 nome de
Complexo Foscoritico-Carbonatitico Cataldo [, como € utilizado em Kovdor, na Peninsula

kd: Kola.

TITULO: MINERALOGIA APLICADA A CARACTERIZACAO
TECNOLOGICA DA UNIDADE LITOLOGICA ZONA DE XENOLITOS
DA MINA DE CAJATI, SP

al{roml-‘s): BRUMATTI, M. '; SANT'AGOSTINO, L. M.%; BONAS, T.

INSTITUICAO: 'ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE
SAO PAULO - DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MINAS E DE
PETROLEO /’INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UNIVERSIDADE
DE SAO PAULO /* GEMCOM DO BRASIL

No Complexo Ultramifico-Alcalino de Jacupiranga, localizado na regido sudeste do Esta-
do de Sdo Paulo, ocorre um plug carbonatitico mineralizado a apatita insendo em uma
rocha piroxenitica historicamente denominada jacupiranguito. Através de lavra a céu
aberto ¢ concentragio por flotagio, a apatita ¢ explorada para a fabricagio de dcido
fosférico, que € aplicado a maténia-prima carbondtica para obtengdo de foscdlcio, suple-
mento mineral em raghes animais. O compo ¢ subdividido em umidades geoldgicas, dentro
das quais destaca-se a Zona de Xendlitos, gerada da incorporaglo de rochas encaixantes
na intrusio carbonatitica ¢ caracterizada pela presenga de fragmentos de jacupiranguito
distribuidos caoticamente em uma massa carbonatitica, além de zonas de reagiio que
correspondem a bandamentos de minerais carbondticos e silicdticos neoformados, gera-
das da lagio do jacupirang pelo carbonatito. Essas regides siio mineralizadas a
apatita ¢ representam significativa parcela dos recursos minerais da jazida. Com o intuito
de otimizar o aproveitamento da unidade na usina de concentragfio mineral foram cfctuados
ensaios de caracterizagiio tecnoldgica que revelaram para a umidade teores de PO, pro-
ximos ao Icor de corte da mina (3% de P,0,), além de comportamentio na moagem ¢
granulometria da apatita semelhantes ds unidades carbonatiticas. Ensaios realizados sepa-
radamente nos trés componentes litologicos da unidade mostraram que a mineralizagio da
unidade recebe importante contribuigiio das zonas de reagio, ¢ que estas apresentam
caracterfsticas fisicas semelhantes a dos carbonatitos. A mineralogia geral da Zona de
Xendlitos compde-se de calcita, flogopita, hidroxilapatita, magnetita ¢ silicatos diversos,
P em porc gens vandveis dependendo da relagio entre as trés fases litoldgicas:
a carbonatito é constitufdo

principalmente por calcita ¢ flogopita, além de apatita ¢ raros
sulfetos; a zona de reaglio ¢ composta por flogopita, calcita, anfibdlios, olivina e apatita; j§
0 jacupirang possui principal silicatos (piroxénios, anfibdlios ¢ flogopita), além
de magnetita. Todos os mincrais silicdticos da unidade contém MgO em sua composigio
quimica tedrica. Dentre os mincrais micdceos ocorrem micas (flogopita ¢ biotita) e ser-
pentinas (clinocrisotila ¢ lizardita), olivina (forsterita) e magnetita estiio presentes em
quantidades muito elevadas ¢ ainda ocomrem piroxénio (predominantemente diopsidio e
subordinadamente clinohipersiénio) e anfibélio (predominantemente richterita
subordinadamente actinolita). Todos esses minerais sdo provenientes dos blocos de
Jacupiranguito, sendo que a forstenta ¢ a nchienta sio consttuintes importantes das bandas
silicdticas das zonas de reagio. Os sulfetos presenies ocorrem essencialmente nos
carbonatitos. As fases minerais siliciticas, provenientes essencialmente dos blocos de
Jacupiranguito ¢ das zonas de reagiio, sio abundantes ¢ representam um desafio tecnoldgico
para a usina de concentragho mineral, além de atribufrem elevados teores de Si0, ¢ MgO
a0 minério. Os resultados permitiram caractenizar a Zona de Xendlitos como minério de
baixo teor do tipo Magnesiano, segundo classificagio da operagio de lavra
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Em Minas Gerais destacam-se duas provincias diamantiferas de masor importincia: a da
Serra do Espinhago, na porgiio centro-norne do Estado, e a do Alto Paranaiba, no sudoeste
do mesmo. A primeira se estende ainda, mendianamente, até a parte setentrional da Bahia
¢, a outra, pela regido lindeira com Goids. Nessas provincias, com superficies abrangendo
dezenas de milhares de km’®, podem ser individualizados diversos distritos (com milhares
de km?®) ¢ campos diamantiferos (com centenas de km’). Populagdes de diamantes prove-
nientes de ganmpos aluvionares forum estudadas nos distritos de Diamantina ¢ Grio Mogol
(Serra do Espinhago) e de Cor Jel (Alto Paranaiba), tendo em vista certos pardmetros
principalmente apresentados nas superficies das pedras, bem como outros de importincia
na caracterizagio de grundes lotes, baseado em estudos anteriores jd realizados tanto para
depdsitos brasileiros como para sul-africanos. Para tanto, os cnstais foram examinados um
a um, junto a comerciantes locais, donos de ganmpos ¢ ganmpei Lotes considerad
representativos, a saber: 1851 enstais em Diamantina; 768 cnstais em Grilo Mogol; e 745
cristais em Coromandel, foram alvo de estudos. Os parimetros examinados incluiram as
feigdes primidnas, isto €, de ongem adquirida no intenior da prépria rocha magmitica
geradora (desconhecida), ¢ as secunddnias, adquindas depois que o diamante se soltou
daquela rocha ¢ foi incorporado ao sistema fluvial onde é ransportado. As feigdes pnmid-
rias incluiram: peso, forma cnstalina, cnistais dissolvidos versus ndo dissolvidos, e cores:
enquanto as secunddnas foram cristais inteiros versus clivados, presenga de capas, presen-
¢a de marcas-de-impacto, ¢ relagio cnistais gemoldgicos versus cristais industriais, As
principais conclusdes, que resultaram da andlise P iva desses pard , foram:
(1) padrio médio de peso muito menor no Espinhago que no Alto Paranaiba (2) formas
cristalinas primdnias, como octacdros ¢ bododecaedros, predomi no Espinhago e:
(3) ocorre de modo geral um alto grau de dissoluglio/corrosio nos diamantes do Alto
Paranaiba, entre os fatores primdnios. Entre os secunddrios. destacam-se: (1) expressivo
predominio de cnistais clivados no Alto Paranaiba: (2) alta freqiiéncia de cnstais com
marcas-de-impacto nos diamantes do Espinhago ¢: (3) fregiiéncia de cnstais gemoldgicos
muito mais alta entre as populagdes do Espinhago. Esses parimetros, associados entre si,
foram considerndos de grande utilidade para a compreensdo dos processos metalogenéticos
de enstalizagio dos diamantes ¢ de seus depdsitos secunddnios, em panticular na caracte-
rizagio de possiveis localizagdes (proximais versus distais) das fonles priminas para tais
populagdes, bem como na implementagdo de um banco de dados tendo em vista a certificagio
de procedéncia de diferentes lotes de diamantes.
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