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TEOREMA 3. Seja A uma algebra de Q. Entdo, as seguintes
afirmagdes sdo equivalentes:

(i) aaplicagdo h ¢ R» @ gl(n /), — d;, € Der(A) é um
isomorfismo de algebras de Lie;

(i) A€Qynocasom = 1,2,3, A € Q5 U {A(P):P ¢
€H;} nocasom = 4¢e A € Q,U {A(P):P € H,} no caso
m=35, onde
Hp = {(1,t,tt5,t) 1 4y = 1y, ty # t3, 1y — 2t3 + 4 # 0},
Haume (1 b oty dabie P day Do T Sastettn %
# 03 U {(1,ty,eensts)ity # tyy by — 23 + 1y # 0,t,= 2t; —

Param = 6 e n arbitrario, pode-se demonstrar que se P
= (tgsl)eersly)y lo = tm-2 = Lty = 1{t; = —1) sem é par
(impar, respectivamente) e t, = 0 (k # 0, 1, m — 2) entdo
A(P) £ Q, e A(P) verifica a propriedade (1). — (8 de abril de
1986).

0S OPERADORES VERTICE E A CONSTRUCAO DAS
ALGEBRAS DE LIE AFINS DE TIPOS A(), D), E(D) —
LEiLA MARIA VASCONCELLOS FIGUEIREDO, credenciada por
IMRE SIMON — Departamento de Matematica, Instituto de
Matemadtica e Estatistica, Universidade de Sdo Paulo, Sio
Paulo, SP — O objetivo deste trabalho é mostrar que se po-
dem construir representacdes das algebras de Lie afins de ti-
pos A, D) e E(, por meio dos ‘“‘operadores vértice’,
usando-se apenas as propriedades do automorfismo de Co-
Xeter no reticulado de raizes de tipos A;, = 1,D,, 0 = 3¢
Eg, E;, Eg.

Seja ® um sistema de raizes de tipo A,(f = 1),
Dy (€ = 3) ou Eg, E;; Eg num espago euclidiano (E,(,)). Seja
L o correspondente reticulado de raizes, isto ¢, 0 Z -médulo
livre em E gerado por &. Entdio («,a)) € 2Z para todo «
€Le® = {a€L | (a,a) = 2}. Fixe uma base {«,...,a;} de
® e considere o elemento de Coxeter v = t,,...1,,, do grupo
de Weyl de ®, onde r_, indica a reflexdo com respeito a raiz
ay, isto é, 1,(x) = x—(x,0)ey ¥ x € E. O automorfismo v
satisfaz propriedades interessantes: (Ver N. Bourbaki,
Groupes et Algébres de Lie, ch VI, §1), v nio tem pontos fi-
xos, a ordem de v é igual a m, o nimero de Coxeter de ® (is-
to é, 0 comprimento da raiz mais longa + 1) ¢ sob a agdo do
grupo gerado por v agindo em &, & decompde-se em £ 6rbi-
tas, cada uma de cardinalidade m. E claro que v é uma iso-
metria. O automorfismo v também satisfaz a seguinte pro-

pncdade;
% (vPa,B) = 0(modm) ¥ af €L

(a prova desta ltima propriedade é feita caso por caso),
Considere-se i = L. ® zCeestenda (,) ¢ v a h por linea-

ridade. Seja w uma raiz m-ésima primitiva da unidade, ¢ pa-

ra p € Z,, defina by, = {x € hlvx = wPx} de tal modo

que h = Tr;(m hy)- Denote por : h — h",] a p-ésima
p

projecéio e para x € h, denote por X(py = ®pX, P €Z,,. Forme
a algebra de Lie.

pel

(aqui identificamos hy;, = h 04 my)) cOM colchetes defini-
das por [c,A] = 0 [dx x U] = jx X U (x € hy), j €2)
ex@® t,y x ] = I/m (X,¥)8,, ¢ (i.i €Z X € hy,
Y€ hm).

A subdlgebra hide b, h = || hy, ®
dlgebra de Hisenberg de dimensacfciflfinita. isto é, seu centro

¢ igual a sua subalgebra de comutadores que tém dimensdo
17

t @ Cc é uma

Seh_ = || hj ®t, é um fato conhecido que A

j<

tem uma reprcs::nloacao natural irredutivel em V = S(A_)
(S(,) denota a dlgebra simétrica), onde ¢ atua como a identi-
dade, x @ tl, i > 0 como *‘derivagdo’’ com respeito a va-
ridvel x @ t-lex ® tl, i < 0, como multiplicagdo por x ®

t', O elem:nto d define uma graduagdo em V = |l Vi

i<0
onde V; = {ve V|d.v = iv},i€Z Denote por x(i) o opera-
dor em V correspondente & X, @ ti, x € A

Seja ¢ uma variavel formal e considere o espaco veto-

rial

(End V) {¢t} = { _EzTiri | T, € End V}.

Para a € h defina os seguintes elementos de (End

i}

E*(a,{) = exp(m >~ a()1/j).

tbﬂ

Para « € h, definimos os operadores vértice
1 = o
X($) = — E-(—a,)Ef(—af) = X x,()¥.
m iz

Trabalhando em espagos vetoriais de séries formais co-
mo em (J. Lepowsky, Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 82, pp.
8205-8299, 1985), obtemos o célculo dos colchetes dos ope-
radores vértice. Neste célculo sdo usadas apenas as proprie-
dades do automorfismo v no reticulado L. As relagdes obti-
das nos ddo o seguinte resultado:

TeorEMA: O subespago de End V gerado por

{a(n),(n € Z, a € h), x,(n),(x € ®,n € D),1,d}

€ uma subélgebra de Lie de End V, que é uma algebra de Lie
afim de tipo AM ou D) ou EW). — (8 de abril de 1986).

STRUCTURE OF THE LEVEL ONE STANDARD
MODULES FOR THE AFFINE LIE ALGEBRA G —
MARLY MANDIA, presented by IMRE SIMON — Departamen-
to de Matemitica, Instituto de Matemdtica e Estatistica,
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