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Objetivos

A reacdo de reducdo de oxigénio (RRO) via
dois elétrons (2e), que resulta na formagéo de
peroxido de hidrogénio (H,O,), € um processo
eletroquimico de grande interesse devido as
diversas aplicagbes deste oxidante. Materiais
carbonaceos, como o Printex XE2B (CPXE2B),
sao frequentemente utilizados como
eletrocatalisadores para essa reagao,
apresentando seletividade para a formagao do
H,0O,. No entanto, a busca por materiais com
maior atividade e eficiéncia tem impulsionado o
desenvolvimento de novos eletrocatalisadores
[1]. Neste contexto, este trabalho investigou a
modificagdo do carbono Printex XE2B com
ferroceno como uma estratégia para melhorar o
desempenho eletrocatalico na RRO. Através de
técnicas de caracterizagdo, foram avaliadas as
propriedades fisico-quimicas dos materiais
obtidos, e ensaios eletroquimicos foram
realizados em solugdo de sulfato de potassio
(K;SO,) visando investigar a influéncia da
presenca de ferroceno na atividade e
seletividade da reacdo. Os resultados obtidos
demonstram que a modificagdo com ferroceno
pode promover alteragdes significativas nas
propriedades eletrocatalicas do CPXE2B,
tornando-o um material promissor para a
producgao eletroquimica de H,O,.

Métodos e Procedimentos

Para a realizacdo da caracterizagao
eletroquimica, utilizou-se uma célula de trés
eletrodos de 150 mL de capacidade equipada
com um eletrodo de referéncia de Ag/AgCl, um
contra-eletrodo de Pt e um eletrodo de trabalho
do tipo disco-anel rotatério (RRDE, do inglés
rotating ring-disk electrode) de disco de
carbono vitreo e anel de platina (Pt). Sobre a
superficie do disco do RRDE, foi depositada
uma fina camada do material eletrocatalitico a
base de Printex XE2B modificado. As técnicas
de voltametria ciclica (VC) e voltametria de
varredura linear (VL) foram empregadas para
caracterizar o eletrodo modificado. Os ensaios
de VL foram realizados em diferentes
velocidades de rotagdo (300-1500 rpm) a fim
de avaliar a influéncia da rotagdo do eletrodo
sobre a cinética da reacao.

Resultados

Os resultados demonstraram que a
modificacdo do CPXE2B com 3,0% (m/m) de
ferroceno aumentou significativamente a
hidrofobicidade do material, além de promover
maior seletividade (~90%) e menor numero de
elétrons (2,2) na reagdo de redugdo de
oxigénio (RRO), favorecendo a producédo de
H,O, (Figura 1). Em contraste, o CPXE2B puro
apresentou menor seletividade (73,4%) e maior
numero de elétrons (2,5).
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Figura 1: Célculo de numero de elétrons envolvidos
na RRO para os materiais (A) CPXE2B puro e
CPXE2B modificado com (B) 3%.

Conclusoes

Em resumo, a modificagdo do CPXE2B com
ferroceno demonstrou ser uma estratégia eficaz
para otimizar as propriedades eletrocataliticas
do material na reagdo de redugao de oxigénio
(RRO), favorecendo a produgdo de peroxido de
hidrogénio (H,0;). O aumento gradual da
concentragao de ferroceno resultou em um
incremento na seletividade para a RRO de 2
elétrons, tornando esses materiais promissores
para aplicagdo em maior escala, como em
eletrodos de difusdo gasosa (EDG).
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