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Espeleot emas do tipo estalagmites e crostas carbonaticas tem side utilizadas
mundialmente para obter registros paleoambient ais do Ouatern ar io con tinenta l (GascoYne
1992). Apresent a-se nesta co rnunicacao os resultados da primeira etapa de investiga96e~

da cornposicao isotopica do 0 e C do carbonato de calcic de estalagmites do ca rste do Alto
Ribeira (SP), Botuvera (SC) e Sao Dom ingos (GO), visando testar a viab ilidade destes
espeleotemas para estudos paleoclimaticos com base na isotopia do 0 e C.

Real izou -se testes da presence de carbonato de calcic antigo depositado em equ ilibria
isotopico em estalagmites e da dependencia dos valores de 8180 da temperatura do
ambiente de deposicao atual da calc ita em cavernas do Alto Ribe ira e Botuvera, Nas
amostras de Sao Domingos somente 0 primeiro teste for reali zado.

Foram coletadas estalagmites do tipo "vela" , com alturas entre 0,8 e 3,5m . A cave rna
Botuvera (SC) fo i selecionada para amostragem por representar 0 carste na latitude mais
austral do Brasil. As cavernas do centro-oeste foram selecionadas por representarem

, ambiente carstico longe da influencia marinha. 0 carste do Ribe ira representa importa nte
zon a de transicao entre 0 planalto at lantico e a baixada do Ribeira. A extracao de
espe leotemas nest es s itios foi autorizada pelo IBAMA.

A deposicao de CaC03 em equilibrio isotopico com a aqua parental foi testada
seguindo os criter ios de Hendy (1971) . Para ca da espel eotem a se lecionou-se , sobre sua
secao longitudinal , camadas bem definidas onde amostrou-se 6 a 8 pontos por camada
pa ra analises de 8

18
0 e 8

13
C. Os resultados analiticos sao apresentados na tabe la 1.

Adotou -se como limite para camadas depositadas em equilibrio isotopico uma amplitude de
variac ao ~8180 de no ma ximo 0,5 per mil associada a um coef iciente de variacao de ate
70% entre os valores de 8180 e 813C ao Iongo da carnada; seguindo em parte os criter ios
de Lau ritzen (1995). Desta maneira comprovou-se depos itos com fracioname nto cinetico
nas cavernas de Sao Domingos (espeleotemas SD2 e SD8), assim como , uma cam ada do
espe leotema ST2 da caverna Santana, com base no R2 de 0,94. 0 restante dos
espeleotemas cumpriu os requisitos de deposicao em equilibrio isotopico entre aqua e
carbonato de calcic .

Se a temperatura calculada da caverna com base nos valores de 8180 da calc ita e da
aqua de percolacao associada ao espeleotema corresponder a temperatura media anual
medida no local de precipitacao da calcita , este espeleotema esta sendo depositado em
equ ilibrio isotopico, segu indo a equacao de Craig (1965) , permitindo assim extrapolar a
dependencia do 8

18
0 da temperatura para calcitas antigas, base do paleoterm6metro

isotopico. Calculos fo ram efetuados para as cavernas Santana e Botuvera, conform e a
tabela 2.
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Tabe1a 1 - Analises isot6picas ao lange de camadas individuais de estalagmites do sui de Sao Paulo (Caverna
santana), leste de Santa Catarina (Caverna Botuvera) e centro de Goias (Cavernas Sao Mateus Angelica). N =
numero de amostras por camada, * valores de delta em per mil relativos ao padrao PDB, R2 = coef iclente de

- I' ~1 80 ~13Ccorrelayao Inearentre u e u •

.1(816 0 ) 8160 .1(813C) 813C (R2
)

CAVERNA ESP ELEOTEMA camada N

Santana ST1 L1 7 0.5 -4.3 to -4.8 1.0 -5.0 to -6.0 0.01
L2 6 0.5 -4.3 to -4.8 1.0 -4.0 to -5.0 0.04

ST2 L1 7 0.2 -5.5 to -5.7 0.5 -2.4 to -2.9 0.43
L2 8 0.2 -5.7 to-5 .9 0.2 -2.7 to -2.9 0.94

L3 7 0.1 -4.5 to -4.6 0.3 -2.2 to -2.5 0.46
ST4 L1 7 0.2 -4.4 to -4.6, 2.0 -1.6 to -3.6 0.63

Botuvera BT2 L1 7 0.2 -2,7 to -2,9 0.4 -5.6 a -6.0 0.31
L2 6 0.3 -3,1 to -3,4 0.8 -4.2 a -5.0 0.83

Sao S01 L1 7 0.8 -3.8 to -4.6 0.7 -3.8 a -4.5 0,89
Mateus

L2 8 0.4 -4.0 to -4.4 0.9 -4.3 a -5.2 0.46
S02 L1 7 0.8 -5.2 to -6.0 1.3 -7.3 to -8.6 0.47

L2 7 0.7 -5.0 to-5.7 1.3 -7.3 to -8.6 0.94
S03 L1 7 0.3 -3.9 to -4.2 1.1 -7.3 to -8.4 0.16

Angelica S08 L1 6 0.5 -2.8 to -3.3 0.9 -5.8 to -6.7 0.71

Tabela 2 - Temperaturas calculadas com os valores de 1)
180 de calcita atual e da aqua de percolacao para as

cavernas Santana e Botuvera,

. 8 180
C (PDB) 8 180 a (SMOW) Temperature Tipo de espeleotema

calculada (T DC)

cav. Santana (SP)

-5,91 -5,45 18,8 Crosta de calc ita atual
-6,26 -5,4 5 20,4 Extremidade de canud o

Cav. Botuvera (SC)

-4,56 -4,21 crosta calcftica , dente de cao, coraloide

18,4

-5,16 -4,32 Topo de estalagmite
20,5

A sernelhanca entre as temperaturas medias anuais monitoradas, respectivamente de
18,8 e 19°C, para as cavernas Santana e Botuvera, com as temperaturas calculadas ,
comprovam a adequacao destas duas cavernas para estudos paleoclimaticos com base na
isotopia de espeleotemas.

Heferenclas Bibliograticas

Craig , H. 1965 . The measurement of oxygen isotope palaeotemperatures, In: Tongiorgi , E. (ed.),
Stable isotopes in oceanographic studies and palaeotemperatures. Consigleo Nazionale della
Ricerche Laboratoriodi Geologia Nucle are, Pisa, 3-24.
Gascoyn e, M. 1992 - Palaeoclimate determination from cave calc ite deposits. Quatern ary Science
Reviews, 11: 609 -632 .

IEQUA

•
VIII Congresso da ABEQUA 293



........ .

Hendy, C.H. 1971 - The isotopic geochemistry of speleothems - I. The calculation. of t h ~ effects Of
different modes of formation on the isotopic composition of speleothems and their applicability as G

paleoclimatic indicators. Geochimica et Cosmochimica Acta, 35: 80 1-824. ~

Lauritzen, S.E. 1995 - High-resolution paleotemperature proxy record for the Last Interglaciatio
ll

based on Norwegian speleothems. Quaternary Research, 43: 133-146.

--MARCOS DA CARSTOGENESE NO INTERFACE CAVERNA-SUPERFfcIE, NA
PROVINCIA CARSTICA DE ARCOS-PAINS-DORESOPOLlS/MG

Charles lanne Ferreira dos Santos 1 & Allaoua Saadi
2

1 Programa de Pos-Graduacao em Geografia, IGC/UFMG charlesianne@yahoo.com.br
2 Professor Titular do Instituto de Geociencias/UFMG

saaditec@dedalus.lcc.ufmg.br

f

A Provincia Carstica de Arcos-Pains -Doresopolis situa-se no sudoeste do estado de
Min as Gerais . Nesta area, uma combinacao entre 0 substrato geologico, consti tuido POI'

metassedimentos neoproterozoicos do Grupo Bambui (metassiltitos e calcariosj , e
tectonica cenozoica (Saadi , 1991) controlou 0 desenvolvimento de um notavel sistema
ca rstico tropical. No ambito de um projeto de pesquisa do Nucleo de Geom orfologia
Apl icada e Gestae Ambiental-GAGENIGC/UFMG , dese nvolveu-se uma nova abordagem
para a investiqacao das relacoes funcionais entre 0 endo e 0 exoca rste . Utiliza-se, num
primeiro passo, as relacoes mantidas entre a morfolog ia das bocas de cavidades carsticas
e a orqanizacao qeornortoloqica da area de entorno. Num segundo passo, integra-se as
infor mac;:6es derivadas da analise dos sedimentos quim icos e detriticos depos itados nas
entradas dessas cavidades . 0 trabalho esta sendo reali zado sobre uma amo stra das
trezentas cavernas cadastradas na req iao .

De anternao, identificou-se nitido controle da morfologia das entradas efetuado pela
estrutura geo logica impressa nos ca lcarios: quando desenvolvidas em blocos nao
deformados, as cavernas adentram 0 relevo horizontalmente com fraco des envolvimento
vert ical , exceto quando sof rem 0 controle de falhas e passam a apresentar crescimento
brusco no sentido vertical. No caso dos blocos deformados pOI' dobramentos proterozoicos,
a morfologia das entradas das cavernas reproduz perfeitamente a geometria das dobras,
incluindo 0 caimento dos eixos das mesmas. A intervencao das falhas inversas associadas
aos dobramentos, induz uma geometria triangular composta pela juncao de arcos
incl inados (Sweeting, 1972). No entanto, independentemente da tipologia e de sua posicao

'altirnetrica, 0 nivel topoqrafico da entrada de cada cavidade pode ser claramente
relacionado a uma superficie qeornortoloqica testemunhada, nos arredores ime diatos por
divisores de drenagem suspensos, patamares de erosao, niveis de colinas e/ou de
terraces, entre outros (Ferreira & Saadi , 2000).

Os materiais sedimentares encontrados nas entradas das cavidades comp6e-se de
sed imentos detriticos e depositos quimicos , cujas relacc es cronoloqicas sao ainda mal
definidas. Sao quase onipresentes os eaos de bloeos, resultando de abatimentos de tetos.
A manutencao de relacoes paleo-bidrolcqicas entre 0 endo e 0 exocarste e testemunhada
pOI' restos de depositos aluviais, representados pOI' clastos heterornetricos cim entados pOI'
arg ilas vermelhas. Estes ocupam duas posicoes: encrustados nos tetos denunciando as
fases de subrnersao e entulhamento do endocarste e pendurados nas paredes
denunciando as fases de exurnacao daquele nivel de cars tificacao e nivel am ento geral da
circulacao hid roloqica .

Em alguns casos , depositos de correntes aquosas mergulhando em direcao ao interior
da cavidade funcionam como indicadores de inve rs6es de rele vo , ocorridas pa rale lamente

294 VIII Congresso da ABEQUA


