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Espeleotemas do tipo estalagmites e crostas carbonaticas tem sido utilizadag
mundialmente para obter registros paleoambientais do Quaternario continental (Gascoyne,
1992). Apresenta-se nesta comunicagao os resultados da primeira etapa de investigacgeg
da composicao isotopica do O e C do carbonato de calcio de estalagmites do carste do Al
Ribeira (SP), Botuvera (SC) e Sao Domingos (GO), visando testar a viabilidade desteg
espeleotemas para estudos paleoclimaticos com base na isotopia do O e C.

Realizou-se testes da presenga de carbonato de célcio antigo depositado em equilibrig
isétopico em estalagmites e da dependéncia dos valores de §'°0O da temperatura d
ambiente de deposicao atual da calcita em cavernas do Alto Ribeira e Botuvera. Nag
amostras de Sao Domingos somente o primeiro teste for realizado.

Foram coletadas estalagmites do tipo “vela”, com alturas entre 0,8 e 3,5m. A caverna
Botuvera (SC) foi selecionada para amostragem por representar o carste na latitude maijs
austral do Brasil. As cavernas do centro-oeste foram selecionadas por representarem
ambiente carstico longe da influéncia marinha. O carste do Ribeira representa importante
zona de transicao entre o planalto atlantico e a baixada do Ribeira. A extracdo de
espeleotemas nestes sitios foi autorizada pelo IBAMA.

A deposicao de CaCO; em equilibrio isotépico com a agua parental foi testada
seguindo os critérios de Hendy (1971). Para cada espeleotema selecionou-se, sobre sua
segao longitudinal, camadas bem definidas onde amostrou-se 6 a 8 pontos por camada
para analises de §'°0 e §'°C. Os resultados analiticos séo apresentados na tabela 1.
Adotou-se como limite para camadas depositadas em equilibrio isotépico uma amplitude de
variagdo A8'°0O de no maximo 0,5 per mil associada a um coeficiente de variagao de até
70% entre os valores de 5'°0 e 8'"°C ao longo da camada, seguindo em parte os critérios
de Lauritzen (1995). Desta maneira comprovou-se depdsitos com fracionamento cinético
nas cavernas de Sao Domingos (espeleotemas SD2 e SD8), assim como, uma camada do
espeleotema ST2 da caverna Santana, com base no R® de 0,94. O restante dos
espeleotemas cumpriu os requisitos de deposicdo em equilibrio isotdpico entre agua e
carbonato de calcio.

Se a temperatura calculada da caverna com base nos valores de §'0 da calcita e da
agua de percolagdo associada ao espeleotema corresponder a temperatura média anual
medida no local de precipitagdo da calcita, este espeleotema estd sendo depositado em
equilibrio isotdpico, seguindo a equagao de Craig (1965), permitindo assim extrapolar a
dependéncia do 8'°0 da temperatura para calcitas antigas, base do paleotermémetro
isotépico. Calculos foram efetuados para as cavernas Santana e Botuverd, conforme a
tabela 2.
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Tabela 1 — Andlises isotopicas ao longo de camadas individuais de estalagmites do sul de Sao Paulo (Caverna
santana), leste de Santa Catarina (Caverna Botuvera) e centro de Goids (Cavernas Sdo Mateus Angelica). N =
numero de amostras por camada, * valores de delta em per mil relativos ao padrao PDB, R’ = coeficiente de

relacao linear entre §'°0 e 5*°C.
correlag

A(Sw 0) §180 A(613C) 513C (Rz)
CAVERNA ESPELEOTEMA camada N
Santana ST L1 7 0.5 -4.3t0-4.8 1.0 -5.0t0-6.0 0.01
=2 6 0.5 -4.3t0-4.8 1.0 -4.0t0-5.0 0.04
ST2 L1 e 0.2 -5.5t0-5.7 0.5 24t0-29 043
L2 8 0.2 -5.7 to-5.9 0.2 -2.7t0-29 0.94
L3 7 0.1 -4.5t0-4.6 0.3 22to-25 0.46
ST4 L1 7 0.2 -4.4 to —4.6, 2.0 -1.6t0-3.6 0.63
Botuvera BT2 L1 7 0.2 -2,7t0-2,9 0.4 -5.6a-6.0 0.31
L2 6 0.3 -3,1t0-3,4 0.8 -42a-50 0.83
Sao SD1 L1 7 0.8 -3.8t0-4.6 0.7 -3.8a-45 0,89
Mateus
L2 8 0.4 -4.0to-4.4 0.9 -4.3a-52 0.46
SD2 L1 7 0.8 -5.21t0-6.0 13 -7.3t0-8.6 0.47
L2 7 0.7 -5.0 to-5.7 1.3 -7.3t0-8.6 0.94
SD3 L1 74 0.3 -3.9t0-4.2 1.1 -7.3to-8.4 0.16
Angélica SD8 L1 6 0.5 -2.810-3.3 0.9 -5.8t0-6.7 0.71

Tabela 2 — Temperaturas calculadas com os valores de $'°O de calcita atual e da agua de percolagéo para as
cavernas Santana e Botuvera.

§"c(PDB) §'°0a (SMOW) Temperature Tipo de espeleotema
calculada (T °C)
cav. Santana (SP)
-5,91 -5,45 18,8 Crosta de calcita atual
-6,26 -5,45 20,4 Extremidade de canudo
Cav. Botuvera (SC)
-4,56 -4,21 crosta calcitica, dente de cao, coraloide
18,4
-5,16 -4,32 Topo de estalagmite
20,5

A semelhanca entre as temperaturas medias anuais monitoradas, respectivamente de
18,8 e 19°C, para as cavernas Santana e Botuverd, com as temperaturas calculadas,
comprovam a adequagao destas duas cavernas para estudos paleoclimaticos com base na
isotopia de espeleotemas.
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A Provincia Carstica de Arcos-Pains-Doresopolis situa-se no sudoeste do estado de
Minas Gerais. Nesta drea, uma combinagé@o entre o substrato geolégico, constituido por
metassedimentos neoproterozodicos do Grupo Bambui (metassiltitos e calcérios), ¢
tectdonica cenozodica (Saadi, 1991) controlou o desenvolvimento de um notavel sistema
carstico tropical. No ambito de um projeto de pesquisa do Nucleo de Geomorfologia
Aplicada e Gestao Ambiental-GAGEA/IGC/UFMG, desenvolveu-se uma nova abordagem
para a investigacao das relagdes funcionais entre o endo e o exocarste. Utiliza-se, num
primeiro passo, as relagdbes mantidas entre a morfologia das bocas de cavidades carsticas
e a organizagao geomorfologica da area de entorno. Num segundo passo, integra-se as
informagdes derivadas da analise dos sedimentos quimicos e detriticos depositados nas
entradas dessas cavidades. O trabalho esta sendo realizado sobre uma amostra das
trezentas cavernas cadastradas na regiao.

De antemao, identificou-se nitido controle da morfologia das entradas efetuado pela
estrutura geoldégica impressa nos calcarios: quando desenvolvidas em blocos nao
deformados, as cavernas adentram o relevo horizontalmente com fraco desenvolvimento
vertical, exceto quando sofrem o controle de falhas e passam a apresentar crescimento
brusco no sentido vertical. No caso dos blocos deformados por dobramentos proterozoicos,
a morfologia das entradas das cavernas reproduz perfeitamente a geometria das dobras,
incluindo o caimento dos eixos das mesmas. A intervencao das falhas inversas associadas
aos dobramentos, induz uma geometria triangular composta pela juncao de arcos
inclinados (Sweeting, 1972). No entanto, independentemente da tipologia e de sua posicao
“altimétrica, o nivel topografico da entrada de cada cavidade pode ser claramente
relacionado a uma superficie geomorfolégica testemunhada, nos arredores imediatos por
divisores de drenagem suspensos, patamares de erosao, niveis de colinas e/ou de
terragos, entre outros (Ferreira & Saadi, 2000).

Os materiais sedimentares encontrados nas entradas das cavidades compde-se de
sedimentos detriticos e depdsitos quimicos, cujas relagdes cronoldgicas sao ainda mal
definidas. Sao quase onipresentes os caos de blocos, resultando de abatimentos de tetos.
A manutengao de relagdes paleo-hidroldgicas entre o endo e o exocarste é testemunhada
por restos de depdsitos aluviais, representados por clastos heterométricos cimentados por
argilas vermelhas. Estes ocupam duas posi¢des: encrustados nos tetos denunciando as
fases de submersdo e entulhamento do endocarste e pendurados nas paredes
denunciando as fases de exumagao daquele nivel de carstificacao e nivelamento geral da
circulagao hidroldgica.

Em alguns casos, depositos de correntes aquosas mergulhando em diregao ao interior
da cavidade funcionam como indicadores de inversoes de relevo, ocorridas paralelamente
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