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PROBLEMINHAS E PROBLEMOES E ATIVIDADES PARA A
SALA DE AULA

| — Probleminhas

1.

Cada retangulo da figura deve ter
um numero dentro dele. A soma dos
numeros de dois retangulos vizinhos
numa mesma linha esta no
retangulo  imediatamente  acima

deles. Qual é o niumero x?

2. face de digitos

Preencha os espacos indicados
com os digitos de 1 a 9, sem
repeticdo, de modo que o produto
dos dois olhos seja igual ao
namero acima da cabeca e que o
produto de cada olho e boca seja
igual ao numero do lado da

respectiva face.

3. —que horas sao?
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Eu estou olhando para o meu relégio. A partir deste momento, 0

ponteiro das horas levard um tempo trés vezes maior do que o

ponteiro dos minutos para chegar no nimero 6. Que horas sao?




Il. NUMEROS RACIONAIS E IRRACIONAIS

1. SUDOKU com nUumeros racionais

1 1
3 2
0,16 33,3 %
1
1 0,50
4
21 1
3 6
— 31
89 5, 127->= | 12,5%
20 ' 33

2. Verifique se os numeros abaixo sao racionais ou irracionais:

V2, V2 +3, 5.

3. Um método

Teorema: Considere a equacdo polinomial de coeficientes
inteiros

2

CX"+Ch X" T+, X" T+ L+ CeXP+C X+ Co=0.

Se a fragdo irredutivel a
X =—,
b

a e b inteiros com b diferente de zero, é uma raiz da equacao
polinomial considerada, entéo
a éum divisorde ¢, € b éum divisor de c,.



Exemplos
1.x*=1=0

As possiveis raizes racionais sdo: a/lb com a=+x1 e b =+ 1.
Como * 1 n&o sdo raizes, concluimos que a equacdo x*—1=0
nao tem raizes racionais. Logo J2 nao é racional.

2. Usando a equacdo x*—2 =0 mostre que 32 € irracional.

3. Mostre que -3 € irracional.

4.0 nlmero  V10++108 +3/10—+108 tem aparéncia de ser
irracional, ndo € mesmo? No entanto, usando uma calculadora

cientifica com 8 decimais, encontramos:

—

Y10+108 =2.7320508 e 10-+108 =-0.7320508, Logo, para a
soma das duas parcelas, encontramos: 2,0000000. Sera que
esse numero é realmente igual a 2 (nesse caso, ele ndo so
seria racional, como até mesmo inteiro), ou sera que foi sé um

problema da aproximacgao usada pela calculadora?

lIl. PROBLEMA E RESPOSTA DO “CAO”

O problema
O lado AD, de medida 1, do quadrado ABCD é prolongado,

formando o segmento AE de modo que B, F e E sejam

colineares. Se FE mede 1, obter a medida x do segmento DE.

B 1 C




Esse problema ja foi alvo do interesse da RPM tempos atras.
Inicialmente ele apareceu na secéo Cartas do Leitor da RPM 17 e la
sdo apresentadas varias diferentes solucfes, usando fatoracdo ou
substituicdo de variaveis, da equacgao

xX*+ 23 +x2-2x-1=0,
gue é satisfeita pela medida x do segmento indicado na figura do
enunciado do problema. Depois, na RPM 18, apresenta-se uma
solugcdo do mesmo problema sem cair na equagcao acima, usando
semelhanca de triangulos e fungdes trigonométricas.

Uma das solucdes é obtida usando a fatoracéo

X' +2x% +x*-2x-1= [xz +(1+2)x + (L+ x/i)][xz +(1-2)x +(1- \/5)]

A resposta obtida nessas solucdes &

- J22 -1442 -1
2

Recentemente, a RPM publicou 0 mesmo problema com solucéo
gue recai na equacdo, mas resolvendo-a de modo diferente dos
apresentados anteriormente: Pela semelhanca dos triangulos EFD
e EBA, temos

FD__x_
1 x+1

Em EBA, pelo teorema de Pitagoras:

x ¥, 1 Y (1Y
(m) +X°=1ou (:I/x+1j J{ﬂj =1.

Fazendo 1/x =y obtemos

G4+

Completando o quadrado:




7 5oe57(5) e

— | * + = =1+ ,

y+1) yly+1) \y y(y +1)

oquelevaa (2y +1)°=(y*+y+2)(y*+y) ou
4y*+y)+1=(y2+y+2)(y* +y). Fazendo y*+y=w, temos w’—

2w-1=0. Como y >0, temos w>0; logo, , . /2,1 ENtao

x/5+4J§—1_

y’+y-(2+)=0ouy-=

2
Portanto, X_l_ 2 _(M+l)(x/§—l)
Y 5+4J2-1 2

E, agora,

(V5+4V2 + (N2 -1) V22 -1+2-1,
2 2 '

IV. CENTAVOS NO BOLSO, IDADES E ANIVERSARIOS
Peca ao seu amigo para contar a quantia menor do que 1 real que

ele tem no bolso. Diga-lhe que vocé pode adivinhar quanto ele tem
em centavos, determinando, além disso, a idade dele, contanto que
ele lhe mostre a resposta final depois de fazer algumas contas as

suas ordens:

1. Multiplicar a propria idade por 4.

2. Adicionar 10.

3. Multiplicar o resultado obtido por 25.

4. Subtrair 365 do resultado.

5. Adicionar o trocado menor que um real que ele tem no
bolso.

6. Adicionar 115.



Quando seu amigo disser a resposta, imediatamente vocé lhe
dira a sua idade juntamente com a quantidade de centavos que ele
possui. Os dois primeiros algarismos na resposta formam a idade, e

os dois ultimos correspondem ao trocado, em centavos.

Explique com linguagem algébrica o que faz a “magica” dar

certo.

Depois de adivinhar a idade do
seu amigo, vocé pode aproveitar

para comer um bolo na casa dele

descobrindo o dia e o més do seu

aniversario.

Peca ao seu amigo para efetuar os seguintes calculos:

Multiplicar o numero do més do aniversario por 5
Adicionar 7
Multiplicar por 4
Adicionar 13
Multiplicar por 5

Adicionar o dia de seu aniversario

Quando seu amigo lhe der a resposta, vocé deve subtrair 205 e
obtera um numero de 4 algarismos (podendo o primeiro ser igual a
zero). Os dois primeiros algarismos representam o més e os dois
ultimos o dia do aniversario.

Explique com linguagem algébrica o que faz a “magica” dar

certo



