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(67) Resumo: “"SENSOR INDICADOR DE CONTROLE DE
ARMAZENAMENTO". E um dispositivo cuja finalidade é monitorar o
armazenamento e mostrar que um produto congelado sofreu uma
alteragdo térmica, com aumento de temperatura, provocando a fusdo e
liquefagdo de um fluido (H) contido em tal sensor. O dito sensor é
constituido por um tubo cilindrico 6co (2) tendo uma extremidade (3)
aberta dotada de uma tampa alijavel (17) e uma extremidade (4) fechada,
havendo um é&mbolo (5) deslizante no interior do tubo (2). Um
compartimento (C1), no interior do tubo (2), compreendido entre o émbolo
(5) e a extremidade (4), é preenchido com um fluido comprimido (O), e um
compartimento (C2) compreendido entre o émbolo (5) e a extremidade (3),
€ preenchido com o dito fluido (H), congelado, apresentando-se no estado
sélido. Ao ocorrer descongelamento do produto, também o fluido (H) se
descongela, escapando do compartimento (C2) e permitindo 0 movimento
do émbolo (5), empurrado pelo fluido (O). Essa movimentagéo do émbolo
(5) ¢ irreversivel e constitui a indicag@o visual do sensor, revelando que o
produto se descongelou.




a® oo ssce oo
.

escece
oo
sessee
.
.
ecee

“SENSOR INDICADOR DE CONTROLE DE ARMAZENAMENTO”

O sensor indicador de controle de armazenamento é
um dispositivo cuja finalidade principal é mostrar que um alimento
congelado, processado ou ndo, sofreu uma alteracdo térmica que
provocou a fusdo de seu contelde de &gua inicialmenﬁe presente na
forma sélida e se liguefez. Um alimento, processado ou ndo, uma
vez descongelado ndo deve ser congelado uma segunda vez, porque
esse procedimento ird diminuir muito a qualidade do mesmo, sob
qualsquer pontos de vista, tais como textura caracteristica, sabor
e valor nutritivo. Essa indicacdo de mudanca de estado da &gua
contida no alimento feita pelo sensor indicador de controle de
armazenamento € uma valiosa informacdoc para todos os gque estdo
envolvidos na cadeia de refrigeracdo do referido alimento, desde o
fabricante, o distribuidor, o comerciante varejista até o)

}
consumidor final, para que se possa realizar uma correta avaliacdo
de‘”que ndo ocorreu dquebra ou problema em todo o processo de
comercializag8o e armazenamento.

ESTADO DA TECNICA

CriacgBes de dispositivos de diversos formatos,
constituidos por inUmeras substédncias e Dbaseados em varias
propriedades dos materiais, tém sido propostas para indicar o
congelamento e descongelamento de produtos farmacéuticos, bebidas,
produtos alimenticios e substlncias sensiveis a essas mudancas. O
nimero de patentes existentes relacionadas ao assunto mostra a
importéncia que tais dispositivos apresentam como valiosos
auxiliares na garantia da correta manutencdo da temperatura de

armazenamento durante as diversas etapas de comercializacdo.

Dentre estas patentes podemos citar as seguintes,



que revelam dispositivos para indicar se determinado produto
sofreu um congelamento:

Patente US N° 4,457,253 (Manske) - revela um
dispositivo capilar contendo substéncias, uma delas colorida, de
diferentes pontos de congelamento em seu interior separados um do
outro por liguidos imisciveis vizinhos a uma rolha de borracha
porosa, incolor ou branca. O contato da substlncia colorida com a
borracha porosa sé ocorre apds o congelamento, quando o pigmento
da substéncia colorida tinge a borracha acusando o armazenamento
do produto monitorade a baixas temperaturas.

Patente US N° 4,846,095 (Emslander) - revela um
dispositivo para detectar temperatura critica constituido por
pelicula porosa contendo dois liquidos, sendo que a mesma sé é
molhada se a temperatura critica é alcancada.

Patente US N° 4,132,186 (Manske) - descreve um
indicador de congelamento constituido por 2 cémaras, uma contendo
substlncia aquosa que se expande no congelamento; essa expansio
aumenta a pressdo sobre o liquido da outra cémara qgue provoca a
sua passagem através de um capilar até alcancar o compartimento
indicador.

Patente US N° 5,120,137 (Ou-Yang) - descreve um
dispositivo onde uma substdncia indicadora se liquefaz quando é
atingida ou ultrapassada uma determinada temperatura, tal
substlncia entrando em contato com uma fita absorvedora de modo a
registrar visualmente temperatura versus tempo.

Por outro 1lado, existem o©os dispositivos que
indicam se determinado produto congelado sofreu um

descongelamento, tal como a patente US 4,145,918 (Couch et al.)
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que revela um indicador de descongelamento no gqual uma ampola
contendo Aagua se rompe no congelamento por expansdo do liquido. A
ampola é colocada no interior de um invdlucro transparente sobre
um indicador de papel com tinta, cujo pigmento é dissolvido pela
dgua descongelada e mostra a alteracdo ocorrida via tingimento
desse papel.

Outro dispositivo que indica o descongelamento de
um produto congelado é revelado na patente WO 99/24799 (Massi) que
apresentou um sensor constituido de diversos discos sobrepostos
dque revestidos com substdncias adequadas funcionam, por exemplo,
como facilitadora de permeacdo de Adgua ou porta-corante soluvel em
agua, que associados a diferentes caminhos de permeacdo estampados
em outro disco permite a condugdo da Agua até alcancar o ponto
visivel do sensor e detector, assinalando e sinalizando o
descongelamento ocorrido.

Os dispositivos indicadores de descongelamento
acima citados possuem alguns inconvenientes. .

O dispositivo da patente US 4,145,918 necessita
de uma ampola de vidro preenchida com Agua e uma cdpsula protetora
gque compreende um papel filtro impregnado com corante. Tal
disposigdo construtiva ndo garante que o liquido contido no
dispositivo extravase o invdélucro protetor ao ser descongelado,
podendo danificar o produto monitorado. Além disso, o dispositivo,
por estar posicionado apenas na superficie do produto congelado,
somente indicard um descongelamento superficial do produto, sendo
que o interior do produto encontrar-se-& ainda congelado. Outra
desvantagem deste dispositivo reside no fato de que a construcéo

da ampola de vidro é dificultada pelo seu formato especial.
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J& a patente WO 99/24799, embora afirme que o
dispositivo apresente a vantagem de ter um baixo custo, nio
especifica qualitativamente e nem quantitativamente os componentes
das micro-cépsulas citadas no texto, o que deixa a desejar tal
afirmagdo; além disso, apresenta a desvantagem de monitorar apenas
o descongelamento superficial do produto congelado. Outra
desvantagem reside no fato de que um ambiente com uma alta
concentragdo de umidade fard com que este dispositivo dé& uma
indicac¢do falsa de descongelamento devido ao seu principio de
funcionamento por absorcdc de agua.

A patente US 5,120,137 tem a desvantagem de
possuir uma tira que habilita a ativacio do dispositivo, além da
sua substéncia liquefatora ter natureza tdéxica, o que impede que o
dispositivo seja colocado em contato intimo com um alimento, por
exemplo, permitindo apenas u‘a monitoracdo superficial de
temperatura e tempo. 0 custo do dispositivo é, também,
consideravelmente alto face aos materiais construtivos envolvidos.

OBJETIVOS DA INVENGAO

Tendo em vista os problemas acima apontados, &
objetivo da presente invencdo apresentar um dispositivo que
permita monitorar o descongelamento de um produto, n&o apenas
superficialmente, mas de maneira eficaz, a um baixo custo, de
fadcil construgdo e utilizacdo.

DESCRIGAO DA INVENGAO

A presente invencdo serd explicada com base nas
figuras abaixo relacionadas onde:

As FIGS. 1A e 1B sd@o representacdes esquematicas

de duas situag¢Ses do sensor indicador de controle de
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armazenamento, na sua configuracdo mais simples;

A FIG. 2 é uma segunda representaciio esquemdtica
do presente sensor, mostrando sua atuacdo;

As FIGS. 3A a 3D exibem algumas formas de
utilizacdo do sensor indicador deste invento em contato com
alimentos;

As FIGS. 4A e 4B mostram em detalhe a atuacdo de
uma variagdo construtiva permitindo melhor visualizacdo da
-indicagdo do sensor desta invencdo;

A FIG. 5 mostra algumas variantes de possiveis
formatos e acabamentos que podem ser utilizados na presente
invencdo;

As FIGS. 6 e 7 mostram ainda mais variantes de
formas construtivas passiveis de uso nesta invencdo.

O sensor indicador de controle de armazenamento
desta invengdo tem aplicagdes, principalmente, na 4area de
alimentos congelados. Conforme é visto na figura 1A, tal sensor 1
é composto, basicamente, por um tubo cilindrico 6co 2, constituido
preferencialmente por material rigido, transparente, opaco ou
translicido, tendo uma primeira extremidade 3 aberta e uma segunda
extremidade 4 fechada, havendo um é&mbolo 5 deslizante no interior
do tubo 2. Um compartimento C1, no interior do tubo 2,
compreendido entre o émbolo 5 e a extremidade 4, é preenchido com
um fluido comprimido O, preferencialmente gasoso, como ar, ou
nitrogénio, por exemplo; j& um compartimento C2 compreendido entre
o émbolo 5 e a extremidade 3, ¢é preenchido com um fluido H,
congelado ao estado sdélido, preferivelmente tendo, contudo,

constituicdo liquida a uma determinada temperatura acima do ponto
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de monitoramento; o mesmo fluido H deve ser de preferéncia
atéxico, podendo inclusive ter natureza semelhante aquela do
alimento onde o sensor indicador deste invento serd empregado. A
extremidade 3 ¢é dotada de wuma tampa alijavel 17, e existe
opcionalmente uma marcacdo 6 gravada no tubo 2, marcacdo esta que
coincide com a posig8o onde o émbolo 5 estd, com o fluido H
perfeitamente congelado.

O sensor indicador de controle de armazenamento
possui baixissima probabilidade de falha, quando monitorando
alimentos congelados, uma vez que seu funcionamento se baseia em
principios <consagrados da Fisica e da Quimica. Um destes
principios ¢é a expansdo dos fluidos liguidos durante o
congelamento, refletindo, por exemplo no caso da &gua pura, em
aumento de 10% do seu volume inicial. A forga da expansdo da &gua
é tdo grande, quevna Idade Antiga a forca de congelamento da mesma
era utilizada para deslocar pedras em obras de engenharia civil da
época. Assim, a atuacdo do sensor indicador em tela ocorre da
seguinte maneira: antes do sensor 1 ser submetido a uma
temperatura que permita o congelamento do fluido H, este se
encontra no estado liquido, e a extremidade 3 tem sua tampa 17
colocada, como visto na figura 1A; quando o sensor 1 fica imerso
num ambiente propicio ao congelamento do fluido H, este se torna
sbélido, congelado, e tem seu volume expandido, causando a expulsédo
da tampa 17 que, assim, deixa a extremidade 3 aberta, livre; como
o fluido O, gasoso, estd comprimido no compartimento Cl, ele esta
sob pressdo e exerce efeito mola, tentando empurrar o émbolo 5 na
diregdo da extremidade 3. Entretanto, o fluido H, congelado,

contido no compartimento C2, por estar no estado sélido ndo



permite gue o émbolo 5 se mova do lugar, a despeito da pressédo
exercida pelo fluido 0. Essa situac8o permanece inalterada
enquanto o fluido H permanecer congelado, ou seja, enquanto o
sensor 1 estiver imerso num ambiente cuja temperatura estiver
igual ou abaixo do ponto de congelamento do dito fluido H,
conforme mostrado na figura 1B; porém se em algum momento a
temperatura aumentar para um valor acima do ponto de congelamento
de tal fluido H, havendo portanto descongelamento, o fluido H
voltard total ou parcialmente para o estado liquido e vazard para
fora do citado tubo 2, através da extremidade aberta 3. Isto
permitird que o émbolo 5 se movimente dentro do tubo 2, empurrado
pelo fluido O; essa movimentac8o pode ser visualizada, pois o
émbolo 5 saiu da posic8o correspondente a marcacdo 6 conforme
mostra a figura 2, indicando que ocorreu um aumento de temperatura
do ambiente no gqual o sensor 1 estava imerso, com consequente
descongelamento.

Mesmo que tal descongelamento ocorra apenas por
um breve momento e em seguida a temperatura torne a diminuir até
um ponto de re-congelamento, como o fluido H vazou para fora do
tubo 2 o compartimento C2 ficou vazio, n3o havendo mais nenhum
elemento para impedir a movimentacdio do émbolo 5 nem fazé-lo
retornar & sua posic¢do anterior, na marcacdo 6. Como © sensor
indicador desta invencdo deve ficar em contato fisico com o
alimento congelado que se deseja monitorar, fica registrado,
portanto, de maneira indelével, se houve um descongelamento do
dito alimento.

Nas figuras 3A a 3D estdo mostradas algumas

formas de utilizag8o do sensor indicador em contato com alimentos



congelados, observando-se que a tampa 17 ja& foi expulsa dos
sensores, deixando suas extremidades 3 livres; o embalamento do
sensor 1 pode ser, por exemplo, na embalagem externa, do lado de
fora do alimento, como ilustrado em 3A; inserido verticalmente no
alimento, como mostrado em 3B; pelo menos dois sensores 1
distintos, colocados num Unico alimento, inseridos na horizontal,
como mostrado em 3C, notando-se que assim é possivel monitorar
dreas distintas do mesmo alimento, independentemente; o sensor 1
integrado diretamente & uma embalagem tipo “blister” envolvendo o
alimento, conforme exibe a figura 3D’ de modo que o citado tubo 2
seja parte integrante indissocidvel da embalagem.

Em caso de descongelamento, ou mesmo choqgue
mecénico extremo, com ruptura ou destruigdo do sensor, h&
vazamento e provavel espalhamento do fluido H sobre o alimento;
como tal fluido H deve ser preferencialmente atdxico, podendo ter,
como j& mencionado, natureza semelhante agquela do alimento, isto
significa que ndo ocorrerd dano ou contaminac8o desse alimento.

No sensor indicador em foco um ponto importante é
permitir que o consumidor possa enxergar com facilidade o estado
em que se encontra o émbolo 5, se ele estd na posicdo indicada
pela marcagdo 6, ou ndo. Quando o sensor 1 estd posicionado
conforme mostram as figuras 3A, 3C e 3D isto é facil, contudo a
disposig¢do mostrada em 3B nd3o permite visualizacdo da parte
lateral do tubo 2 do sensor 1, estando visivel apenas a
extremidade 3 do mesmo. Logo, para conseguir uma observacdo da
movimentacdo ou ndo do é&mbolo 5 unicamente através da extremidade
3, existe wuma variagdo construtiva aplicada ao sensor 1 que

compreende a adig¢do de pétalas laminares 7 méveis na parte interna
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do tubo 2, junto a face do émbolo 5 que fica voltada para a
extremidade 3, conforme ilustra a figura 4A onde véem-se tais
pétalas na posigdo fechada, equivalendo aquela situacdo mostrada
na figura 1B quando o sensor 1 tem seu fluido H perfeitamente
congelado e a tampa 17 j& foi expulsa, significando também, por
conseguinte, que o alimento estd também congelado.

Outra vez, como ja& exposto linhas acima, se em
algum momento a temperatura aumentar para um valor acima do ponto
de congelamento .do fluido H, havendo descongelamento, o fluido H
voltard total ou parcialmente para o estado liquido e vazard pela
extremidade 3 para fora do tubo 2, permitindo que o é&mbolo 5 se
movimente, empurrado pelo fluido 0; essa movimentacdo pode ser
visualizada pela abertura das pétalas 7 pois o émbolo 5 as
empurrou, conforme mostra a figura 4B, indicando o citado aumento
de temperatura, com consequente descongelamento do alimento. E
interessante que as pétalas 7 e o émbolo 5 tenham cores
contrastantes entre si, para facilitar a visualizacg8o; assim, na
situacdo onde o alimento se encontra perfeitamente congelado o que
se vé& através da extremidade 3 s&o as pétalas 7 fechadas, com sua
cor caracteristica; quando o alimento descongelou-se, o que se
observa pela extremidade 3 é a face do émbolo 5, com sua cor
caracteristica, contrastante com a cor das pétalas 7, que neste
momento se encontram abertas, pouco visiveis.

Por ser de constituigdo relativamente simples, o
custo do sensor indicador de controle de armazenamento € baixo, se
comparado com o preg¢o do produto monitorado. O produto monitorado
possui vantagem qualitativa na concorréncia com um produto

equivalente sem monitoracdo, uma vez que traz a confianca de que
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tal produto foi corretamente armazenado desde a produ¢éo até a
chegada nas mdos do consumidor final. O sensor indicador, por
ficar dinterno a embalagem, tem a vantagem de dificultar
adulteracdes ou falsificacdes. 2Além disso, por ser totalmente
atdxico, fica em contato intimo com o alimento, tendo um
monitoramento muito mais fiel, possuindo representacdo bem mais
real do histdérico tempo/temperatura critico da parte interna do

alimento, constituindo vantagens perante os sensores da técnica

anterior.

No sensor deste invento, ha opc¢des alternativas
para a natureza do fluido H, afim de proporcionar outras
temperaturas onde ocorre seu ponto de

gongelamento/descongelamento. Se para o fluido H for utilizada
apenas agua pura, o ponto de descongelamento serd de 0°C, que é a
temperatura de fusdo do gelo a pressdo atmosférica considerada
normal. Assim, se o sensor de armazenamento for submetido a uma
temperatura acima de 0°C ele registrard essa ocorréncia, da
maneira j& explicada. Adicionando-se ao fluido H gelatina,
sais, e outras substéncias compativeis, a temperatura do ponto de
descongelamento do fluide H muda para valores acima ou abaixo de
0°C. Como exemplo, no caso da adicdo de gelatina em gualgquer
proporcdo a &agua pura, para formar o fluido H, o ponto de
fluidizacdo estard numa determinada temperatura T acima de 0°C, e
0 presente sensor por conseguinte registrard a ocorréncia de
temperaturas que estejam acima desse valor T; ja adicionando-se
4dlcool, em qualquer proporcdo, o ponto de fluidizacdo estard numa
temperatura T’ abaixo de 0°C, e o sensor conseguentemente

registrard a ocorréncia de temperaturas que estejam acima do valor
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émbolo 5 com védrias faixas horizontais pintadas ou engastadas; em
(c) peloc menos uma das faces do émbolo 5 apresentando cor
diferente daquela da lateral do mesmo émbolo; em (d) o &mbolo 5
apresenta caracteres ou sinais grafados na lateral e em pelo menos
uma face do mesmo émbolo; o é&mbolo 5 apresenta uma de suas faces
tendo formato convexo, ou alternativamente, conforme mostrado em
(e), formato cdbncavo; em (f) tanto o émbolo como o tubo 2 e a
tampa 17 tém se¢do transversal poligonal, no caso ilustrado,
quadrada; em (g) a tampa 17 é dotada de um fio ou haste flexivel 8
ligando a dita tampa 17 ao corpo 2, de modo que quando o sensor 1
for colocado num ambiente propicio ao congelamento do fluido H e
este, congelado, expulsar a tampa 17 para liberar a extremidade 3,
a tampa 17 n&o ficard solta, perdida em meio ao alimento gque esta
sendo monitorado; ao contrdrio, a haste flexivel 8 mantém a tampa
17 préxima e ligada ao corpo 2, com a extremidade 3 aberta livre
para o escoamento do fuido H quando este se descongelar. Em (h) é
vista uma haste 14 ligada a face do émbolo 5 que fica voltada para
a extremidade 3, tendo finalidade de causar ainda mals compressdo
para o fluido O quando da montagem do sensor 1, com o fluido H no
estado liquido, pois ao se colocar a tampa 17 na extremidade 3, a
tampa empurra a haste 14 bem como o émbolo 5 na direcd3o da
extremidade 4. Em (i) o corpo 2 tem sua porcdo correspondente ao
compartimento c2 transparente, enquanto que a porgdo
correspondente ao compartimento Cl1 ¢é n#o transparente. Em (j)
grande parte do corpo 2 é ndo transparente, porém uma regido 19 do
mesmo corpo 2 € transparente, regido 19 constituindo uma janela de
visualizagdo gque permite a visualizagdo do é&mbolo 5 quando o

fluido H estd descongelado. Em (k) observa-se que o corpo 2 possui
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marcacdes 1igualmente espacadas, constituindo uma escala 20, na
regido préxima de onde o émbolo 5 estd posicionado; tal escala 20
tem a finalidade de permitir que se estime o tempo de
descongelamento do produto monitorado pelo sensor 1, pois & medida
em que ocorre esse descongelamento, como ja explicado, o émbolo 5
se movimenta no interior do tubo 2, ao longo da citada escala 20.

A figura 6 mostra ainda mais variacgdes de formas
construtivas wutilizadas no sensor indicador de controle de
armazenamento em foco. Em (1) nota-se a existéncia de uma.
concavidade anelar 11 no interior do tubo 2, em baixo relevo, na
regido do compartimento C2, tal concavidade servindo como
ancoragem para o fluido H, n3o permitindo a movimentacdo ou
deslizamento do dito fluido H, enquanto congelado, dentro do
citado compartimento C2. Essa ancoragem é garantia de que o sensor
ndo apresentard uma indicacdo errénea devido ao deslizamento
completo do bloco sélido do fluido H congelado, permitindo que o
émbolo 5 se movimente do lugar. Tal ancoragem pode também ser
realizada, como mostrado em (m), por meio de uma rugosidade 12 em
alto relevo na parede interna do compartimento C2. A rugosidade 12
pode ser constituida por barras estreitas, dentes triangulares ou
outras formas poligonais; e tal rugosidade deve situar-se numa
drea relativamente afastada da drea onde estd o émbolo 5, para que
ndo impe¢a sua movimentacdo. Em (n) vé-se uma saliéncia anelar 13
no interior do tubo 2, em alto relevo, na regido do compartimento
C2, comportando-se de maneira semelhante & concavidade 11 com o
mesmo efeito de ancoragem, porém agora podendo atuar, também, como
um limitador de curso para o émbolo 5, quando este se mover devido

ao descongelamento do fluido H. Em (o) nota-se uma saliéncia
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anelar 18 no interior do tubo 2, em alto relevo, na regido do
compartimento Cl, atuando como um limitador de curso para o émbolo
5 quando este se movimentar na direg¢do da extremidade 4 para
comprimir o fluido O©O. Em (p) vé-se uma forma construtiva
preferencial para o sensor 1, onde a extremidade 4 possui formato
cbncavo, a tampa alijdvel 17 formato convexo, havendo a presenca
da citada haste 14.

Continuando com a figura 6, em (g) observa-se gue
a extremidade aberta 3 do tubo 2 foi integrada a um recipiente
coletor 10, fechado, que serve para receber o fluido H quando este
se descongelar. Isto evita que tal fluido vaze para o alimento que
estd sendo monitorado, ndo havendo contato entre os dois; perceba-
se que a tampa 17, ao ser expulsa da extremidade 3 quando o fluido
H se congelar, ficard alojada, também, no interior do recipiente
coletor 10. Em (r) € mostrado o citado recipiente coletor 10 com
sua parede interna recoberta com um material absorvente 15,
destinado a absorver o fluido H quando este se liquefizer. O
material 15 pode ser constituido por um pd quimico ou por uma
lédmina de papel ou espuma absorvente; tal material 15 pode reagir
guimicamente com o fluido H liquefeito, ao absorvé-lo, de modo a
apresentar uma cor constrastante para auxiliar a visualizacédo da
indicagdo do sensor desta invencdo quando ocorrer descongelamento.
Dentro deste escopo, é ©possivel, alternativamente, que o)
recipiente coletor 10 tenha uma disposicdo fisica caracteristica,
em formato de desenhos ou simbolos, de modo que a presenca ali do
fluido H, descongelado, faca surgir uma cor constrastante desses
mesmos desenhos ou simbolos. Em (s) observa-se u’a membrana 16

fechando a extremidade 3 exatamente no ponto de integracdo entre
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tal extremidade e o recipiente coletor 10; essa membrana 16 &
delgada, podendo ser confeccionada em pléstico, papel ou material
equivalente de constituic¢do delicada, substituindo a tampa 17, de
modo gque gquando o sensor de armazenamento sofre o processo de
congelamento, decorrente da primeira e Unica vez em que tal sensor
serd utilizado, o fluido H congelado se expande e parte da, ou
toda, membrana 16 se rompe; quando o fluido H se liquefizer, no
descongelamento do produto monitorado, ele se escoa para o coletor
10 passando pela extremidade 3 e pela membrana 16 rompida.
Alternativamente, fechando a extremidade 3, a membrana 16 pode
existir mesmo que ndo haja um recipiente coletor 10 integrado a
extremidade 3.

A figura 7 exibe mais variantes de formas
construtivas utilizadas no sensor de armazenamento deste invento.
Em (t) a tampa 17 é dotada de uma dobradica 22 ligando a dita
tampa 17 ao corpo 2, atuando da mesma maneira que a haste flexivel
8, Jja& explicada: quando o fluido H do sensor 1 congela-se, hé&
expulsdo da tampa 17 mas esta n3o fica solta, pois a dobradica 22
mantém a tampa 17 préxima e ligada ao corpo 2, com a extremidade 3
aberta livre para o escoamento do fuido H quando este vier a se
descongelar. Em (u) a extremidade 3 do corpo 2 é dotada de
prendedores 21 que mantém a tampa 17 préxima do corpo 2, quando o
fluido H se congela e a tampa 17 ¢é expulsa; entretanto, os
prendedores 21 tém formato e dimensdes fisicas tais que
possibilitem que a extremidade 3 fique 1livre e aberta para o
escoamento do fuido H, gquando este se descongelar, apesar da
proximidade da tampa 17 previamente alijada. Em (v), numa vista

ampliada, o émbolo 5 apresenta um objeto ou forma fisica
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tridimensional 23 aplicada em pelo menos uma face do mesmo émbolo.
Em (w) as mencionadas pétalas laminares 7 estdo localizadas
préximas a extremidade 3, no interior do recipiente coletor 10, ou
mesmo.tais pétalas coincidem com a prépria extremidade 3, havendo
um espagamento 24 entre as ditas pétalas 7 e a tampa 17.

O sensor de controle de armazenamento, antes de
ser submetido ao seu primeiro e 1nico congelamento, pode ser
colocado junto a um produto aquecido ou jd previamente congelado;
quando o dito produto, acompanhado do sensor, ¢é colocado num
ambiente propicio ao congelamento, o fluido (H) também se congela,
havendo ent&o o inicio do monitoramento da armazenagem do produto.

Tendo sido descrito um exemplo de concretizacdo
preferida, deve ser entendido que o escopo da presente invencédo
abrange outras possiveis variacdes, sendo limitada t&8o somente
pelo teor da reivindica¢do apensa, ai incluidos os possiveis

equivalentes.



REIVINDICAGOES

1. “SENSOR INDICADOR DE CONTROLE DE
ARMAZENAMENTO”, caracterizado pelo fato de compreender um sensor
(1) possuindo:

um tubo &co (2) tendo uma primeira extremidade
(3) aberta e uma segunda extremidade (4) fechada;

um émbolo (5) deslizante no interior do tubo (2);

um fluido (0O) contido em um compartimento (C1l),
no interior do tubo (2), compreendido entre o. &mbolo (5) e a
extremidade (4);

um fluido (H) contido em um compartimento (C2),
no interior do tubo (2), compreendido entre o émbolo (5) e a
extremidade (3);

meios para proporcionar pelo menos uma indicacdo
de que ocorre aumento de temperatura no ambiente no qual o sensor
(1) estd imerso.

2. MW“SENSOR”, de acordo com a .reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que uma das indicacdes de que ocorre
aumento de temperatura compreende a movimentacdo irreversivel do
émbolo (5) em uma Unica diregdo no interior do tubo (2).

3. “SENSOR”, de acordo com as reivindicacdes 1 ou
2, caracterizado pelo fato de que o fluido (H) estd congelado ao
estado sdélido.

4. “SENSOR”, de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizado pelo fato de que o fluido (H) se expande e expulsa
uma tampa alijdvel (17) colocada na extremidade (3).

5. W“SENSOR”, de acordo com as reivindicagdes 1,

2, 3 ou 4, caracterizado pelo fato de que o fluido (0) é gasoso.



6. “SENSOR”, de acordo com as reivindicacgdes 1,
2, 3, 4 ou 5, caracterizado pelo fato de que o fluido (0) estéa
comprimido, sob pressdo, exercendo uma forca sobre o &mbolo (5) no
sentido de empurrd-lo na direcdo da extremidade (3).

7. “SENSOR”, de acordo com as reivindicacdes 3,
4, 5 ou 6, caracterizado pelo fato de que o fluido (H), congelado,
ndo permite que o émbolo (5) se mova do lugar.

8. W“SENSOR”, de acordo com as reivindicacgdes 1,
2, 3, 4, 5, 6 ou 7, caracterizado pelo fato de que o mencionado
aumento de temperatura implica em descongelamento de um produto
junto ao gual estd colocado o dito sensor (1).

9. “SENSOR”, de acordo com as reivindicacgdes 6, 7
ou 8, caracterizado pelo fato de que o mencionado aumento de
temperatura implica em descongelamento do fluido (H) que se
liquefaz e vaza para fora do citado tubo (2) liberando o movimento
do émbolo (5) dentro do tubo (2).

10. “SENSOR”, de acordo com as reivindicacdes 1,

2, 3, 5, 6, 7, 8 ou 9, caracterizado pelo fato de que o fluido (H)

11. “SENSOR”, de acordo com as reivindicag®es 1,
2, 3, 5, 6, 7, 8, 9 ou 10, caracterizado pelo fato de gque o tubo
(2) é constituido preferencialmente por material rigido, sendo
totalmente transparente, e em uma variante, tal tubo (2) sendo
transliucido ou alternativamente opaco mas tendo pelo menos uma
Area transparente.

12. ™“SENSOR”, de acordo com as reivindicacdes 3,
4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ou 11, caracterizado pelo fato de que existe

uma marcagdo (6) gravada no tubo (2), marcacdo esta que coincide
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com a posig¢do do émbolo (5) dentro do tubo (2) quando o fluido (H)
estd perfeitamente congelado.

13. “SENSOR”, de acordo com a reivindicacgdo 12,
caracterizado pelo fato de que quando a posicdo do émbolo (5)
dentro do tubo (2) ndo coincide com a da marcacdo (6) isto
constitui indicag¢do visual de que o produto junto ao qual estéd
colocado o dito sensor (1) sofreu descongelamento parcial ou
total.

14. “SENSOR”, de acordo com as reivindicac¢des 1,
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ou 13, caracterizado pelo fato
de que uma variag¢do construtiva do sensor (1) compreende a adigdo,
nas i1media¢@es do compartimento (C2) do tubo (2), de pétalas
laminares (7) méveis.

15. ™“SENSOR”, de acordo com a reivindicacdo 14,
caracterizado pelo fato de que tais pétalas (7) se encontram na
posigdo fechada quando o fluido (H) estd perfeitamente congelado,
constituindo indicagdo visual de que o produto junto ao cqual estéa
colocado o dito sensor (1) também estd perfeitamente congelado.

16. “SENSOR”, de acordo com as reivindicacdes 14
ou 15 caracterizado pelo fato de que tais pétalas (7) se encontram
na posig¢do aberta qguando o fluido (H) estd parcial ou totalmente
descongelado, constituindo indicac¢8o visual de que o produto junto
ao qual estd colocado o dito sensor (1) também sofreu
descongelamento parcial ou total.

17. “SENSOR”, de acordo com as reivindicacgdes 14,
15 ou 16 caracterizado pelo fato de gque as pétalas (7) e o citado
émbolo (5) tenham cores contrastantes entre si.

18. “SENSOR”, de acordo com as reivindicacdes 3,
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4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 ou 17, caracterizado
pelo fato de que s&o adicionados ao fluido (H) gelatina, sais, e
outras substéncias compativeis gque modificam a temperatura natural
do ponto de congelamento/descongelamento do mesmo fluido (H).

19. “SENSOR”, de acordo com as reivindicacgdes 3,
4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 ou 18
caracterizado pelo fato de que é adicionado ao fluido (H) um
material sélido granulado, composto por pontas/fios, que promove o
inicio da nucleacdo do fluido (H) e aumenta a visibilidade da
indicac8o do sensor.

20. “SENSOR”, de acordo com as reivindicagdes 8,
9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 ou 19, caracterizado pelo
fato de que é adicionado ao fluido (H) um material tensoativo que
facilita a movimentagdo do cristal de gelo do sensor apds a
ocorréncia de um descongelamento parcial e garante bom escoamento
do fluido (H) gquando jé& estiver no estado liquido, totalmente
descongelado.

21. “SENSOR”, de acordo com as reivindicacdes 8,
9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 ou 21, caracterizado
pelo fato de que existe um isolamento térmico entre o sensor (1) e
o produto junto ao qual tal sensor (1) estd colocado.

22. “SENSOR”, de acordo com as reivindicagdes 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 ou 21, caracterizado
pelo fato de que o corpo (2) é dotado de meios para ligar a tampa
(17) ao mesmo corpo (2) ainda gque tal tampa (17) seja expulsa da
extremidade (3).

23. “SENSOR"”, de acordo com as reivindicacdes 9,

10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20 ou 21, caracterizado



pelo fato de que a citada extremidade aberta (3) do tubo (2) é
integrada a um recipiente coletor (10) fechado que recebe o fluido
(H) guando este se descongela.

24. "“SENSOR”, de acordo com a reivindicacgdo 23,
caracterizado pelo fato de que o citado recipiente coletor (10)
tem sua parede interna recoberta com um material absorvente (15)
que absorve o fluido (H) quando este se liquefaz.

25. “SENSOR”, de accrdo com a reivindicacdo 24,
caracterizado pelo fato de que tal material (15) reage
quimicamente com o fluido (H) liquefeito e apresenta uma cor
constrastante que aumenta a visualizac¢8o da indicacdo do sensor
(1) quando ocorre descongelamento.

26. “SENSOR”, de acordo com as reivindicagdes 23,
24 ou 25 caracterizado pelo fato de que alternati&amente a citada
tampa (17), existe u’a membrana (16) delgada, rompivel, fechando a
extremidade (3).

27. ™“SENSOR”, de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que existe
uma saliéncia (11) no interior do tubo (2), na regido do
compartimento (C2), que ancora o fluido (H) congelado.

28. ™“SENSOR”, de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que existe
uma rugosidade (12) em alto relevo mna parede interna do
compartimento (C2), gqgue ancora o fluido (H) congelado, tal
rugosidade (12) sendo constituida por barras estreitas, dentes
triangulares e formas poligonais.

29. MWSENSOR”, de acordo com qgualquer uma das

reivindica¢Bes anteriores, caracterizado pelo fato de que existe



uma concavidade (13) no interior do tubo (2), na regido do
compartimento (C2), e tal concavidade ancora o fluido (H)
congelado e limita o curso do movimento do é&mbolo (5).

30. ™SENSOR”, de acordo com qualguer uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que existe
uma concavidade (18) no interior do tubo (2), na regido do
compartimento (Cl), que limita o curso do movimento do é&mbolo (5).

31. “SENSOR”, de acordo com qualgquer uma das
reivindica¢Bes anteriores, caracterizado pelo fato de que sido
adicionados ao fluido (H) corantes, pigmentos, gue aumentam a
visualizacao do dito fluido (H).

32. ™“SENSOR”, de acordo com gqualquer uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que o é&mbolo
(5) apresenta pelo menos uma faixa horizontal pintada ou
engastada, ou alternativamente, sinais grafados na lateral e em
pelo menos uma face do mesmo émbolo.

33. ™“SENSOR”, de acordo com qualgquer uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que o é&mbolo
(5) apresenta pelo menos uma de suas faces tendo formato convexo,
ou alternativamente, formato céncavo.

34. "“SENSOR”, de acordo com qualgquer uma das
reivindicac¢8es anteriores, caracterizado pelo fato de que o é&mbolo
(5) apresenta um objeto ou forma fisica tridimensional (23)
aplicada em pelo menos uma face do mesmo émbolo.

35. W“SENSOR”, de acordo com as reivindicacgdes 8,
9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33 ou 34, caracterizado pelo fato de

dque a colocagdo do sensor (1) junto ao produto compreende:



alojar pelo menos um sensor (1) eém uma embalagem
externa, do lado de fora do produto;

alternaﬁivamente, inserir verticalmente pelo
menos um sensor (1) no produto;

alternativamente, inserir horizontalmente pelo
menos um sensor (1) no produto;

alternativamente, tornar o sensor (1) integrado
diretamente a uma embalagem tipo “blister” que envolve o produto,
de modo que o citado tubo (2) é parte integrante indissocidvel de
tal embalagem.

36. M™“SENSOR”, de acordo com gqualgquer uma das
reivindica¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que o cCorpo
(2) possul marcacgBes espagadas que constituem uma escala (20), na

regido préxima de onde o émbolo (5) estd posicionado.
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RESUMO

“SENSOR INDICADOR DE CONTROLE DE ARMAZENAMENTO”

E um dispositivo cuja finalidade é& monitorar o
armazenamento e mostrar gque um produto congelado sofreu uma
alteragdo térmica, com aumento de temperatura, provocando a fusio
e liquefagdo de um fluido (H) contido em tal sensor. O dito sensor
é constituido por um tubo cilindrico 6co (2) tendo uma extremidade

(3) aberta dotada de uma tampa alijdvel (17) e uma extremidade (4)

fechada, havendo um émbolo (5) deslizante no interior do tubo (2).

Um compartimento (Cl), no interior do tubo (2), compreendido entre
o émbolo (5) e a extremidade (4), ¢é preenchido com um fluido
comprimido (0O), e um compartimento (C2) compreendido entre o
émbolo (5) e a extremidade (3), é preenchido com o dito fluido
(H), congelado, apresentando-se no estado sélido. Ao ocorrer

descongelamento do produto, também o fluido (H) se descongela,
escapando do compartimento (CZ) e permitindo o movimento do émbolo
(5), empurrado pelo fluido (0). Essa movimentac&o do &mbolo (5) é&
irreversivel e constitui a indicacdo visual do sensor, revelando

que o produto se descongelou.
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REIVINDICAGOES
1. “WSENSOR  INDICADOR DE  CONTROLE DE

ARMAZENAMENTO”, caracterizado pelo fato de compreender um sensor
(1) possuindo:

um tubo dco (2) tendo uma primeira extremidade
(3) aberta e uma segunda extremidade (4) fechada;

um émbolo (5) deslizante no interior do tubo (2);

um fluido (0) contido em um compartimento (C1l),
no interior do tubo (2), compreendido entre o émbolo (5) e a
extremidade (4);

um fluido (H) contido em um compartimento (C2),
no interior do tubo (2), compreendido entre o é&mbolo (5) e a
extremidade (3);

meios para proporcionar pelo menos uma indicagéo
de que ocorre aumento de temperatura no ambiente no gual o sensor
(1) esté& imerso. - - W

2. MWSENSOR”, de acordo com a reivindicacgédo 1,
caracterizado pelo fato de que uma das indicag¢des de qgue ocorre
aumento de temperatura compreende a movimentacgdo irreversivel do
émbolo (5) em uma Gnica direcdo no interior do tubo (2).

3. “SENSOR"”, de acordo com as reivindicagdes 1 ou
2, caracterizado pelo fato de que o fluido (H) estd congelado ao
estado sdlido.

4. W“SENSOR”, de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizado pelo fato de que o fluido (H) se expande e expulsa
uma tampa alijavel (17) colocada na extremidade (3).

5. "“SENSOR”, de acordo com as reivindicagdes 1,

2, 3 ou 4, caracterizado pelo fato de que o fluido (0) é gasoso.



6. “SENSOR”, de acordo com as reivindicacdes 1,
2, 3, 4 ou 5, caracterizado pelo fato de que o fluido (0O) esta
comprimido, sob pressdo, exercendo uma forca sobre o émbolo (5) no
sentido de empurrd-lo na direcdo da extremidade (3).

7. W“SENSOR”, de acordo com as reivindicagdes 3,
4, 5 ou 6, caracterizado pelo fato de que o fluido (H), congelado,
ndo permite que o émbolo (5) se mova do lugar.

8. W“SENSOR”, de acordo com as reivindicacgdes 1,
2, 3, 4, 5, 6 ou 7, caracterizado pelo fato de que o mencionado
aumento de temperatura implica em descongelamento de um produto
junto ao qual estd colocado o dito sensor (1).

9. WSENSOR”, de acordo com as reivindicacdes 6, 7
ou 8, caracterizado pelo fato de gque o mencionado aumento de
temperatura implica em descongelamento do fluido (H) dque se
liquefaz e vaza para fora do citado tubo (2) liberando o movimento
do émbolo (5) dentro do tubo {2}-.

10. “SENSOR”, de acordo com as)reivindicagées 1,
2, 3, 5, 6, 7, 8 ou 9, caracterizado pelo fato de que o fluido (H)
é atdxico.

11. “SENSOR”, de acordo com as reivindicacdes 1,
2, 3, 5, 6, 7, 8, 9 ou 10, caracterizado pelo fato de que o tubo
(2) & constituido preferencialmente por material rigido, sendo
totalmente transparente, e em uma variante, tal tubo (2) sendo
translicido ou alternativamente opaco mas tendo pelo menos uma
area transparente.

12. “SENSOR”, de acordo com as reivindicac¢des 3,
4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ou 11, caracterizado pelo fato de que existe

uma marcacdo (6) gravada no tubo (2), marcacdo esta que coincide



com a posicdo do émbolo (5) dentro do tubo (2) quando o fluido (H)
esta perfeitamente congelado.

13. “SENSOR"”, caracterizado pelo fato de que uma
realizacdo do sensor (1) compreende a adigdo, nas imediacgdes do
compartimento (C2) do tubo (2), de pétalas laminares (7) méveis.

14. W“SENSOR”, de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizado pelo fato de que tais pétalas (7) se encontram na
posicdo fechada quando o fluido (H) estad perfeitamente congelado.

15. W“WSENSOR”, de acordo com as reivindicag¢des 13
ou 14 caracterizado pelo fato de que tais pétalas (7) se encontram
na posig¢doc aberta quando o fluido (H) estd parcial ou totalmente
descongelado.

16. “WSENSOR”, de acordo com as reivindicacgdes 13,
14 ou 15 caracterizado pelo fato de que as pétalas (7) e o citado
émbolo (5) tém cores contrastantes entre si.

17. WSENSOR”, de acordo com as ;eivindicagées 3,
4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 ou 16, caracterizado
pelo fato de que sdo adicionados ao fluido (H) gelatina,
sais, e outras substdncias compativeis que modificam a
temperatura natural do ponto de congelamento/descongelamento

do mesmo fluido (H).

18. W“WSENSOR”, de acordo com as reivindicacdes 3,
4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 ou 17 caracterizado
pelo fato de que é adicionado ao fluido (H) um material sélido
granulado, composto por pontas/fios, gque promove o inicio da
nucleacdo do fluido (H) e aumenta a visibilidade da indicacédo do

sensor.



19. “SENSOR”, de acordo com as reivindicacgdes 8,
9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 ou 18, caracterizado pelo fato
de que é adicionado ao fluido (H) um material tensoativo.

20. “SENSOR”, de acordo com as reivindicacdes 8,
9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 ou 19, caracterizado pelo
fato de que existe um isolamento térmico entre o sensor (1) e o©
produto junto ao qual tal sensor (1) estd colocado.

21. “SENSOR”, de acordo com as reivindicacdes 9,
10, 1i, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 ou 20, caracterizado pelo
fato de que o corpo (2) é dotado de meios para ligar a tampa (17)
ao mesmo corpo (2) ainda que tal tampa (17) seja expulsa da
extremidade (3).

22. “SENSOR”, de acordo com as reivindicacdes 9,
io0, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 ou 20, caracterizado pelo
fato de que a citada extremidade aberta (3) do tubo (2) &
integrada a um recipiente coletor (10) fechado que recebe o fluido
(H) quando este se descongela.

23. “SENSOR”, de acordo com a reivindicacdo 22,
caracterizado pelo fato de gue o citado recipiente coletor (10)
tem sua parede interna recoberta com um material absorvente (15)
que absorve o fluido (H) quando este se liquefaz.

24. WSENSOR”, de acordo com a reivindicacao 23,
caracterizado pelo fato de que tal material (15) reage
quimicamente com o fluido (H) liquefeito e apresenta uma cor
contrastante.

25. W“SENSOR”, de acordo com as reivindicacdes 22,

23, ou 24 caracterizado pelo fato de que alternativamente a citada



tampa (17), existe uma membrana (16) deigada, rompivel, fechando a
extremidade (3).

26. W“SENSOR”, de acordo com dqualquer uma das
reivindicag¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 ou 25, caracterizado pelo fato
de que existe uma saliéncia (11) no interior do tubo (2), na
regido do compartimento (C2), gue ancora o fluido (H) congelado.

27. W“SENSOR”, de acordo com gqualgquer uma das
reivindicag¢bes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 ou 26, caracterizado pelo
fato de gue existe uma rugosidade (12) em alto releve na parede
interna do compartimento (C2), que ancora o fluido (H) congelado.

28. WSENSOR”, de acordo com gualquer uma das
reivindicacées 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, ou 27, caracterizado
pelo fato de que existe uma saliéncia (13) no interior do tubo
(2), na regido do compartimento (C2).

29. MWSENSOR"”, de acordo com gqualquer uma das
reivindicag¢bes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, ou 28,
caracterizado pelo fato de que existe uma saliéncia (18) no
interior do tubo (2), na regido do compartimento (Cl).

30. “SENSOR”, de acordo com gualquer uma das
reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
ie, 17, 18, 19, =20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, ou 29,
caracterizado pelo fato de que sdo adicionados ao fluido (H)

corantes ou pigmentos.



31. “SENSOR", de acordo com qualquér uma das
reivindicag¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, ou 30,
caracterizado pelo fato de que o émbolo (5) apresenta pelo menos
uma faixa horizontal pintada ou engastada, ou alternativamente,
sinais grafados na lateral e em pelo menos uma face do mesmo
émbolo.

32. MW“WSENSOR”, de acordo com dqualquer uma das
reivindicacdes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
ie, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 ou 31
caracterizado pelo fato de que o émbolo (5) apresenta pelo menos
uma de suas faces tendo formato convexo, ou alternativamente,
formato cdncavo.

33. MWSENSOR”, de acordo com gqualquer uma das
reivindicag¢des 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
-6, 17, 18, 19,20, 21, 22, 23,24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31 ou
32, caracterizado pelo fato de que o émbolo (5) apresenta um
objeto ou forma fisica tridimensional (23) aplicada em pelo menos
uma face do mesmo émbolo.

34. “SENSOR”, de acordo com as reivindicacdes 8,
9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, ou 33, caracterizado pelo fato de que
a colocagdo do sensor (1) junto ao produto compreende:

alojar pelo menos um sensor (l) em uma embalagem
externa, do lado de fora do produto;

alternativamente, inserir verticalmente pelo

menos um sensor (1) no produto;



alternatiﬁamente, iﬁserir horizontalmente~ pelo
menos um sensor (1) no produto;

alternativamente, tornar o sensor (1) integrado
diretamente & uma embalagem tipo “blister” que envolve o produto,
de modo que o citado tubo (2) é parte integrante indissociavel de
tal embalagem.

35. WSENSOR”, de acordo com gualquer uma das
reivindica¢®es 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31,
32, 33 ou 34, caracterizado pelo fato de que o corpo (2) possuil
marcacdes espagadas que constituem uma escala (20), na regido

préxima de onde o émbolo (5) esta posicionado.



