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Resumo

Este trabalho aborda atividades pedagdgicas de Educacdo Matematica desenvolvidas no
contexto de um Empreendimento Econdmico Solidario (EES) que tem por finalidade a
insercdo de individuos com transtorno mental no mercado de trabalho. O objetivo desta
investigacdo foi planejar e executar acGes pedagdgicas com base nos principios da
Etnomatematica e no trabalho colaborativo de Vygotsky, visando sanar dificuldades
matematicas advindas das demandas de trabalho deste empreendimento. A pesquisa
seguiu uma abordagem predominantemente qualitativa pautada na metodologia de
pesquisa-acdo, a qual busca promover a transformacéo social do grupo pesquisado pela
solucdo de problemas inerentes as suas atividades. Como resultado observou-se que
considerar a Etnomatematica deste EES favoreceu a compreensdo e a valorizacdo de
préaticas matematicas e que o trabalho colaborativo desenvolvido auxiliou as discussoes
sobre procedimentos e conceitos matematicos, fortalecendo, principalmente o principio
da cooperacdo, que é um dos pilares da Economia Solidéria.

Palavras-chave: Etnomatematica; Economia Solidaria; Inclusdo Social; Trabalho Colaborativo;
Cooperagéo.

1. Introdugéo

Este projeto teve como pressuposto dar continuidade a atuagcbes junto a um
Empreendimento Econémico Solidario (EES) de producéo de artesanato a partir do papel

reciclado que tem por finalidade a insercéo de pessoas com transtorno mental no trabalho.

Os membros deste EES séo assistidos por Centro de Atencdo Psicossocial
(CAPS), que oferece servigos de saude comunitarios e realizam atendimento as pessoas
com sofrimento ou transtorno mental, incluindo aquelas com necessidades decorrentes do
uso de alcool e outras drogas e funcionam em todo o territorio nacional atuando em

situagdes de crise ou nos processos de reabilitacdo (BRASIL, 2018).

1 Instituto de Ciéncias Matematicas e da Computagao regm@icmc.usp.br
2 Faculdade de Ciéncias UNESP (atual) - Instituto de Ciéncias Matematicas e da Computag&o(durante a
pesquisa) edinei.filho@usp.br
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O EES acima referido é constituido levando em conta aspectos da Economia

Solidéria, uma economia alternativa para aqueles que foram excluidos socialmente pelo

Capitalismo.

A pergunta norteadora deste trabalho é: como a Educacdo Matematica pode ser
abordada no contexto da Educacéo Inclusiva de Adultos e da Economia Solidaria visando
sanar as necessidades de trabalho dos membros desses empreendimentos e contribuir com

0s principios deste tipo de economia?

O objetivo desta investigacdo foi a partir do cotidiano do EES propor uma
abordagem de Educagdo Matematica nos principios da Etnomatematica (D’ AMBROSIO,
1996, 2001), planejar e executar a¢cdes pedagdgicas com enfoque no trabalho colaborativo
(VYGOTSKY, 1991), visando sanar dificuldades matematicas advindas das demandas de

trabalho deste empreendimento e fortalecer os principios da Economia Solidaria.

Além disso, visou-se também a inclusdo social dos membros deste
empreendimento, caminhando na busca da emancipagdo dos seus processos produtivos
favorecendo, ndo sé a insercdo de pessoas com algum transtorno mental que foram
excluidas pelo mercado de trabalho e ensino nos moldes tradicionais, mas também uma
forma de geracdo de renda para essas pessoas. Desta forma, entende-se que eles poderao

sentir-se autoconfiantes de suas possibilidades e eficazes na sociedade novamente.

2. Fundamentacao Tedrica

Sabe-se que atualmente o Capitalismo é o meio de producdo predominante no
Brasil, e tem por caracteristica o fortalecimento das desigualdades sociais e a competi¢éo.
Sendo esta Gltima caracteristica um dos pilares desse sistema e, em geral, favorece aqueles
que possuem melhores condigdes, pois terdo mais recursos para vencer as competi¢oes

estabelecidas.

A competicdo funciona com uma forma de reprodugéo da sociedade e colabora na
manutencdo das desigualdades sociais. Em contrapartida e na direcdo de uma proposta

alternativa temos a Economia Solidaria que valoriza a cooperagao entre os participantes
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ao invés da competicdo e luta para que a classe excluida pelo Capitalismo possa ter

condigdes dignas, buscando a igualdade entre os participantes (SINGER; SOUZA, 2000).

A Economia Solidaria é pautada em outros trés principios além da cooperacéo,
sdo eles: autogestdo, viabilidade econdmica e solidariedade. Entende-se a cooperacéo
como existéncia de interesses e objetivos comuns, propriedade coletiva dos bens, partilha
dos resultados e responsabilidade de todos os participantes. A autogestdo engloba a
participacdo de todos os participantes no processo de trabalho e nas decisdes cotidianas
dos empreendimentos. A viabilidade econdmica é a agregacao de esforcos para viabilizar
a producéo, prestacdo de servicos comercializacdo e consumo. E a solidariedade ¢ uma
preocupacgdo permanente para a justa distribuicdo dos resultados e a melhoria das
condigdes de vida de participantes (BRASIL, 2006).

Um Empreendimento Econémico Solidario (EES) utiliza os principios da
Economia Solidéaria na sua constituicdo. Tem como diferenca de uma empresa Capitalista,
principalmente, a sua forma de administracdo. Enquanto em uma empresa Capitalista
ocorre a “heterogestao”, isto €, a administracdo obedece a uma hierarquia com as ordens
fluindo de cima para baixo, em um EES temos a “autogestdo”, ou seja, as decisdes séo
tomadas de forma democratica, em assembleias constituidas por membros dos
empreendimentos (SINGER; SOUZA, 2000).

Segundo Meneghetti e Cunha (2016, p.26) alguns pontos sdo importantes para um
bom funcionamento de um EES, como a ndo existéncia (ou superacdo) de conflitos entre
os trabalhadores, a busca de todos pelo mesmo objetivo, tomadas de decisdes coletivas,
onde a importancia do voto de cada cidad&o nessas decisdes tenha a mesma validade. Os
autores ainda citam que os sécios em um EES decidem coletivamente se 0s ganhos devem

ser partilhados de forma igual (ou diferenciada) entre os participantes.

Esta pesquisa visou, por meio dos pressupostos da Etnomatematica, fortalecer os
principios da ES, considerando o contexto cultural das pessoas desse EES. Segundo
D’Ambrosio (1996), a Etnomatematica visa reconhecer as diferentes culturas que
constituem um pais, dessa forma, colaborando com a busca pela cidadania e valorizagdo

de todas as culturas, principalmente daquelas excluidas pelo sistema Capitalista.
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IntervengOes anteriores realizadas neste contexto foram abordadas em Meneghetti e

Gargarella (2016).

Dessa forma, de acordo com D’Ambrosio (2001), pode-se compreender a
Etnomatematica como as maneiras e técnicas de entender a realidade dentro de um
contexto cultural proprio, isto &, as praticas e conhecimentos matematicos relacionados a

uma cultura ou que estejam presentes em suas atividades.

Meneghetti (2013) salienta que é possivel uma aproximacdo da Educacdo
Matematica com a Economia Solidaria por meio da Etnomatematica, pois esta visa
entender a realidade dentro de um contexto cultural préprio, isto €, compreender 0s

saberes matematicos utilizados nas tarefas cotidianas de um EES.

Com a exting¢do dos manicdmios, sujeitos em sofrimento psiquico foram inseridos
na sociedade. E a necessidade de troca de mercadoria e de trabalho, apareceu nas suas
vidas. A partir dessas necessidades a Economia Solidaria vem viabilizando conquistas e
avangos nesse caminho, ja que existe uma procura pela geracdo de trabalho e renda e
inclusdo social. Assim observou-se em atividades autogeridas e coletivas fontes
importantes para isso (PINHO; MACHADO, 2015).

A partir de um entendimento sobre a Etnomatematica de um EES, constata-se uma
dificuldade desse grupo, ja que eles sdo formados por pessoas excluidas pelo Capitalismo
que possuem, em sua maioria, baixa escolaridade e no caso do EES investigado nesta
pesquisa, possuem também necessidades educacionais especiais advindas do transtorno
mental. Com isso a matematica pode se tornar um empecilho ao desenvolver as atividades

de producéo e comercializag¢do do grupo.

Na busca da solucdo desse problema e da transformacéo social do EES, foram
propostas oficinas de Educacdo Matematica, com base em pressupostos da

Etnomatematica e de uma Educacao Inclusiva e Colaborativa.

A obra de Vygotsky traz grandes contribuicGes para o ensino de pessoas com
necessidades educacionais especiais. De acordo com Costa (2006), para Vygotsky a

deficiéncia ndo é um limitador para o desenvolvimento da inteligéncia, o que limita sdo
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as relagOes sociais mal estabelecidas entre a sociedade e o sujeito com necessidades

educacionais especiais.

O individuo constitui-se por meio das relagdes sociais, culturais e da interacao
com o outro. Assim, o desenvolvimento de individuos com necessidade educacional
especial carece de forma significativa da interacdo com sujeitos com uma bagagem
cultural maior, entendemos que isso pode ser feito através de um trabalho que considere
a Zona de Desenvolvimento Proximal, a qual de acordo com Vygotsky (1991) é
caracterizada pela distancia entre o nivel real de desenvolvimento (determinado pela
capacidade do individuo de resolver tarefas independentemente) e o nivel de
desenvolvimento potencial (determinado pela capacidade de resolver problemas com
ajuda de um colega mais competente ou experiente nesta tarefa).

Segundo Damiani (2008), a teoria de trabalho colaborativo é advinda das teorias
educativas de Vygotsky, trabalhos conjuntos em grupos oferecem vantagens ao
aprendizado ndo encontradas em trabalhos individuais, pois considera-se que a formagéo
do sujeito e do seu pensamento séo provenientes da interacdo social com outros sujeitos.
Assim, a interacdo entre educando/educando e educando/educador pode ser efetuada por
meio de um trabalho educacional colaborativo, desenvolvidas através de algumas préaticas
como: corrigir, discutir e contrapor ideias, tornando todos mediadores na busca pelo

conhecimento.

Portanto, com base em pressupostos de uma Educacdo Inclusiva e Colaborativa e
dos principios da Etnomatematica e da Economia Solidaria, propusemos oficinas de
Educacdo Matematica de modo que todos 0os membros deste EES tivessem a mesma

importancia, e trabalhassem de forma conjunta, auxiliando uns aos outros.

3. Aspectos Metodoldgicos

Nesta pesquisa seguimos uma abordagem predominantemente qualitativa
(BOGDAN; BIKLEN, 2004), pautada na metodologia de pesquisa-acdo (THIOLLENT,

1986). Esta ultima objetiva uma maior interacdo entre pesquisador e sujeito e busca
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promover a transformacdo social do grupo pesquisado e a solugcdo de problemas

intrinsecos as atividades desse grupo.

Nesse sentido, temos que 0s sujeitos da pesquisa sdao 0s membros de um
Empreendimento Econémico Solidario (EES) de producéo de artesanato a partir do papel
reciclado que tem por finalidade a incluséo de pessoas com transtorno mental no trabalho,
além da reciclagem de papel para fabricacdo de produtos artesanais, tais como agendas,
bloguinhos de anotacdo, cadernos, crachas, pastas, entre outros objetos que podem ser

encomendados.

O problema intrinseco as atividades do grupo esta relacionado ao conhecimento
matematico de seus membros, j& que esses deixaram a escola ha muito tempo sem té-la
concluido. Aliado a isso, esses trabalhadores possuem transtorno mental o que faz com
tenham Necessidades Educacionais Especiais, dessa forma os conteddos matematicos
podem ser um empecilho em suas atividades de trabalho. Assim, em nosso trabalho
caminhamos no sentido de sanar as dificuldades dessas pessoas no trato com a matematica

buscando a emancipacdo do grupo enquanto um EES.

As intervencdes focalizadas neste trabalho se deram inerentes ao desenvolvimento
de um projeto de iniciacdo cientifica sob a orientacdo da primeira autora deste artigo e
com a participagdo do segundo. Num primeiro momento, foi feito a coleta de dados por
meio da convivéncia com realidade dos sujeitos da pesquisa e do seu cotidiano de
trabalho. Essa convivéncia se deu por meio de observacdo participante, conversas
informais e da realizacdo de entrevistas semiestruturadas que foram registradas em diarios

de campo do pesquisador.

Considerando elementos da Etnomatematica deste grupo (levantados na fase de
coleta de dados) foram realizadas intervencbes pedagdgicas em formas de oficinas de
Educagdo Matematica junto a este EES a fim de desenvolver conhecimentos matematicos
pertinentes ao trabalho realizado por seus membros. Essas oficinas foram registradas em

um diario de campo do pesquisador.

No diagndstico inicial observou-se que embora opera¢gdes numericas tivessem

sido trabalhadas em intervengdes anteriores, o grupo ainda tinha dificuldade em relagéo
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ao processo de célculo do troco nas vendas dos produtos. Portanto, demos prioridade a

essa dificuldade nas oficinas focadas neste trabalho. Tal assunto foi trabalhado em

oficinas semanais de uma hora e meia de duracdo durante dois meses.

O EES focalizado neste trabalho possui em torno de 20 membros, no entanto, ha
bastante rotatividade no cotidiano de trabalho e em geral somente 8 deles frequentam com
assiduidade.

Todos os membros do EES foram convidados a participar. Porém, apenas trés
deles concordaram: Diego, Felipe e Mario (nomes ficticios) que tém idade entre 30 e 50
anos. Os primeiros possuem um quadro clinico bastante estavel, o que possibilita que
realizem as atividades do grupo sem maiores dificuldades, j& o terceiro tem um quadro de

trauma advindo de um assalto em uma loja na qual trabalhava como caixa.

Diego e Felipe ja trabalhavam com as vendas nas feiras, fazendo célculos de valor
de venda e de troco o que auxiliou diretamente nas intervencGes pedagogicas propostas.
Mario estava em um processo para comecar a participar das vendas do EES, porém ja
tinha um conhecimento sobre trabalho com compra e vendas, especialmente com célculos
de troco que adquiriu quando trabalhou como caixa. Os outros membros trabalhavam na
producdo do artesanato ou na reciclagem do papel, dessa forma, se parassem suas

atividades, comprometeriam o trabalho do EES.

Tomando como referencial a teoria Vigostkyana nas oficinas utilizamos a
concepcao de trabalho colaborativo para a aprendizagem de matematica, a fim de
contribuir com os pressupostos estabelecidos pela Economia Solidaria, em especial

visando fortalecer o principio da cooperacao.

Portanto, com base em pressupostos de uma Educacéo Inclusiva Colaborativa, dos
principios da Etnomatematica e da Economia Solidaria, propusemos oficinas de
Educagdo Matematica de modo que todos os membros do EES tivessem a mesma
importancia, e trabalhassem de forma conjunta, auxiliando uns aos outros. As oficinas
focalizadas neste trabalho tiveram duragdo em média uma hora e meia, toda semana em
horario combinado com os membros do EES entre os meses de outubro e dezembro de
2017.
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II ENEM

Descricdo e Analise dos Dados

Para que fosse desenvolvido um trabalho colaborativo em relacéo ao processo de
calculo do troco nas vendas dos produtos, foi proposta uma simulacdo de venda dos
produtos onde os membros do EES seriam o0s vendedores e o pesquisador seria o
comprador dos produtos.

Compreendemos que o recurso de simulacdo de uma situagao real favorece o uso
da imaginacao (atuacdo do sujeito sobre uma situacdo imaginaria), fator que de acordo
com Vygotsky (2006), ajuda na atribuicdo de significado a situacdo apresentada. Para
auxiliar a simulagéo, foram utilizadas notas de dinheiro ficticias (de brinquedo), a fim de
que os trabalhadores tivessem uma maior familiaridade com o sistema monetéario

brasileiro. O procedimento utilizado nas oficinas encontra-se exemplificado abaixo:
Pesquisador: Quanto custa os produtos vendidos pelo EES?

Diego: A agenda custa R$ 40,00, o caderno custa R$ 20,00 e o bloguinho custa R$ 5,00.
Pesquisador: Gostaria de comprar duas agendas, trés cadernos e quatro bloquinhos.

Os trés participantes da oficina deveriam, com auxilio uns dos outros, fazer o

calculo da venda.

De forma dialogada buscamos a compreensdo de como os membros do EES
faziam esse calculo na feira e foi possivel perceber que eles sabiam que era necessaria

uma soma para encontrar o valor de venda.

Ademais, também se observou que os trés participantes sabiam fazer a soma, visto
que a mesma havia sido trabalhada em interveng6es pedagogicas anteriores. Em alguns
momentos um ou outro errava o célculo, o que tornava importante que as ideias fossem

contrapostas e que se discutisse o porqué daquele resultado.
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Buscou-se sempre que eles tentassem ajudar-se um ao outro e pudessem chegar a

um consenso, conseguindo explicar como havia sido feito o célculo e porque achavam

que era aquele o resultado e que tentassem ajudar um ao outro.

Essa pratica poderia ser utilizada na feira, tendo em vista que alguns possuem
mais facilidade do que outros, tal pratica colaboraria favoreceria para que a préatica de

venda fosse sempre desenvolvida sem erros e coletivamente.

Posteriormente, apds chegar-se a um consenso quanto ao valor de venda, foi feita

a simulacao:
Diego: O valor total de compra é R$ 160,00.
Pesquisador: Se eu pagar com quatro notas de R$50,00. Qual o valor do troco?

Os membros do EES deveriam inicialmente discutir qual foi o valor total dado
para pagar a compra e entdo calcular o troco. A identificacdo do valor dado para
pagamento foi algo simples, pois tratava-se de uma soma, que havia sido trabalhada na

parte inicial da simulag&o.

No entanto, o troco gerava algumas complicacdes, ja que envolvia o conceito de
subtracdo. Eles até compreendiam o procedimento a ser realizado, o qual chamavam de

“conta de menos”, porém tinham dificuldade em fazé-lo.

Foi constatado que na feira eles utilizavam a calculadora, mas nem sempre sabiam
se o calculo havia sido feito de forma correta. Com isso, essa etapa da comercializagdo

era uma dificuldade importante a ser resolvida pelo grupo.

Assim, para finalizar a simulacédo foi abordado como realizar o procedimento de
subtracdo, a partir de se abordar a troca no sistema posicional na realizagcdo desta
operacdo. Além disso, foi trabalhado e proposto o uso da calculadora como uma pratica
a ser utilizada na feira com o intuito de os membros pudessem verificar o resultado a que

chegaram para a devolucdo do troco, que foi a seguinte:

Pesquisador: Como o troco é calculado a partir da seguinte operacédo: Troco = Valor
Dado pelo Cliente - Valor total da Venda. O que podemos fazer para conferir se o troco
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foi calculado corretamente? Apds discusséo coletiva chegou-se a relag@o: Troco + Valor

total da Venda = Valor Dado pelo Cliente

Felipe fazia o célculo mental de forma rapida, enquanto Diego realizava-os

utilizando a calculadora para verificar.

Felipe: O valor da venda d& 80 reais de agenda, 60 de caderno e 20 de bloquinho, entdo
da, 180. Diego: Nao, olha! Da 160. Mario: Isso, 160.

Diego mostrava os calculos para os demais, Felipe tentava compreender, sendo,

perguntava ao pesquisador. Mario apenas concordava com 0S outros.
Felipe: Entéo, se deu quatro notas de 50, pagou 200 reais né? Entao o troco é 40?

Diego: Isso Olha! 200 - 160 = 40. E se fizer o valor do troco, 40, mais o valor da venda,
160, da 200, que é o valor pago.

Desta forma, a cada simulagéo, os membros do EES deveriam calcular tal relacéo
a fim de verificar se o troco estava correto. Essa relacdo poderia ser utilizada para
contribuir com os membros do EES, ja que eles poderiam verificar coletivamente se o

valor calculado estava correto.

Assim, em situacdes similares eles poderiam fazer o célculo do valor da venda e
do valor do troco, enquanto outros poderiam atuar na verificacdo, estimulando a

contribuicdo de todos nesse processo.

A possibilidade de conferir os resultados a que chegavam mostrou-se importante
para a autonomia dos membros deste EES, uma vez que passaram a ter maior seguranca
na realizacdo do calculo e conseguiriam efetua-los sem ajuda de terceiros. O trabalho

realizado coletivamente favoreceu também a cooperacdo na execucao das tarefas.

Durante o desenvolvimento das oficinas, percebeu-se que quando um membro do
EES possuia uma duvida os outros explicavam como resolver determinado problema, eles
tentavam auxiliar no desenvolvimento do outro. Ou seja, pode-se verificar que o trabalho
colaborativo fez com que aqueles que possuiam maior facilidade auxiliaram aqueles que

tinham dificuldades.
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5. Consideracdes Finais

As oficinas foram desenvolvidas considerando os principios da Etnomatematica,
ja que os problemas trabalhados tiveram como base dificuldades advindas do trabalho
deste EES, ou seja, problemas proprios do contexto do grupo pesquisado. Isso auxiliou
na aprendizagem dessas pessoas, que veem aplicacdo da matematica na resolucdo de um

problema que pode ser Gtil em seus cotidianos.

Ademais, foram compreendidos e respeitados os procedimentos matematicos que
0 grupo utilizava, sem apresentar métodos matematicos muito distantes desses, a fim de

valorizar as praticas matematicas préprias do grupo.

Também nessas oficinas foram utilizadas concepg¢des de Vygotsky (1991) sobre
trabalho colaborativo, a fim de que os membros do ESS desenvolvessem esse método de
trabalho. A abordagem foi benéfica, pois auxiliou no que diz respeito as discussdes sobre
0s procedimentos e conceitos matematicos, a participacdo de todos favoreceu o
desenvolvendo um de maior comunicacao e relacionamento entre os membros deste EES,
contribuindo tanto de ensino e aprendizagem dessas pessoas quanto no fortalecimento do

principio da cooperacdo, que € um dos pilares da Economia Solidéria.

O desenvolvimento de um trabalho colaborativo entre eles auxiliou no que diz
respeito as discussdes sobre os procedimentos e conceitos matematicos, com participacao
de todos, desenvolvendo-se uma comunicacdo e relacionamento entre os membros do
EES, favorecendo principalmente o fortalecimento do principio da cooperacdo, que é um

dos pilares da Economia Solidaria.

Portanto, acreditamos que a atuagdo pedagdgica desenvolvida auxiliou o grupo
pesquisado frente a condicdo dos membros deste, uma vez que sdo excluidos socialmente
tanto pela sua renda quanto por serem pessoas com transtorno mental. Assim a superagao
das dificuldades e a aquisicdo de uma seguranca para a utilizacdo da matematica, que se
mostrou essencial para as atividades cotidianas, contribuiu de forma significativa para a
emancipacao dos membros do EES, que se deu atraves da transformacéo da relacéo desses

com a matematica.
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Com isso, acreditamos que contribuimos para que oS SUJEII’OS dessa pesqmsa, que
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sdo duplamente excluidos pelo Capitalismo, uma por estarem em situacao desprivilegiada
quanto a economia e outra porque sdo deixados a margem da sociedade pelo quadro de

transtorno mental, pudessem ter uma vida mais digna.

A Economia Solidéria surge para essas pessoas como forma de geracéo de renda
e insercdo social. Acreditamos que atuacdo em Educacdo Matematica tal como a
focalizada neste trabalho pode contribuir no fortalecimento do empreendimento enquanto
EES, visto que seus membros se tornaram mais seguros no processo € suas vendas na

feira, onde conseguem uma forma de renda estdo inseridos na sociedade.
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