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= RESUMO: A Formagao Barreiras é composta de depésitos sedimentares silici-
clasticos de origem continental e, localmente, com facies costeiras na base.
Embora o seu estudo tenha sido iniciado na década de 1950, algumas das
contribui¢des mais importantes surgiram somente nas duas décadas subse-
quentes, quando ocorreram também tentativas de subdivisdo em diferentes
formagdes. Aparentemente, os estudos posteriores tiveram abrangéncias
locais ou regionais. Considerando os seus possiveis significados paleoclimati-
cos e/ou neotectdnicos, de amplitudes continental e qui¢ga mundial, sugere-se
que parte dessas pesquisas deva ser realizada deste ponto de vista mais
amplo. Desse modo, € possivel que algumas das varias questoes polémicas,
relacionadas a estratigrafia, idade, ambiente e mecanismo de sedimentacéo,
paleoclima, neotectonica etc. sejam mais bem solucionadas.
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Introducao

A origem da designagdo “Barreiras”, atribuida a esta importante
unidade litoestratigrafica, deve ser creditada a Pero Vaz de Caminha,
que a usou em carta ao Rei de Portugal em abril de 1500.4° Na ocasiéo,
consta que ele teria se referido as freqlientes falésias marinhas dessa
formagao como “barreiras brancas e vermelhas”. Portanto, como nome
de unidade litoestratigrafica, o seu estabelecimento foge completa-
mente ao que é preceituado no Codigo Brasileiro de Nomenclatura
Estratigrafica.!”

O pioneiro na descrigdo dos seus sedimentos, na ocasido chamada
impropriamente de Série Barreiras (unidade cronoestratigréfica), teria
sido Agassiz (apud Hartt?’) que constatou uma grande semelhanga com
sedimentos aflorantes na Amazoénia e nos Estados do Maranhao e Piaui.

Foram Oliveira & Leonardos*® que sumariaram os conhecimentos
até entdo disponiveis sobre essa unidade geologica. Caracterizaram-na
como sedimentos clasticos de origem continental, afossiliferos e de idade
ignorada, embora presumida por alguns pesquisadores como de ida-
de cenozdica.

A Formagao Barreiras estende-se ao longo da costa atlantica do
Brasil, em faixa praticamente continua e de largura variavel, desde o Es-
tado do Amapa até o Rio de Janeiro (Figura 1). Até hoje, do mesmo mo-
do que pairam duvidas sobre a correlacdo desses depodsitos aflorantes
com os descritos em sondagens na foz do Rio Amazonas,? a sua equiva-
1éncia com os depdsitos interiores do Terciario, mesmo no vale do Ama-
zonas, é ainda mais problematica.

Este trabalho versa especificamente sobre a Formagdo Barreiras
aflorante ao longo do litoral brasileiro, constituindo freqlientemente o
deposito sedimentar mais recente. Pode repousar sobre o embasamento
cristalino pré-cambriano (Espirito Santo, Bahia e Ceara), sobre os depo-
sitos siliciclasticos cretacicos (Recdoncavo da Bahia, Sergipe, Alagoas,
Pernambuco, Paraiba, Pard, Maranhéo e Rio Grande do Norte) ou, ainda,
sobre o parcialmente interdigitado com calcarios tercidrios (formagoes
Maria Farinha e Pirabas, respectivamente, em Pernambuco-Paraiba,
Para e Maranhao).

Néo obstante vérios trabalhos publicados mais recentemente,? 12
14.37.83 persistem muitas duvidas quanto ao verdadeiro significado desse
importante registro geologico, de dimensdes verdadeiramente conti-
nentais e, portanto, possivelmente testemunhando eventos geoldgicos
continentais e mesmo mundiais do Nedgeno.
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FIGURA 1 - Distribuigao geogréafica da Formacao Barreiras, propriamente dita, ao longo
da costa atlantica do Brasil.

Questoes estratigraficas e cronoldgicas

Posicao estratigrafica

Beurlen!! admitia que, na costa do Para, a Formacéo Barreiras ocor-
ria superposta a Formacgao Pirabas (Mioceno Médio a Superior), esten-
dendo-se continuamente até a Bacia Amazdnica. Nessa situagdo de
deposito de cobertura da Formagéo Pirabas, a Formagao Barreiras seria
do Mioceno Superior, mais provavelmente do Plioceno.

Desde Moura? até os trabalhos do inicio da década de 1950 da
Petrobras, os sedimentos considerados cenozoéicos da Bacia do Amazo-
nas eram correlacionados aos depositos Barreiras da costa norte-nor-
deste brasileira. Essa hipdtese foi descartada por serem esses sedimen-
tos mais antigos, datados do Cretaceo, relacionados a Formagao Alter
do Chéo.16.20. 22, 31. 44,47 Da mesma forma, havia incertezas quanto a cor-
relacao dos sedimentos Barreiras em diversas ocorréncias na regiao lito-
ranea,!! de maneira que Andrade? ou Matoso & Robertson3® preferiram
usar designagodes informais como “Terciario Superior indiviso” ou “For-
macoes cenozoicas indiferenciadas”, respectivamente.

Bigarella & Andrade!® apresentaram, pela primeira vez, uma tenta-
tiva de subdivisao litoestratigrafica da Formacgao Barreiras. Nos arredores
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de Recife (PE), esses autores caracterizaram uma discordancia separan-
do as formacoes Guararapes (inferior) e Riacho Morno (superior). Cam-
pos & Silva,!® em estudo sistematico na regido de Natal (RN), teriam
reconhecido a Formacdo Macaiba, superposta a Formagdo Riacho
Morno, além da Formagdo Potengi, em consonancia com Jenkins.?®
Mabesoone® adotou a mesma subdivisdo de Bigarella & Andrade!® na
descricdo das falésias marinhas de Cabo Branco em Joao Pessoa (PB).

Enquanto a cota maxima da superficie geomorfolégica da Forma-
cao Barreiras é de aproximadamente 100 m, Beurlen!! menciona a ocor-
réncia da Formagao Serra do Martins, no interior do Nordeste, que for-
maria coberturas sedimentares delgadas entre 690 e 700 m de altitude.
Esse autor admitiu também que os sedimentos da Formagao Barreiras
poderiam resultar do retrabalhamento fluvial da Formagéao Serra do Mar-
tins. Esse evento estaria associado a uma ascensao epirogénica, que ori-
ginou um amplo abaulamento com o centro mais elevado no atual Pla-
nalto da Borborema.

Ainda, segundo Beurlen,!! em Pernambuco ocorre o Conglomerado
de Cabo, que antigamente era correlacionado a Formagao Barreiras.
Trata-se de um conglomerado polimitico, que ocorre ao sul de Recife
(PE) acompanhando a costa atlantica, estendendo-se provavelmente até
o Estado de Alagoas. Segundo esse pesquisador, um dique de traquito,
possivelmente correlacionavel ao vulcanismo terciario da Ilha de Fer-
nando de Noronha, corta o Conglomerado de Cabo. Desse modo, esse
depdsito ndo seria correlacionavel a Formagdo Barreiras.

Frequentemente sao também descritos provaveis depodsitos pos-
Barreiras de varias naturezas: areias brancas referidas por Mabesoone et
al.¥ no Nordeste, que também ocorrem nos Estados do Espirito Santo,
Pard e Amap4, além da crosta ferruginosa de provavel idade pleistocé-
nica ou paleopavimento rudaceo resultante da fragmentagao da crosta
descritos por Costa.1®

Talvez, até hoje, o ultimo e mais detalhado trabalho de tentativa
de subdiviséo estratigrafica da Formagéo Barreiras no nordeste é o de
Mabesoone et al.?” Estes autores incluem no Grupo Barreiras as forma-
¢Oes Serra do Martins, Guararapes e Macaiba, separadas entre si por
discordancias. Além disso, essas formagdes seriam superpostas por
unidades edafoestratigraficas de intemperismo lateritico (sem desig-
nacéo formal), de intemperismo Riacho Morno e de intemperismo Po-
tengi, respectivamente, todas de natureza lateritica. Além disso, as
formagoes Serra do Martins, Guararapes e Macaiba seriam sotopostas
por embasamento cristalino apresentando intemperismo caulinico e
superpostas pelas areias brancas, provavelmente holocénicas e sepa-
radas por discordancia.
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Nao houve estudos posteriores de tentativas mais consistentes de
subdivisdo estratigrafica da Formagdo Barreiras, tanto no Nordeste,
quanto nas Regibes Norte, Leste e Sudeste. Portanto, a subdivisao feita
por Mabesoone et al.%7 ¢ aceitdvel no Nordeste, embora essa proposta
deva ser adaptada ao Codigo Brasileiro de Nomenclatura Estratigra-
fica.l” Entretanto, a evolugao dos depdsitos da Formagéo Barreiras pode
‘ser mais bem definida pela investigagéo sistematica de facies® em asso-
ciagdo aos conceitos da Estratigrafia de Seqiiéncias.®®: 62 63. 84 A pre-
senca de depositos costeiros, pelo menos na base da Formagao Barrei-
ras,®® associada a discordancias regionais, possibilita este estudo que
enfatiza as variagoes relativas do nivel do mar. Da mesma forma, os hori-
zontes lateriticos, considerados como limites de sequiéncia relacionados
a longos periodos de exposi¢do subaérea durante a queda do nivel rela-
tivo do mar,®! podem ajudar neste estudo como marcadores de expressi-
vas discordancias.

Em suma, considerando-se o estado de conhecimento estratigra-
fico sobre a Formacgédo Barreiras, caracterizado pela quase-auséncia de
correlacdo mais consistente com outras areas,’>  por precaugdo a
designagdo Formagao Barreiras ¢ ainda preferivel em relagéo ao Grupo
Barreiras.

Idade geoldgica

A determinacao de idade geoldgica em depositos essencialmente
continentais, como a Formacao Barreiras, quase sempre referidos como
afossiliferos, é bastante problematica.

Provavelmente, a primeira inferéncia a idade da Formagéao Barreiras
¢ devida a Krasser (1903, apud Mussa®) que, baseada em espécies de
fosseis de dicotiledoneas determinadas em amostra proveniente do muni-
cipio de Alagoinhas (BA), aventou uma idade pliocénica. Tanto Bigarella
& Andrade, quanto Mabesoone et al.%’ utilizaram critérios geomorfolo-
gicos e/ou paleoclimaticos. Entretanto, enquanto as variagées paleocli-
maticas cenozobicas sao relativamente bem conhecidas no hemisfério
norte, as pesquisas paleoclimaticas sobre a Era Cenozdica no Brasil sao
praticamente inexistentes, excetuando-se o periodo Quaternario.®

Algumas idéias aproximadas sobre a sua idade foram aventadas
com base na superposi¢do & Formacdo Pirabas.!! %7 Mais tarde,
Almaraz! constatou que, no Estado do Para, a Formacao Barreiras
estd, na verdade, parcialmente interdigitada com a Formagéao Pirabas.
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Essa constatacdo vem de encontro a idéia de que, pelo menos parcial-
mente, a Formagao Barreiras seja contemporanea a Formagao Pirabas,
hipétese anteriormente admitida por Francisco et al.%4 e Arantes et al.?
Portanto, a idade da Formacéo Barreiras seria pelo menos do Mioceno
Superior. Além disso, segundo Mabesoone et al.,3” a Formacéao Barrei-
ras, no Rio Grande do Norte, teria idade mais nova que o vulcanismo
baséltico do Pico do Cabugi que, segundo Cordani,!® teria fornecido
idade de 19,7 + 0,8 Ma (Andar Burdigaliano), sendo, portanto, do Mio-
ceno inferior.

Mussa®? estudou restos de paleoflora originarios do Estado de Ser-
gipe e sugeriu idade pliocénica. Contudo, Suguio et al.,” por meio de
estudos paleomagnéticos realizados em sedimentos da Formagao Barrei-
ras no Estado da Bahia, admitem idade pliocénica superior, embora con-
siderem a possibilidade de existéncia de idades mais antigas e mais
jovens na Formacao Barreiras.

O primeiro estudo palinolégico da Formacgdo Barreiras, no Rio
Grande do Norte, foi executado por Salim et al.,*® que constataram a
ocorréncia de Zonocostites ramonae. Segundo os autores, essas rizofo-
rjceas seriam tipicas de manguezais e teriam se tornado dominantes a
partir do Mioceno. Porém, de acordo com Regali et al.,* a referida espé-
cie foi abundante desde o Oligoceno, apresentando-se com formas
muito semelhantes as atuais. Desse modo, a amplitude de idade admi-
tida por Salim et al.%® poderia ser bem maior.

Desde o fim da década de 1980 vém sendo realizados varios estudos
palinologicos na costa nordeste do Estado do Para.”- 8 33 Desde o primei-
ro trabalho dessa série, o esporo de Crassoretitriletes vanraadshoovenii
(fossil-guia do Mioceno) ja possibilitou a datagdo desses sedimentos.
Segundo Leite et al.,3® 0 espectro polinico, encontrado na Formacao Bar-
reiras, permite situd-la na Biozona Crassoretitriletes de Lorente3? do
Mesomioceno composta por Crassoretitriletes vanraadshoovenii, Ilex-
pollenites sp, Bombacacidites baculatus e Thymelipollis retisculpturius e
auséncia de Grimsdalea magnaclavata.

Questoes ambientais e tecténicas

Paleoambiente sedimentar

Embora a Formacao Barreiras tenha sido depositada em ambiente
essencialmente continental, Beurlen!! referia-se a presenca de foramini-
feros retrabalhados, sugestivos de proximidade do ambiente litoraneo.
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Entretanto, esse autor afirmava que ndo havia nenhum indicio de sedi-
mentacao marinha.

Esse fato seria confirmado pela ocorréncia do pdlen de Zonocostites
ramonae (rizoforacea) por Salim et al.® na costa norte-rio-grandense e,
segundo Arai et al.,® pelo predominio de Psilatricolporites crassus e
Zonocostites ramonae em quase todas as amostras do nordeste do Para.

Arai et al.” e Arai® encontraram cistos de dinoflagelados Hystricho-
kolpoma, Nematosphaeropsis e Spiniferites, que sdo géneros marinhos,
além de restos quitinosos de foraminiferos (microforaminiferos). Desse
modo, os autores admitiram a possibilidade de que, pelo menos na por-
cdo mais marginal (distal), essa formacéo tivesse recebido influéncia
marinha.

Entre outros registros paleontologicos foram encontrados restos de
pelecipodes mal preservados, entre os quais um individuo do grupo dos
pectinideos.5 Além disso, Fernandes et al.%} reconheceram icnofdsseis
Ophiomorpha nas proximidades de Castanhal (PA).

A presencga de dinoflagelados e/ou microforaminiferos, ao lado de
fosseis indicativos de ambientes litoraneos, além das estruturas sedi-
mentares hidrodindmicas sugestivas de ambientes com marés e/ou
ondas, conduziu Rossetti et al.5 53 3 elaboragdo de um modelo deposicio-
nal para a Formacédo Barreiras no nordeste do Estado do Pard. Esse
modelo foi reproduzido com modificagdes por Arai et al.,” sendo bas-
tante semelhante ao estadio (a) de evolugdo da sedimentagdo costeira,
durante o fim do Terciario e o Quaternario do Estado da Bahia, apresen-
tado por Suguio et al.*® Corresponde, em linhas gerais, a um leque deltai-
co (fan delta), com predominancia de sedimentagdo gravitacional nas
facies proximais, de processos fluviais nas intermediarias e de ambien-
tes costeiros nas distais (Figura 2). Segundo Bigarella,'? intemperismo
originando sedimentos ricos em caulinita deve ter ocorrido sob condi-
¢Oes paleoclimaticas umidas e quentes, mas a deposig¢ao ter-se-ia pro-
cessado em paleoclima semi-arido caracterizado por enchentes-relam-
pago (flash floods). Esse modelo permite visualizar, com bastante clareza,
0 cenario paleogeografico e entender todas as variedades de litofacies e
biofacies que constituem a Formagdo Barreiras. Na regido nordeste do
Par4, Rossetti et al.%? identificaram treze facies, que foram agrupadas em
trés associagoes de acordo com o0s processos deposicionais. A associa-
¢cdo “A" representaria as facies proximais, das adjacéncias de frentes
montanhosas, com predominio de processos gravitacionais. Na associa-
¢ao “B”, o ambiente seria essencialmente fluvial, com planicies e/ou
canais fluviais arenosos. Finalmente, a associagdo “C" representaria um
ambiente misto de planicies de maré e/ou estuarinas, com manguezais.
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FIGURA 2 - Bloco-diagrama esquematico do modelo deposicional da Formagao Barrei-
ras no nordeste do Estado do Pard, mostrando as associagoes faciologicas “A" (proxi-
mal), “B” (intermediaria) e “C" (distal), além das relagoes de contato interdigitado
com a Formagéao Pirabas (modif. de Rossetti et al.%2 ¢ Arai et al.”).

. Segundo Shimabukuro & Arai,* a Formacao Pirabas representa uma
consequéncia direta da subida eustatica de nivel do mar ocorrida entre os
andares Burdigaliano e Serravaliano (fim do Mioceno Inferior ao Médio),
conforme a Figura 3. Entretanto, os dep6sitos correlativos, compostos pelas
formagoes Sabia (BA) e Serra do Martins (RN), representariam outros regis-
tros resultantes do recobrimento expansivo (onlap) costeiro sobre o conti-
nente. No fim do Mioceno Médio teria havido brusco abaixamento de
nivel relativo do mar, seguido por erosdo generalizada e subseqiiente se-
dimentagao da Formagao Barreiras entre o Mioceno Superior e o Plioceno.
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FIGURA 3 - Curva de variagoes eustaticas mundiais de nivel relativo do mar durante o
Mioceno (Haq et al.26).
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Condig¢oes paleoclimaticas

E provavel que as condigdes paleocliméticas semi-aridas, para a
origem dos sedimentos detriticos da Formacao Barreiras, tenham sido
sugeridas pela primeira vez por King.® Essa idéia foi corroborada por
Bigarella & Ab’Saber'® com base em estudos morfoclimaticos, sendo
seguida por autores que trataram posteriormente do tema. Porém, causa
estranheza o fato de que, embora bastante feldspaticos, esses minerais
achem-se intensamente caulinizados. Isso conduziu Beurlen!! a sugerir
que o material procederia de uma capa de intemperismo muito intenso,
originado sob condig¢des de clima quente e umido. Outra possibilidade &
que a alteragdo dos feldspatos poderia ser mais recente e néo relacio-
nada com a época de deposi¢do. Segundo véarios pesquisadores,?!- 3. 46
esse processo desenvolve-se preferencialmente sob condig¢des de clima
umido e quente, com pH acido e Eh oxidante, juntamente com 6xidos e
hidréxidos de Fe e na auséncia ou escassez de matéria organica.

Entretanto, os estudos de microfésseis (palinomorfos, dinoflagelados
e microforaminiferos) e de macrofosseis (macrorrestos vegetais e raras
conchas de moluscos) conduziram a ilagées em torno da continentalidade
e/ou oceanicidade, além da idade, da Formacao Barreiras. Porém, infe-
lizmente nao forneceram informagdes sobre as condi¢des paleocliméti-
cas que propiciaram a sedimentacao.

Condigoes tectonicas

Segundo Andrade & Lins,® os sedimentos da Formacao Barreiras
teriam sido depositados em uma bacia longa e estreita, paralela a linha
de costa. Esses autores referem-se a um suave arqueamento para baixo
(downwarping), que teria produzido uma ampla flexura acompanhando
o litoral e propiciando a retengao dos sedimentos depositados.

Esses movimentos crustais devem ter sido muito ativos no Meso-
zbico e as suas intensidades decresceram substancialmente, mas, segun-
do Saadi,* continuaram durante o Cenozdico. Entretanto, as atividades
vulcénicas prosseguiram pelo Terciario, pelo menos até o Mioceno.!®

O fato da Formagao Barreiras ocupar a faixa costeira brasileira por
varios milhares de quilémetros é, provavelmente, um testemunho de
importantes eventos geologicos, de escalas continentais (abertura do
Oceano Atlantico sul, tectonismos hidro e litoisostatico e orogénese
andina) e, talvez, mundiais.
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Os padroes de paleocorrentes deposicionais, baseados em medidas
de estratificacées cruzadas e orientagdes de seixos, foram determinados
por Bigarella.!* Eles indicaram paleocorrentes sempre dirigidas para o
Oceano Atlantico, talvez sugerindo que a borda da bacia idealizada por
Andrade & Lins® ndo coincida com a linha de costa atual. De fato, na
maioria das vezes, o litoral acha-se delimitado por falésias marinhas
dessa formacdo. Em outras palavras, € provavel que os depositos con-
tempordneos estendam-se mar adentro, pois, segundo Bigarella &
Andrade, ! o nivel relativo do mar estava situado bem abaixo do atual
(mais de 100 m) durante a sedimentagao da Formagao Barreiras.

Hasui?® admite que a datagdo dos eventos neotecténicos, quando
teria ocorrido intensificagdo nos processos de deriva continental com
manifestagdes tectdnicas restritas ao ambiente intraplaca, é extrema-
mente complicada. Entretanto, propde que o inicio de sedimentagao da
Formacgéo Barreiras, juntamente com o fecho de deposig¢ao nas bacias
marginais e praticamente cessagao das manifestagoes magmaticas em
territério brasileiro, ao redor de 12 Ma, represente o advento das mani-
festagdes neotectonicas no Brasil.

Esses eventos de deformacgao neotectonicas afetaram a Formagéao
Barreiras durante e apos a sua deposi¢cao® e sdo quase sempre relacio-
nados com a reativagdo de zonas de fraqueza que, segundo Hasui,?8
teriam sido originadas do fim do Arqueano ao inicio do Proterozdico.
Portanto, constituem um fenémeno de “tectdnica ressurgente”, que
representa um produto da heranga estrutural do embasamento.

Formacao barreiras e alguns eventos
geoldgicos mundiais

Flutuagoes paleoclimaticas neogénicas

Diversas pesquisas geomorfologicas sobre o Cenozodico, envolvendo
enfoques morfoclimaticos, foram executadas no Brasil.> 12 13 No en-
tanto, excetuando-se a constatagao quase 6bvia de que ocorreram flutua-
¢Oes paleocliméticas, dados mais consistentes sobre a natureza, ciclici-
dade e idades absolutas desses eventos sao quase inexistentes.

Provavelmente, durante a sedimentagao da Formagao Barreiras, o
paleoclima tornou-se bem mais seco, talvez semi-arido, em relagéo a
época de deposi¢ao da Formacgdo Pirabas, quando o paleoclima teria
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sido mais umido e quente. Ademais, os varios niveis de paleossolos reco-
nhecidos na Formagédo Barreiras por Mabesoone et al.3” sugerem que
houve flutuagdes paleoclimaticas mesmo durante a sua sedimentacao,
sendo, possivelmente, acompanhadas por mudancas nas intensidades
de tectonismo.

Segundo Marner,*! 0 advento da idade do gelo com estadios glaciais
e interglaciais, mais conspicuo no periodo Quaternario do Hemisfério
Norte, teria ocorrido entre 2,3 e 2,5 Ma (Figura 4). Essa mudanca paleocli-
matica tem sido atribuida a aceleragao no levantamento do platd do
Tibet.%0- 49 Na Ameérica do Sul, sequndo Morner,* a época pleniglacial na
Patag6nia também estaria situado ao redor de 2,3 Ma, provavelmente em
grande parte influenciada pelo soerguimento da Cordilheira dos Andes.
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FIGURA 4 - Posi¢ao cronoestratigréfica do primeiro resfriamento de clima (ou glaciagao),
conforme evidéncias encontradas em varias localidades-chave mundiais (M(‘)mer‘“). 0
tempo é apresentado em milhoes de anos (Ma) para o periodo de 2 a 3 Ma, mostrando a
correspondéncia com a magnetoestratigrafia. Um resfriamento climatico, com conse-
quente glaciagdo de escala mundial, foi registrado entre 2,3 e 2,5 Ma. Essa é a primeira
idade do gelo do tipo Quaterndrio, que iniciou logo abaixo do limite Gauss-Matuyama e
atingiu a fase pleniglacial entre 2,3 e 2,4 Ma (porgéo basal da figura).
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Admitindo-se que exista uma relacdo analoga a ocorrida durante o
UMG (Ultimo Méximo Glacial), com climas muito frios nas regioes glacia-
das e semi-aridas nas néo glaciadas, como no Brasil, também ha 2,3 Ma
no Andar Piacenziano do Plioceno; a Formacgédo Barreiras pode ter sido
depositada sob condigdes climaticas bem mais secas que as previa-
mente sugeridas.

Atividades tectonicas neogénicas

Baseados especialmente em estudos de palinomorfos, Arai et al.” e
Leite et al.®® admitem que a deposicdo da Formacao Barreiras possa
ter-se iniciado no Mioceno, que foi uma época caracterizada por quies-
céncia tectonica.

Porém, segundo Morner,*! um soerguimento rapido e acentuado
teria ocorrido entre 3 a 2,5 Ma, afetando varias regioes do mundo (Figura 5).
Dessa maneira, tanto a origem da bacia costeira alongada, quanto a
deposicdo da propria Formacao Barreiras poderiam representar uma
consequéncia da abertura do Oceano Atlantico sul, além da orogénese
andina e de tectonismos hidro e/ou litoisostatico.
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FIGURA 5 - Atividades tectonicas mundiais, com varias areas de soerguimento e de
subsidéncia, além de movimentos horizontais entre 3 e 2,5 Ma (Mbmer‘“), que prova-
velmente interferiram, pelo menos em parte, na mudanga paleoclimatica global, con-
tribuindo para o advento da primeira glaciagao do tipo Quaternario.
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Flutuagdes dos niveis relativos do mar neogénicos

De acordo com as curvas eustaticas esbogadas por Haq et al., % o
Neodgeno representou um intervalo de tempo com intensas flutuagoes
de niveis relativos do mar (Figura 3). Além disso, a correlagdo dos
dados palinolégicos e estratigraficos com as variagoes de niveis relati-
vos do mar, evidenciados nas formagoes Pirabas e Barreiras, mostram
que elas formam uma Unica sequéncia transgressivo-regressiva no
Estado do Para.®

Os depositos da Formagao Pirabas s&o costeiros a marinhos e muito
ricos em fosseis.?® 47 Mas, no fim do Mioceno Médio, houve uma dras-
tica descida de nivel relativo do mar (mais de 100 m), acompanhada por
erosao generalizada e subsequente deposicao da Formacgao Barreiras.
Shimabukuro & Arai® correlacionaram o hiato pés-Pirabas ao “Marco
Cinza", ligado a Biozona de Discoaster kuegleri (N-620), nanoféssil de
idade neoserravaliana da Bacia de Campos. Entretanto, é possivel que
esse hiato seja de carater local, devendo ser mais bem avaliada a sua
eventual existéncia em toda a extensdo da Formacgéao Barreiras.

Consideracoes finais e recomendacoes

Pode-se constatar por essa revisdo dos conhecimentos sobre a For-
macao Barreiras que:

e Apesar da dimensao continental, que se estende por varios milhares
de quilémetros ao longo da costa brasileira, representando talvez um
testemunho de eventos geologicos globais, raramente os seus deposi-
tos foram investigados sob esse enfoque geoldgico mais amplo.

e Ressente-se da falta de uma correlagao estratigrafica que sistematize
0s conhecimentos geologicos obtidos em toda a sua area de ocorrén-
cia. E provavel que uma melhor caracterizagao facioldgica dos sedi-
mentos em conjunto com a aplicagao da estratigrafia de seqiiéncias
venha a fornecer informagdes fundamentais na reconstitui¢gao paleo-
ambiental e paleogeografica dessa unidade. Pelo reconhecimento de
discordéncias regionais, marcadas ou nao por niveis de paleossolos,
sera possivel definir com maior precisdo as unidades deposicionais
que constituiriam a Seqiiéncia Barreiras.

¢ Os estudos sedimentolégicos e micropaleontologicos, realizados es-
pecialmente no nordeste do Estado do Para, permitiram uma melhor
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elucidagao da cronoestratigrafia da Formagéo Barreiras. Entretanto,
estudos semelhantes deveriam ser desenvolvidos em outros locais de
ocorréncia dessa unidade.

As pesquisas adicionais acima sugeridas justificam-se, sobretudo,
pela importéncia cientifica da Formagéao Barreiras, que parece constituir
um testemunho de eventos geoldgicos continentais e, provavelmente,
mundiais do Neoégeno. A erosao de suas falésias fornece sedimentos para
as praias adjacentes, e, além disso, depositos costeiros arenosos de paleo-
praias e paleodunas, cujos sedimentos foram supridos principalmente pela
Formagcao Barreiras, tém sido explorados para extragdo de minerais pesa-
dos em varios locais ao longo do litoral brasileiro. Os sedimentos da For-
macao Barreiras, até certo tempo, tém sido considerados como fonte de
bauxita; no entanto, essa mineralizagao € atualmente considerada a mais
antiga, sendo atribuida principalmente ao Terciario Inferior.10. 61

SUGUIO, K., NOGUEIRA, A. C. R. Critical review of the geologic information
about the Neogenic Barreiras Formation (or Group?) and its possible mea-
ning as record of some worldwide geologic events. Geociéncias (Sao Paulo),
v.18, n.2, p.461-479, 1999.

m ABSTRACT: The Barreiras Formation is composed by continental and partially
coastal siliciclastic sediments. Although its study had been initiated in the fif-
ties, some of the most important contributions appeared only in the two subse-
quent decades, when also occured attempts of subdivision into different
formations. The subsequent studies apparently have been done in local or
regional scales. Considering its possible paleoclimatic and/or neotectonic sig-
nificances, with a continental and/or worldwide amplitudes, it is suggested
that at least a part of these researches must be done under this wider point of
view. Possibly, in this manner some of the various controversial questions re-
lated to stratigraphy, age, sedimentation environment and depositional mecha-
nism, paleoclimate, neotectonics, etc. can be better solved.

w KEYWORDS: Barreiras; Tertiary; continental sedimentation; paleoclimate;
Neotectonics.
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