
A crostaterrestreparece
uma bola defutebol.
dividida emgomos. Esses
gomos. as piacas
tectdnicas.movem-se 0

tempo todo.Vejaas
maiores delase 0 sentido
emqu se deslocam

Terremotos no Brasil? ......-..""'1-- ..tii.'.,""
So os financeiros.
A invejavelestabilidade do
terntoriobrasileiro vem
desuaposicae, bem
no meiodeuma placa
teetonica (mapa ao lado).
Prova dessa tranqiiilidade
estanasrochasemforma
de calice deVila Ve
no Parana. fiualquer
tremorzinho jogaria
tudo no chao
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o As rochas que
formam 0 solo brasileiro
ja mudaram muito

de lugar ate chegar

aonde estao.
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oce ja ouviu falar de urn municipio cha­
mado Presid en te Juscelino, no sertao do

io Grande do Norte? Pois hi rep ousa 0

pedaco mais an tigo de toda a America clo
SuI. Euma pedreira que se formou ha 3,4
bilhoes cle anos, quando os primeiros

fragmentos cia crosta te rrestre comecaram a se solidifi­
car. Foi 0 ponto cle par tida cle uma longa viagern.

o Brasil que fala portugues pode tel' so 500 anos, mas
o te rreno onde 0 pais se ins talou e, do ponto de vista gee­
logico, um anc iao. "0 territ6 rio brasileiro participou,
desde 0 inicio , cle toclas as transformacoes da his to-
ria da Terra", conta 0 geologo Benjamin Bley, ~
do Instituto de Geociencias da Universidade
de Sao Paulo . 0 mapa-mundt, explica ele, e
como um quebra-cabeca em permanente mo­
vimento. Os contine ntes se formam e se des­
man cham, mudando cle lugar 0 tempo todo. 0
que impulsiona tudo isso e a danca eterna clos
imensos blocos cle rocha - as placas tectoni-
cas - que flutuam sobre a massa incanclesc en-
te clas profunclezas do planeta.

Por isso e que 0 Brasil se encaixa clireitinho no li­
toral afri cano. Quanclo surgiram os din ossauros, a Ameli­
ca clo SuI e a Africa estavam uniclas num unico contine n­
te, chamacloGoncluana. 0 surgimento clo Oceano Atlanti­
co provocou a separacao entre elas, ha 105 milhoes cle
anos - um divorcio irreconciliavel, pois a America cloSuI
esta se cleslocanclo cacla vez rnais para noroeste. A cada
ano, ela se afas ta cle 2 a 3 centimetros da Africa. Acabara
P Ol' se juntar aAsia, numa viagem que aincla levara entre
20 e 50 milhoes cle anos. 0 nome clo futuro cont inente se­
ra uma engracada mistura entre as palavras America
e Asia: Amasia .~1



0" Geologia

Encontros e despedidas
oBrasil na migraf ao dos continentes.

o Brasil esteve em quatro continentes antes de
chegar aAmerica do Sui: Atlantica, Rodfnia, Pan6tia
e Gonduana. Com base no estudo das rochas e dos
f6sseis de animais e plantas extintos, os geologos
tentam rastrear as rnudancas ocorridas ao longo
dos 4 bilh6es de anos da hist6ria do planeta.
As reconstituicoes abaixo foram feitas a partir
de informacoes do geologo Benjamin Bley,
da Universidade de SaoPaulo.
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Muitoantes dos
primeiros dinossauros. 0

mundo foi dominadopor
esses bichos horrorosos
- ostrilobitas, parentes
das atuais lagostas. Eles
habitaranrosoceanos
entre 570 e 245 milhiies

de anos arras.
Este exemplar media
7.5 centimetros.
Foi encontrado nos
arredores de Ponta
Grossa, no Parana.
e viveu 400 milhiies
deanos arras

• Ierriterios atuais

D Terrilorios atualmente submersos

D Territoriossubmersos hci 2 bilhiies deanos

©3r-- - - - - - - - -, Agua para todo lado
Os primeiros pedacinhos de terra secacornscararn
a se formar ha3,5 bilh6esde anos, como resultado
do acurnulo da lava que jorrava de vulc6es
submarinos. Eramminuscules ilhasnum oceano
fumegante e com cheiro de ovo podre- por causa
do enxofre expelido. Foi nessaepoca que surgiram
os primeirosseresvivos, rnicrobios de uma celula
so. Por volta de 2 bilh6esde anosatras, existiam
tres minicontinentes: Artica, Atlantica e Ur. Ja havia
migalhas do atual territorio brasileiro naAtlantica.
Entreelas, a reqiao ricaem mineriosdo

~ ...:Q~u::::a::::d::.:r~i l::::a~t e::..:r~o:...:F...::e:.:.r.:..:r i::..:fe::..:r~o (toto), em Minas Gerais.

2 bilhdes deanos atras© 1

Judo uma terra s6
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MIROVIA

o Montanhas
submarinas

• Territorios
!ormados

A agitac;:ao da crostaterrestre fez picadinho dos tres continentes
pioneiros. Ha 1 bilhao de anos. porern, os principais blocosde ten
se uniram para formar Rodinia, 0 primeiro supercontinente,
rodeado por um grande oceano, Mirovia. Rodlnia eum derivado

de uma palavra que significa " rnae-patria" , em
russo, e Miroviavem de "rnir" - "paz", na mesm

lingua. 0 atual territorio brasileiroestava distribufc
em tres minicontinentes: Amazonia,

Rio da Prata e SaoFrancisco.
A Cha ada Diamantina tioto) ,

na Bahia, formou-se nessa
epoca. Rodfnia se fragmentc
ha900 milh6esde anos.
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PANTALASSA

o Montanhas
submarinas

OCEANO
PAciFICO

PANTALASSA

r--------...., © 6Transito livre para os dinos
Ha 500 milh6esde anos, Pan6tiase
fragmentou, mas Gonduana se
mantevecoeso, ao sui do Equador.Ao
norte, forrnou-se Laurasia. Parvolta de
340 milh6esde anosatras, todas as
terras cornscaram a se juntar,
farmando Panqeia ha230 milh6esde
anos. Havia um unico oceano,
Pantalassa. Em grego, Panqeiaquer
dizer "todas as tetras". e Pantalassa,
"todos os mares" . Os primeiros
dinossauros passeavam pelo planeta
inteiro, sem obstaculos no caminho.
Panqeia durou pouco- e logo se
desagregou. Gonduana foi para um
lade, Laurasia (Europa e America do
Nortel para 0 outro. 0 rebulico
provocou intensa atividadevulcanica.
Um cartao-postal que ilustraesse perfodo
saoas belas talesias de li~o;.;.r.:..;re;.;;s;...(:.;.;fo;.;;t""o):.<., -'- --,

no litoral gaucho, um produto
da lava derramada par vulc6es.

© 7
oracha de Gonduana
A Americado Suicomecou
a se afastarda Africa ha 180
milh6esde anos. A Australia
e a Antartida tarnbem se
descolaram de Gonduana, e a
india iniciousua longaviagem
em direcaoaAsia. 0 impacto
da chegada pode ser medido
pelo tamanhoda cordilheira
que surgiudo choqueentre os
dois blocosde terra - 0 Himalaia. Outra
cordilheira, a dos Andes, comec;ou a se
formal', na beirada oeste da Americado SuI.
o ultimo trecho do territ6rio brasileiro a se
desgrudar da Africa, ha 105 milh6esde anos,
fica entre Touros, no RioGrande do Norte,e
Maragogi, em Alagoas. A Ponta do Seixas
ttotc), na Paraiba, 0 lugarmaisorientaldo Brasil,
e testemunhadessadrarnatica despedida.

Assembleia no sui
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As terrasemersasvoltarama se reunirha 550 milh6esde anos.
o Brasil foi parar em Gonduana, um enorme continenteque

inclufa tarnberna Africa, a Antartida, a Australia e a india.
o nome Gonduana vem de uma reqiao da india. 0 mapa
se completava com os continentesde Siberia (amesma
reqiao atuall, Laurencia (aAmerica do Norte) e Baltica
{LesteEuropeu e Escandinavia). Juntas, todasessas
terrasformaram 0 efernero supercontinente de Pan6tia
- "tude no sui", em grego. 0 solo brasileirose

consolidou nessa epoca. Entreas rochas que se
formaramestava um bloco de granito no qual a erosao

escul iria0 Pao de A uear (to to), no Riode Janeiro.

As linhas
cinzentas indicam
osterrit6rios
agregados nos
continentes
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Geologia

Os vuleoes anles
da aposenlado .a

Na ilha de Trindade, a 1 000 quilometros do
litoral capixaba, esta 0 unico vulcao do Brasil, 0 Pa­
redao. Ele esta adormecido ha seculos. 0 resto do
pafs esta a salvo das erupcoes de lava e cinza que
assolam boa parte do planeta. Os nossos esguichos
de fogo se aposentaram ha pelo menos 10 milhoes
de anos, quando 0 homem nem sonhava em existir.
Mas 0 atual tenit6rio brasileiro ja esteve repleto de
vulc5es . Todos multo ativos.

A Ultimafase de vulcanismo intenso no pafs es­
ta ligada aturbulencia geologica que marcou a se­
paracao entre a Africa e a America do SuI, ha 105
milhoes de anos . Boa parte do territorio ficou co­
berta de lava naquele perfodo. Mas os vulcoes
eram, na maioria, diferen tes da imagem classica
das montanhas em forma de cone, cuspindo fogo
pela cratera. As erup coes no Brasil aconteciam na
forma de enormes rachaeluras no chao, por onele
escorri a a lava que subia das profundezas.

Mas tamb em existiram muitos rnodelos do tipo
tradicional. 0 vulcanologo Vitor Klein, do Museu
Nacional do Rio de Janeiro, encontrou vestigios de
urn deles em Nova Iguacu, na Baixada Fluminense.
Em Pecos de Caldas, Minas Gerais, uma elascida­
des tunsticas preferidas pelos casais em lua-de­
mel, ha um vulcao de pijamas. Ate em baiITOS do
Rio de Janeiro existem antigos sftios vulcanicos,
como no Morro de Sao Clemente, em Botafogo, e
na Ladeira elosTabajaras, em Copacabana....

Os vulciies em
forma decone
erammais
comuns nas
proximidades
do Atlantico.
Na maior parte
do interior.
a lava brotava

&.;iiw~5lril~~J defendas no chao
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Perifranciscano. t que os sinais
de sua existencia foram achados
na reqiaodo Rio Sao Francisco.
Mais tarde, depoisque 0 Brasil
seseparou da Africa, 0 Oceano
Atlantico voltou varias vezes a
entrar e sair dasterras nordestinas.
As evidencias dessas inqressoes
marinhas saoos f6sseis de peixe
vendidos nas feiras da regiao.

Se 0 sertaovai ser inundado,
como na profecia de Antonio
Conselheiro, ninquern sabe. Mas
a caatinga do Nordeste brasileiro
ja esteve varies vezes submersa
em aqua salgada. Nao por acaso,
um dosoceanos que surgiram
quando sedesmanchou 0

supercontinente de Rodtnia,
ha 1 bilhao de anos,
foi batizado de

o sertao jil virou mar

Regiao mais arida do pais,
a caatinga nordestina
nem parece que ia esteve
coberta pelas aQuas do mar
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o Planaltos
Terras baixas

Urn pra la,
outro pra ea

o atual Amazonas eram
dois. Na reqiao de Manaus,

bem mais alta que hoje,
nascia 0 Sanozama, que

dese mbo cava em um mar
gigantesco, defimitado pela recern­

levantada Cordilheira dos Andes. A leste
corr ia 0 Amazonas Orienta l, que seguia
para 0 At lantico.

8 milhoes deanos .

Mardo Caribe
. ~

Caribe, ai vamos nos
o mar regride e da lugar
a um imenso lago
chamado Pozo, onde

desembocam 0 Sanozama
e 0 Rio Orenoco. Esse

enorme siste ma vai lancar
suas aguas no Caribe venezuelano,

no lugar onde hoje fica
o Lago Maracaibo.

AMERICA DO SUL

Manaus
• Amazonas

Oriental

11 milhdes deanos
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oeneontro das aQUaS
AMERICA DO SUL Sem te r mais para onde correr,

ilheira dos Andes 0 Sanozama muda mais uma vez de
curso. Ele agora flui para leste, na direcao

do Amazonas Oriental. Os sed imentos que
Rio daPrata descem dos Andes aumentam 0 nfvel do

terre no. Ass im, a elevacao que havia na reqiao
de Manaus desaparece, permitindo a uniao
dos dois rios para formar 0 Amazonas atual.

Maearena na danca
Os Andes ja estao intei ramente formados. A America
Central esta quase encostada na Ameri ca do SuI.
A elevacao dos Ande s Orientais, na Colombia, e da
Cordilhei ra de Merida, na Venezuela, fecha 0 portal
caribenh o do Sanozama-Orenoco. Ao mesmo tempo,
o Macico de Macarena corneca a encostar no Arco
do Uaupes , separando 0 Sanozama do Orenoco

Lago Maracaibo
Rio Orenoco

Sanozama

AMERICA DO SUL

Cordilheira deMerida

COtdilheira
dOSAndes

Arco do
Uaupes

Sanozama-Orenoco

Um viajante do tempo que
desembarcasse no Brasil de 80
rnilhoes de anos atras nao conseguiria,
como hoje, navegar do Peru ate 0

Oceano Atlantico pelo Rio Amazonas .
No ana passado, cientistas
com provaram que 0 rio nao era um
unico curso de agua, e sim dois,
completamente separados . Eles
corriam em sentidos opostos - um
para leste e 0 outro
para oeste, com um lange trecho de
terra seca entre as duas nascentes.
o Amazonas , tal como se conhece
hoje , so comecou a fluir em direcao
ao Atlantico mu ito tempo depois, ha
8 rnilhoes de anos - resultado
de uma inversao radical no regime
dos rios no norte do continente.
Para chegar a essa conclu sao,
uma equipe liderada pelo
bioloqo Joh n Lundbe rg, da
Universidade do Arizona,
nos Estados Unidos, Macare
analisou todas as
infor rnacoes disponfveis
sobre os f6sse is de peixes
de agua doce na America do
SuI. ..0 passado dos rios pode
ser resgatado pela hist6ria dos
organ ismos que vivem neles " .
explicou aSUPER a bioloqa Mar ia
Claudia Malabarba , da Pontiffc ia
Universidade Cat61ica do Rio
Grande do Sui, que integrou a
equipe de Lundberg. Os
pesquisadores constataram que
especies semelhantes de peixes nas
bacias do Rio Orenoco
(na Venezuela) e do Amazonas (no
Peru e no Brasil) eram mais antigas
que as montanhas que hoje fazem
barreira ent re elas - uma prova
de que os rios estavam integrados.
Ligando as pontes, os cientistas
comprovaram uma hip6tese do inicio
do secu lo: a de que um precursor do
Amazonas - chamado de Sanozama,
Amazonas ao contrario - corria para
oeste. Mas ele nao desembocava no
Pacif ico, como se imaginava, e sim em
uma enorme lagoa de agua salgada,
delimitada pela Cordi lheira dos Andes .

Quando 0
Amazonas corria
na contramao
orio desaguava
ao lado dos Andes.
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