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GENERALIDADES

'Neste relato sao apresentados os comentarios e debates referentes as se

! guintes comunlcagoes

j- Analise paleogeografica da ocorréncia de carvao do Bairro Alianga,Cer

- quilho (SP) - J.C. Stevaux; E.E. de Souza Filho; J.A. Perinotto e W. F.
Tai;
- Ritmitos de Ith - S.Petri;
- Turbiditos lacustres da Ba01a de Taubaté, SP - K.Suguio e J.B.O. Ves
pucci;
- Novas descobertas de estromatdlitos na Formagao Corumbatai (Permiano)
em Santa Rosa do Viterbo (SP) e seus significados paleoambientais - K.
Suguio, T.R. Fairchild e S.H. de M.Souza - (Breve Comunicacgao) ;

- Ocorréncia de ossadas semi-fossilizadas de baleias (Cetacea) no lito
ral paulista - S.Mezzalira.

A mesa coordenadora procurou conduzir os trabalhos conforme o estabele
cido pela Comissao Organizadora do Simpdosio. Ao final de cada exposicao
foi reservado um espago de cinco minutos unicamente para esclarecimentos.
Os debates propriamente ditos foram realizados apds a apresentacgao de
todos os trabalhos, coordenados pelo presidente da mesa. A discussao de
cada trabalho comegou pela intervengao do relator, expondo suas duvidas,
formulando questoes e colocando sugestoes aos autores com base na leitu
ra de cada texto anteriormente feita.

Na elaboragao do relato tentou-se manter na transcrigao das fitas, na
medida do possivel a fidelidade das colocagoes verbais. Algumas peque

nas alteragoes foram efetuadas, a bem de uma maior clareza para os lei
tores.

Cumpre destacar aqui o alto nivel das discussoes entre os expositores e
os demais presentes a sessao, bem como o grande interesse da platéia, a
tiva participante, espécialmente durante os debates que se desenvolve
ram por quase trés horas. Tal fato atesta o acerto da dinamica adotaca,
recomendando-a para encontros futuros da Sociedade Brasileira de Geolo
gia.

Os coordenadores sentiram-se, com isso, extremamente gratificados, e re
gistram aqui seus agradecimentos a Comissao Organlzadora deste 5@ Slmpo

sio Regional de Geologia pela deferéncia em convida-los para a mesa dei
ta sessao.

ESCLARECIMENTOS

a) Novas descobertas de estromatdlitos em Formagao Corumbatai(Permiano)
em Santa Rosa de Viterbo (SP) e seus significados paleoambientais.

EVALDO W.RAGONHA (UNESP, Rio Claro) - Eu gostaria de saber se essas es
truturas situam-se na base da Formagao Corumbatal, e qual controle que
voces tem para tal afirmagao?

THOMAS R.FAIRCHILD (IGUSP) - Aparentemente sim, abaixo da seqliéncia &
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lustrada na transparencia, descobrimos sedimentos calcirios e arenitos
que devem pertencer a Formagao Corumbatal, e essa seqliéncia acrescenta
ria talvez mais um metro ou pouco mais do que isso ao pacote, ou seja,
eles sao bem proximos a base do Corumbatai no local.

ARMANDO COIMBRA (IGUSP) - Voce apresentou o slide dos estromatdlitos re
centes na Australia e me deu impressao que a orientagdo deles seria pa
ralela a linha de costa. Na exposigao vocé disse que a orientagdo  dos
estromatolitos no Corumbatai, no seu caso, seria perpendicular a linha
de costa. £ isso mesmo?

THOMAS - Se eu dei essa impressao eu errei, por que de fato aqueles es
tromatolitos na Australia sao orientados com sua direcao de alongamento

perpendicular a linha da costa, como a gente estd interpretando os exem
plos de Santa Rosa de Viterbo. -

COIMBRA - Entao desculpe & o slide que deu esta impressao. Obrigado Tho
mas. B

EDVARD E.DZ SOUZA FILHO (UNESP, Rio Claro) - Thomas voce se referiu a
um trabalho de Suguio, interpretando aquela regiao como intermaré. E in
termaré mesmo ou inframaré? -

THOMAS - Acho que eu posso passar o microfone para o autor do trabalho
gue sugeriu isso.

N T o —

KXENITIRC SUGUIO (IGUSP) - Bom, esse trabalho que ele se referiu trata
desses restos de mesossaurideos. Agora, talvez, a gente possa conside
rar inclusive que uma boa parte, a parte calcaria, abaixo do estromatdoli
to como intermaré mesmo. Seria praia calcaria, devido aquelas estratifi
caqées cruzadas de baixo angulo que o Thomas inclusive mencionou,nao &?

COIMBRA - Com os devidos esclarecimentos, eu agradego mais uma vez o
Prof. Thomas Fairchild.

b) Ocorréncia de ossadas semi-fossilizadas de baleias (Cetacea) do lito
ral paulista.

MAY CHRISTINE MODENESE (IG) - Prof.Mezzalira, eu gostaria de saber a
gque profundidade o Sr. encontrou esses restos na praia?

SERGIO MEZZALIRA (IG) - Entre 3,5 a 4,5 m, conforme o local. O nivel cor
respondente a Av.Castelo Branco, deve estar em torno de um metro a um
metro e meio acima do nivel do mar.

MODENESE - A profundidade daqueles restos que o Sr. encontrou mais para
o interior & também dessa ordem?

MEZZALIRA - Realmente a que estd mais profunda & essa do n? 7, e esta a
4,5 m. Acho que foi a maior profundidade encontrada.

EVALDO W.RAGONHA - Dr. Mezzalira, eu queria saber como & que foi conse
guido o isolamento do jazigo? Se contou com o apoio de alguém, de algu
ma administracao? Como isso se deu?

MEZZALIRA - Infelizmente nao. Quando nds soubemos que esse material ha
via sido encontrado, ja tinham sido colocado no museu que existe 1la na
Praia Grande. Este museu & um centro de estudos amazonicos. Aconteceque
a medida que foram aumentando essas ossadas o museu nao tinha mais lu
gar para quarda-las. No fim resolveram ceder esse material para o Insti
tuto Geoldogico. Embora ja em 1981, ainda quando diretor daqui, eu tives
se ido 1a e pedido que fosse cedido esse material, a SABESP e a firma
de engenharia contratada para a execugao dos servigos de esgoto, quando
descobriram o material entregaram para esse centro de estudos, que que
ria guarda-lo na Praia Grande. Mas o que eu queria para o museu do IG
era pouco, porque grande parte do material ja era levado pelo pessoal da
praia. Grande parte dele est§ muito mal conservago. Esse que foi encon
trado pela firma de construgao, nos alicerces, nds nao recebemos e tal
vez nem vamos receber. Eles querem deixar la porque serve de visitacgao
publica, e acho que também serviu para vender apartamentos.
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1ms: M.V. COUTINHO (IGUSP., - Sérgio, eu gostaria de saber qual foi o)

critério que vocé utilizou para chamar no titulo do seu trabalho essa
ossada de, ou caracteriza-la como, semi-fossilizada? Quais foram as mo
dificagoes que sofreu esse material desde a morte do animal para nao ser
/inteiramente fossilizado? Ha transformagoes quimicas, mineraldgicas ou
isimplesmente um critério de aprofundamento no terreno?

\YEZZALIRL - Bom esse material nos nao qulsemos dizer que seria fossili
lzado porque ele ainda apresenta caracteristicas do animal vivente e a o
icorréncia estd em terrenos holocénicos. Entao nds também flcamos muito
‘receosos de chegar a colocar em periodos mais antigos. Isso ai seria tal
vez do pleistoceno, mas nos estamos com umas amostras de um material, ja
fizemos laminas de um outro espécime, que estamos examinando também, da
Praia Grande, mas ainda estamos dependendo de uma analise quimica para
verificar o que &€ que &. NOs ja verificamos em lamina, junto com o DE,
5Ru1 Ozorio de Freitas,e conseguimos ver algumas camadas llmonltlcas nao
& Dr. Rui? Acompanhando a distribuigao Ossea, e ha um material nao iden
‘tificado que nds estamos dependendo ainda de uma analise qulmlca para
:consegulr chegar a alguma conclusao. Agora,em geral,o material é aquele
que esta em exp051gao no I.G., e como estava em terrenos holocénicos nds
ainda nao quizemos avangar muito. Entretanto, nao sei se os colegas ti
veram conhecimento, mas esses ossos ja foram objeto de uma discussao a
través do jornal. Houve pessoas que acharam que aquilo era de dinossau
ros, e que estaria la ha mais de 50 000 anos. Nos fomos até o local e
sentimos o problema. Aquilo nao se tratava de dinossauros, mas sim de
fosseis de baleia e a idade seria muito menor, talvez de 2 000 a 5 000
anos, de acordo com a variagao do nivel do mar. Houve um certo mal estar
entre o pessoal, entre eu e a pessoa proprietaria do centro, e nos fe
lizmente depois chegamos a um acordo. Ela viu que eu tinha razao e nos
cedeu todo o material. Agora o nosso maior problema & que acontece que
encontram o material, mas nao nos comunicam. Quando nds tomamos conheci
mento da existéncia fomos até 13 e nao encontramos mais. Se eu tivesse
100¢ do material do animal...

DEBATES

Dando abertura entao aos debates da sessao, ndos vamos conduzi-los pela
ordem de apresentacgao. O primeiro trabalho entao se refere ao de Steu
vaux et al., e antes de passar a palavra ao publico eu vou passar a pa
lavra ao relator da sessao.

e RICCOMINI (IPT),- O trabalho & bastante interessante, embora sobre u
ma idrea restrita. Nesse sentido talvez uma integragao com perfis ou da
dos de areas vizinhas pudesse ter sido feita em termos de uma reconsti
tuigao paleogeogréfica regional. Uma pergunta que eu faria & se ao 103
go daquela sessao em que voces reconstituiram uma paleodrenagem, naque
la segao longitudinal, se & verificada na transversal uma clara horizon
‘talidade, e também se na horizontal existem falhas que poderiam prejudi
car essa correlagao a partir das segoes de subsuperficie, falhas nor

mals,porque a regiao parece ser bastante tectonizada, conforme mos trada
no primeiro slide?

EDVARD E.DE SOUZA FILHO - Nao entrei em detalhes da geologia estrutural
‘porque a enfase era a discussao facioldgica. No caso, fizemos um mapa
estrutural da area e verificamos que ela esta bastante falhada,mas sao

falhas de pequeno porte,como verificado em pogos e sondagens. Pudemos
fazer uma boa amarragao e a falha de maior rejeito que estimamos = de
5 metros.

RICCOMINI - Quer dizer que a seu ver isso nao prejudicaria de forma al
guma a correlagao entre os pogos?

EDVARD - Nao, porque inclusive a gente tem boas referéncias, ou seja a
camada de carvao e na auséncia dela aquele diamictito que vem sempre por
cima delas, e na auséncia deste, temos ainda as areias limpas, que cha

mamos de praias transgressivas,e a plataforma que dao marcas muito ca
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racteristicas no perfil.

RICCOMINI - A minha preocupagao & que vocé pode ter tudo isso realmente
indicando um sentido preferido, mas se vocé tiver um basculamento de
blocos pode ter invertido totalmente a posicgao original.

ZDVARD - Mas al o sentido nao €& por inclinagao mas sim...

RICCOMINT - Por litologia?

ZDVARD - Por litologia. Seria aquele mapa se isOpacas do canal naquele
desenho gue nos deu 1nformagao. Aléem disso, verificamos em trabalhos de
campo estratificagoes cruzadas que confirmaram esse sentido.

RICCOMINI - Ha também as estruturas sedimentares...

ZDVARD - Quanto a primeira intervengao, nos temos um projeto maior. 0
que quisemos apresentar aqui foi apenas o detalhamento de uma area.
COIMERA - A palavra esta aberta ao publico.

MEZZALIRL - Eu gostaria de saber o seguinte: Ja no Simpdsio passado, eu
fui relator de um trabalho sobre o Itararé e verificamos também essa

problematica facioldgica e praticamentz seria sd de litofacies. Eu gos
taria de saber o seguinte: ali na area nos temos afloramentos fossilife
ros. Haveria a possibilidade de ser feita uma correlacao desse material
com fOsseis vegetais existentes?

EDVARD - Um dos co-autores do trabalho, o Prof. Alexandre, que esta fa
zendo mestrado com material vegetal, talvez pudesse responder melhor a
questao.

ALEXANDRE PERINOTTO(UNESP, Ric CLaro) - Na érea especifica do trabalho,
o Bairo Aliancga, temos apenas testemunhos, e & uma sorte quando vocé con
segue encontrar macrofdsseis vegetais neles. Mas, durante as campanhas
de campo na regiao, encontramos material bastante fragmentado de por
te relativamente grande, indicando pequeno transporte. Quem mais traba
lhou na sistematica desses vegetais foi Milan, na area de Itaperuna. Um
dos objetivos da minha dissertagao é fazer uma integragao do Itararé e nes
ta area, a partlr dos foOsseis vegetais. Os vegetais a35001ados aos niveis
carbonosos, na area especifica do Bairro Alianga, ainda nao permitem u
ma correlagéo. Em Itaperuna, no afloramento mais conhecido da area, nos
niveis inferiores encontramos vegetais hidrofilos, Paracalamites e espe
cies afins, o que vem corroborar a 1nterpretaqao de uma disposigao em
sistemas costeiros com agua em abundadncia. Além disso foram coletadas a
mostras para palinologia, que fazem parte de um projeto maior, conforme
ja colocado pelo Edvard.

KENITIRO SUGUIO (IGUSP) - Foi feita uma tentativa de correlagao dessas
unidades identificadas com as unidades litoestratigréficas formais? Por
qué o carvao foi considerado como fazendo parte de um pos—glac1al del
taico? Essas mesmas facies nao poderlam estar intercaladas no proprio I
tararé glacial, e corresponderiam a periodos interglaciais?

COIMBRA - Antes de vocé responder eu gostarla que vocé fizesse um escla
recimento da sua apresentacao. Uma davida & essa que o Kenitiro levan
tou: A que unidade pertence o carvao de Cerquilho? Na sua apresentagao
vocé diz que o carvao estd no Itararé, sem classifica-lo como grupo,sub
grupo ou formacao, e depois na apresentagao vocé diz que essa unidade
tem sido chamada 1nformalmente de Rio Bonito. Ficou entao uma davida pa
ra o publico: vocé considera esse carvao como pertencente ao Itararé ou
ao Rio Bonito?

EDVARD - Na verdade & o seguinte: o que existe de oficial atualmente no
Estado de Sao Paulo & Itararé e Tatuli. Agora acontece que ha alguns au
tores, por exemplo CPRM ou Fulfaro, que chamam o topo do Subgrupo Itara
ré de Rio Bonito. O que nds fizemos, chamar de grupo (llto)—Tlete € uma
tentativa de uniformizar a denominagao das areias. Temos varios tipos
de areias ali e dentro do grupo de trabalho sabemos a qual areia nos re

feriamos. N&s as chamavamos de Rio Bonito ou Tieté,sabendo que formalmen

268




Yte isso & topo do Itararé. Realmente ali a gente nao tem duvida da uni
dade. -

SUGUIO - Pode haver outros niveis inferiores também?

{EDVARD - Sem duvidas ha. Alias a nossa excursiao vai mostrar exatamente
: v
isso ai.

COIMBRA - Eu posso estar errado e se estiver por favor me corrija: entao
seriam areias tipo Rio Bonito dentro de Itararé?

'EDVARD - Nao,& o seguinte: o Rio Bonito & uma unidade colocada entre o
' Itararé e o Palermo. Agui no caso a gente chamou disso ai porque sao a
‘reias colocadas entre o Tatui e o Itararé, quer dizer, formalmente dentro
' do Itararé. Informalmente a gente denomina de Rio Bonito. Veja, eu n§o
 pOsSso usar formalmente pois nao ha mapeamento da unidade, nao ha secgao
tipo, nao ha nada, mas informalmente ha uma area tipo pequena la den
tro, que a gente tem controle. E por isso a gente usa como Formagao Tle
'té; entao a gente chama as areias do lobo deltaico como Formagao Tiete
' ou como Formagao Rio Bonito ali. E um nome que ficou dentro do trabalho
porque os trabalhos prévios, como da CPRM, ja chamavam ele como Rio Boni
'to. Entao para facilidade de comunicagao com o pessoal da CESP a gente
manteve o nome. Ja no Itararé estao os diamictitos e os siltitos de pro
‘delta. O Rio Bonito & o Itararé superior e o Tatul sao as partes trans
gressivas, sao aquelas planicies de maré, praias e a plataforma.

COIMBRA - Vocé nao acha que dessa forma fica mais confuso ainda? Eu gos

taria de passar depois a palavra ao professor Mezzalira que esta levan
tando a mao faz uns dez minutos.

EDVARD - A gente eéspera num trabalho regional, _que_a gente consiga o ma
peamento... Quanto as areias presentes, elas sao pds-glaciais porque la
teralmente a gente sai dessas areias; em p051gao lateral termina o lobo
‘deltaico e a gente pega soO prodelta. O Tatul esta sob o Itararé, nao e
xiste a Formagao Rio Bonito; alias esse & o outro problema do mapeamen
to dela, como formagao. Entao a gente pega diamictitos, na realidade sao
seixos pingados, a gente percebeu que & a facies de frente deltaica. Na
verdade ha uma 1ntercalagao de frente deltaica e prodelta com seixos
pingados, que ocorre em varios lugares; por exemplo Tieté e a gente pe
gou varias sondagens ja a frente do delta onde ocorre a mesma coisa. Ta
certo, entao, a razdo de se chamar Formagao Tlete. Foi uma razao opera
cional, interna ao trabalho da gente, para nao haver confusado entre os
prof1551onais da UNESP e os profissionais da CESP que ja vinham atili
zando este termo. ‘Eu nao acredito que seja pos-glacial aqulO. Aquilo es
ta dentro ainda da agao glacial. O pos-glacial eu acho que & com a trans
gressao do Tatul, o Palermo nao é.

MEZZALIRA - Eu tenho a impressao, se eu nao me engano, que quando foi
constituido o Guata ele era formado pelo Rio Bonito e Palermo, e era
con51derado Eos glacial. Entao, se vocé usar o termo Rio Bonito, eu a
cho que ai nao pode mais pertencer ao Itarare, mesmo que seja 1nformal
ou para controle. Essa correlagao, eu nao sei se ainda é possxvel é via
vel, porque nos estamos usando um termo para uma coisa e vocés estao uti
llzando o termo para outra coisa, certo? Entdo eu acho que & preciso to
mar muito cuidado na denomlnagao, talvez Tieté, que foi prOposta pelo
Otavio Barbosa, ainda a gente consideraria devido a essa divisao que
foi proposta, mas pegar o Rio Bonito 1la debaixo e por igual, nao sei nag
posso_afirmar muito bem, mas pelo que eu conhego da literatura eu acho
‘que nds nao podemos utilizar esse termo.

EDVARD - Eu concordo com o senhor que haja bastante davidas. Alias hou
ve bastante discussao entre a gente a respeito. Acontece que na verdade
0 termo que a gente prefere & o Tieté; Fulfaro quem fez a correlagao do
Tieté com o RlO Bonito no_trabalho do ano passado. Agora, de qualquer
‘maneira, qual & a deflnlqao do Rio Bonito? Sao as areias que se encon
tram entre o Itararé e o Palermo. O caso € o mesmo, sSao as areias que
se encontram entre o Tatui e o Itararé. Na verdade a correlagao é corre
ta, embora eu também prefira o nome Tieté, e nem sei se isso vai virar
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RS
formagao, porque os corpos sao descontinuos lateralmente.

MEZZALIRA - No Rio Bonito, em Santa Catarina, o senhor tem uma flora
muito grande e nao hd possibilidade de correlacionar com essas areias
porgue, se nao engano, existem 13 lamitos e folhelhos que 1la sao flora
de Irapua, flora n3o sei o que, de maneira que eu acho que correlacionar
facilogicamente eu acho que nao sei. Uma que nds temos dados paleontold
gicos de vegetais que poderiam correlacionar melhor. £ o caso, por exem
plo, se nos tivermos os vegetais 13 de Cerquilho que possam ser correla
cionados com o material do Rio Bonito. Mesmo na estrada da Mina tem um

afloramento que foi encontrado pelo Milan que também di isso dal e & a
renito certo?

“DVARD - A respeito da quantidade de f&sseis, ali existe uma quantidade
grande tanto em Bairro Alianga como no sitio da Mina,em Itapema, e mes
mo em Mato Seco, que € outra localidade que o Milan andou estudando. Ago
ra existe ainda um outro local, a Serra dos Pais, no sul do Estado, onde
ocorrem restos vegetais da mesma posicao estratigrafica. So6 gue tem o se
guinte; esses fosseis al me parecem que sao diferentes dos fosseis do
Rio Bonito realmente. SO que,veja bem, uma coisa s@o as unidades litoes
tratigraficas, que & o contelido litoldgico, e outra sao unidades bio e
cronoestratigraficas. No caso al ndo entraria. Poderiam pertencer a uni

dades crono e bio diferentes mas a mesma unidade litoestratigrafica.

RITMITOS DE ITU - SETEMBRINO PETRI

/ICCOMINI - Quanto ao trabalho sd tenho uma observagdo de forma profes
sor. Na introdugao, se o senhor me permite, o senhor diz que as primei
ras referéncias aos sedimentos ritmicos na regido de Itu se devem a Leo
nardos (1938) e logo depois na origem dos ritmitos o senhor diz "os rit
mitos foram considerados varvitos depositados em frente as areas glacia
das pelos primeiros autores que os descreveram, Leinz (1937) e Leonar
dos (1938)". Eu fiquei na duvida. Quem foi entao que fez a primeira re
feréncia se foi Leinz ou foi Leonardos?

PETRI - O Leinz falou sobre varvitos, nao de Itu, varvitos  em geral.
Quem falou sobre ritmitos de Itu foi Leonardos.

RICCOMINI - E que eu fiquei na davida.
PETRI - Talvez eu possa mudar a redagao para tornar isso mais claro.

RICCOMINI - Outra questao & gque me lembro que na época do Paulipetro,em
certas rochas semelhantes do Grupo Tubarao, os varvitos estavam sendo
interpretados como facies distais de turbiditos. Ha alguma evidéncia de
laminagoes cruzadas ou algo assim naquelas camadas mais arenosas no var
vito de Itu?

PETRI - No varvito de Itl ha marcas onduladas por migragao, estratifica
¢Oes cruzadas por migragao de marcas onduladas, pequenas.

RICCOMINI - E na sua opiniao poderia se constituir em turbiditos?

PETRI - Acho que nao, turbidito virou moda e qualquer coisa & encaixado
em turbiditos. Mas independentemente do mecanismo de preenchimento des
ses depOsitos, desse corpo d'agua, desse lago, eu no meu trabalho prefe
ri nao entrar no mecanismo em si, porque indiferente disso a interpreta
cao poderia ser a mesma do corpo lacustre que pudesse haver cgrrelagoes
litologicas locais e, mesmo se for um corpo lacustre, um sedimento ma
rinho, varvitos marinhos, como o Rocha Campos chamou a atencao em }967,
sobre a possibilidade de haver varvitos marinhos em mares de salinidade
abaixo do normal, por causa da quantidade da agua de degglo. Dg qualquer
maneira, & um corpo d'agua relativamente fechado, onde & po§5}vel uma
correlagao em base litoldgica local, mesmo em termos cronoldgicos.

RICCOMINI - E ao longo do vale do Tieté, em outras exposigoes o senhor
acha que seria possivel estender essa correlagao?

PETRI - Eu acho que sim. O que ndés temos aqui & uma delimitagao minima
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jJdesse lago ae ltu, vamos chamar assim, € € possivel que mals

sondaagens
possam amplia-lo. Eu tenho a impressao que esse lago deveria ter uma

extensao apreciavel e ele devia ser um vale com regioces mais elevadas,
talvez na area se Itl. Salto , inclusive ali, como tem Rocha Moutoneg,e
possivelmente na area de Sorocaba, onde ha mais quantidade de sedimentos
arenosos. Talvez fosse uma regiao deprimida, alongada, de direg¢ao noro

| este, ocupada por esse lago.

RICCOMIL:I - Quanto a essa direcao NW, parece haver sistematicamente um
mergulho nesse meio o senhor atribui essa diferenga parece que em um lo
cal apenas é inferior a uma dezena de metros por quildmetro, ao passo
que nos demais sao, mais de trés dezenas de metro por qullometro a posi
| ¢ao dessas camadas em relagao a bacia como um todo, mais proximo a mar
' gem ou mais prdoximo ao interior? A mesma pergunta que eu fiz ao Edvard,

;eu faria ao senhor: nao ha falhas?

PETRI - Eu nao vi evidencia nenhuma de falha. Inclusive andei no terre

'no, vi as fotografias aéreas e nao notei evidéncias. Pode ser que exis
' tam pequenas falhas que nao alterariam a interpretacao e o padrao geral.

' COIMBRA - De fato os ritmitos de Itq, _independentemente de serem turbi
~ditos ou nao, sao as melhores exposicoes de estruturas do tipo ci<r: "n:

ripples, independentemente de serem formadas por correntes de turoloe7
ou nao. Quer dizer, a simples presenga de estrutura climbing-ripp! nac
é critério seguro para se dizer que a origem & por corrente de turbloe7

EDVARD - Professor, o senhor parece nao acreditar muito nos turbiditos.
Eu pergunto ao senhor qual seria o processo de colocagao da areia den
tro de um corpo aquoso que esta sofrendo um processo de decantagao. Ali
na Rodovia do Aglucar, embaixo do pontilhao para Itu, a gente tem uma se
qléncia bonita de ritmitos que o senhor correlacionou inclusive com as
pedreiras. Ali ha bastante marcas onduladas, varias direcoes de marcas
onduladas, ha climbing e ha também, no final do afloramento, uma seqlién
cia de areias gradadas. Realmente, com essas 1nformagoes, areias grada
das que talvez possa ser faceis A de Bouma, essas climbing passa ser a
C, a B eu realmente nao vi ali; mas qual outro mecanismo que O senhor
explicaria para a colocagao dessa areia ai?

PETRI - Poderia imaginar uma época de degelo acentuado com correntezas

que fossem chegar no lago, e diminuigao rapida da velocidade e deposigao
de areias.

EDVARD - Realmente a explicagao da entrada de material mais grosseirc em
COrpos aquosos tanto num lago como num fjord por exemplo, & dessa mane.
ra. SO que a gente tem visto nos trabalhos recentes que mesmo nos lagos,
como no lago da geleira Malaskina, a entrada de agua de degelo se faz
de duas formas: ou por ‘fluxo superior onde a densidade do material gue
entra & menor que a da agua do lago e fica em decantagao, e as  corren
tes que tem densidade maior, mais carregadas, que vem diretamente do ge

lo, sao mais densas que a agua do lago e formam fluxo de fundo. Na ver
dade sao correntes de turbidez.

PETRI - Pode ser que localmente haja condigoes de turbidez e,no seu con
junto, eu acho que esses termos podem até ser turbiditos. Mas eu acho
que nos deveriamos ser um pouco mais precisos, cuidadosos nas defini
goes, para evitar que termos que sao muito Uteis na Geologla percam o
seu valor quando eles sao ampliados para uma porgao de fendmenos corre
latos. Eu acho que turbidito deveria ser aplicado s& quando pudesse ser
verificado todas as gradagoes do ciclo turbiditico e, como vocé me smo
disse, ndao se nota a fase B de Bouma, de maneira que & uma questao ape
nas de nomenclatura. Pode ser que dentro do mecanismo de deposigao do
ritmito ocorram fases em que haja correntes de turbidez, mas pode ser
que houvessem outras fases onde nao haveria esses mecanismos.

EDVARD - Estou satisfeito com a resposta.

PERINOTTO - Talvez deveria ter feito essa pergunta no hora dos esclare
cimentos. Em todo caso ela pode causar debates. Como é que o senhor cal
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culou o tempo de 3 500 anos de deposigao?

PETRI - Bem,como eu ja chamei a atengao para esse calculo eu nao ponho
a mao no fogo que sejam 3 500 anos, apenas uma estimativa grosseira,mas
eu me baseei no trabalho de Leinz (1937) em que ele mediu uma espessursa,
que eu nao me recordo agora exatamente, bem menor, de varvitos e contou
as camadinhas e calculou em 4 500 anos. Entao eu fiz uma regra de tres
em relagao a espessura. Mas isso aqui como eu ja disse & uma estimativa

grosseira. Isso al eu nao garanto que seja 3 500 anos, apenas uma idéia
grosseira da duragao.

“OIMERA - Eu gostaria s6 de fazer uma pergunta. O senhor acha que com
certeza, nds podemos chamar esses depOsitos de varvitos? Eles sao ritmi
tos mas ha duv1das se de fato sao varvitos sensu stricto, visto que al

gumas laminas sao muito espessas para serem consideradas deposicoes sa
zonais. -

PETRI - Realmente, uma parte deles sao varvitos, uma parte ndo &. Deven
representar ciclos maiores e naturalmente haveria um maior grau de pre
cisao se realmente todos os varvitos pudessem contar todos os ciclos. Es
ses dados de duragao, como ha disse, sao valores muito grosseiros, ape

nas para se ter um parametro. Pode ser 3 500, pode ser menos, talvez
mais.
ZDVARD - Esse calculo de idades por numero de ciclos eu acho um  pouco

dificil de ser feito, porque a gente tem visto também que com o regime
de fluxo das aguas de degelo elas nao obedecem ciclos anuais. Apenas e
las obedecem, as vezes, ciclos diarios, e ha provas hoje em dia de que,
em certas épocas, o rio de degelo, a torrente de degelo, carrega mais
material, vamos dizer 60% do material que carrega em toda a estagao. En
tao ha ciclos horarios, ciclos diarios, ciclos semanais, ha aportes e

locais diferentes do lago; entao, eu acho realmente muito arriscado ter
a certeza que e verao e inverno.

PETRI - Eu concordo com isso; concordo que realmente nao se pode fazer
uma avallagao assim. Inclusive eu fiz a questao de que ficasse escrito,
gue era apenas uma idéia. Pode ser até uma idéia bem grosseira sobre a i
dade. Eu queria apenas chamar a atencao que esse lago deve ter tido uma
duragao apreciavel. Nao podeia ter sido um lago efémero.

RELATO DO TRABALHO: "turbiditos lacustres da Bacia de Taubaté",bK.Suguio
e J.B.de O.Vespucci

RICCOMINI - Esse & um assunto que me interessa em particular, porque en
tre outros colegas, nds temos nos detido ja ha algum tempo no estudo
dessas bacias, e a sua interpretagéo para mim & muito interessante. Ela
apresenta um tipo de evidéncia nova, de novo ambiente dentro do que te
mos visto. Essa facies com brechas, essa facies grossa, que nos temos de
nominado de facies fanglomeratlca nessas bacias, nos a temos caracter1
zado perfeitamente junto a borda do norte dessas bacias e ligada a rea
tivagoes tectonicas episddicas e sin-sedimentares. Conseguimos ver per
feitamente a transigao delas para sedimentos mais finos, denominados de
Formagao Volta Redonda, Formagao Resende, Formagao Cagapava na Bacia de
Taubaté e mesmo na Formagao Sao Paulo na regiao de Guarulhos. NOs temos
considerado isso em todas essas areas como depositos formados como le
ques aluviais coalescentes. Entao eu acho que essa sua interpretagao a
crescentaria um dado novo, embora a meu ver ela seja bastante preliminar
porque ela se detém unicamente sobre uma exposigao. A meu ver tambeém,se
formos comparar com aquela projegao que o senhor mesmo teve a aportuni
dade de mostrar, do ciclo de Bouma, original, ideal, como da deflnlgao,
o elemento de distigéo, além do que o Professor Petr1 ja disse, que eu
acho que & um rigor que devemos ter ao menos quando comegamos a ver es
se tipo de facies em area em que ela ainda nao foi reconhecida, & a ca
racterizagao de uma seqliéncia completa. Pelo que eu sei da definigdo 0
riginal nos teriamos a presenga de”climbing-ripples” nesse horizonte"CV,
que inclusive indicariam o sentido do fluxo e, para mim, inclusive pe
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1m;ya Sciues £ eSO pelLo texto, ficou um pouco... O senhor nao chega a

mencionar especificamente essa existéncia. O senhor se refere a ondula

goes 1n01p1entes. Entao eu perguntaria se a 1nterpretagao que anterlor

mente era dada nao abrangeria isso, uma vez que para mim eu fico com u
ma série de duvidas a respeito.

.

18UGUIO - Quanto a outras evidéncias de que essa seqliéncia descrita re
lpresentaria realmente uma seqliencia turbiditica eu teria a acrescentar
jum outro exemplo que nao foi citado na minha apresentagao. Um pouco lon
ge dai em Guaratlngueta, numa estradinha que vai para um local chamado
Colonia Plagﬁl, um quilOmetro e pouco da Coldnia Piaglii em dlregao a Gua
ratlngueta, existe uns afloramentos com esses pelitos da Formagao Tre
membré. Com isso aquela extensdo desse lago mapeado por Hasui e outros @&
un pouquinho maior, além disso, dentro desses pelitos na localidade Co
ionla Piaglii, existem corpos arenosos com vVarios metros com estratlflca
goes cruzadas e até com deformagdes. Entdo eu acho que isso & outra evi
‘déncia que caracteriza esse tipo de ambiente. Quer dizer, fundo lacus
tre com corpos arenosos talvez de menor profundidade, que estavam numa
encosta de declive nao muito acentuado, mas que por esse mecanismo, as
sociado talvez a essas fases espasmodicas de reativagao dessas falhas,
a0 mesmo tempo em que ocorriam essas correntes de turbidez havia corpos
que se destavacam de profundidades um pouco mais rasas e escorregavam,e
sao estruturas de escorregamento enfim. Outra evideéncia que veio compro
var claramente a grande possibilidade que essa 1nterpretagao esteja cor
reta € que ha pouco tempo foi descrito, inclusive nos fomos levados a
esse afloramento pela primeira vez pelo Arlei da CPRM, nessa ocasiao e
les estavam fazendo esse trabalho de portos de areia ai na bacia, © a o
correncia de uma camada de linhito, de 40 cm mais ou menos dentrc da
Formagao Cagapava aqui perto de Guararema. Com isso inclusive,com o tra
balho que fizemos sobre a camada de linhito, que mostra uma comp051gao
em polens bastante semelhantes a porgao superior da Formagao Trememoe,is
so mostra que aquela evidéncia da discordancia -erosiva do qullometr0333
da Estrada de Ferro Central do Brasil, descrita por Fernando de Almeida
em quarenta e pouco se nao me engano, 52 se nao me engano, caiu por ter
ra, quer dizer que aquela discordancia & uma discordancia local, tem um
significado apenas local e entao isso significa que concomltantemente a
deposicao dos sedimentos lacustres, ao mesmo tempo que existia um lago
em uma area, em outras areas existiam sistemas fluviais diferentes,mean
drante em alguns lugares, leques aluviais em outros e coisas desse tipo.
Depende da 51tuagao tectonica enfim, da p051gao desses depdsitos emreal
¢a0 a borda de tectonismo mais intenso da bacia. Entao isso significa
que nao existe aquela Formagao Tremembé embalxo, depois a Cagapava, se
paradas por uma discordancia erosiva. Entao com isso, inclusive, fica
nais facil entender também essa 1nterpretagao de correntes de turbidez,
faciologia, e eu acho que essa ocorréncia da Coldnia Piaglii também RE
ria uma evidéncia a favor de que poderla ter sido formada por um med
nismo desse tipo. Além disso outra coisa € a seguinte: se nos formos des
crever, na sondagem 42 do Conselho Nacional do Petrdleo, cujas amostras
estao no Instituto de Geociéncias ha muito tempo, a gente percebe gue
nesse furo foram atravessados quase que 200 metros de sedimentos essen
cialmente peliticos e nessa seqliéncia & que foram observados 6 ou 7 nl
veis arenosos. Entao, no inicio eu nem sabia que podia existir lagos m
to profundos. Por exemplo, o Lago Titicaca na Bolivia que tem quase 50U
netros de profundidade e existem plataformas rasas margeando a borda.En
tao certamente nas encostas dessa parte que vai parar nessas profundlda
dles de 500 metros ocorrem muitos turbiditos, ocorrem muitos depdsitos ti
po turbidito que estao se formando hoje em dia. Entao eu acho que eu
nao vou dizer que o Lago Titicaca, mas...

RICCOMINI - E, o senhor tocou num assunto interessante. Num recente arti
0o de Logatchev, da Academia de Ciéncias da Uniao Soviética, sobre =
ft de Baikal, que atinge profundidades se eu nao me engano acima de
1,6 ou 1,7 mil metros, seria de se esperar que la realmente ocorressem
gssas coisas. Eu realmente nao me recordo de ter visto esse tipo de de§
wiqio, por isso eu acho muito interessante de isso estar sernvo descri
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to agui. Até hoje a passagem lateral para a borda do Tremembé tipo fo
lhelho e areias como ja foi descrito, para esses sedimentos grossos, de
borda de facies fanglomeratica, ela é de certa forma interpretativa. Pe
lo que eu me recordo, nao existe intercalagcdo desse material na sonda
gem e nem ha exposigao em cortes. £ essa sua informacdo atual também ou
o senhor chegou a localizar alguma interrelagao do Tremembé ou pelo me
nos verificou a passagem da facies turbiditica ou fanglomeradtica para
o folhelho?

SUGUIO - Num unico afloramento nido. Como eu tentei mostrar, aguela va
riagao l& da serra, daquela facies fanglomeratica, até chegar no turbi
dito nosso, é uma passagem nao num Unico afloramento que num lado a gen
te teria uma facies. -

ol ol

RICZOMINI - Nao, eu estou perguntando, é que eu nao tenho noticias de
alguem que tenha verificado essa passagem.

SYGUI0 - O gue eu acho é que o grupo do Hasui tinha interpretado a conm
partimentagao da bacia através de falhas transversais. Acho que sao trés
altos gque delimitam cinco sub-bacias, se ndo me engano. Entao algumas
dessas bacias nunca chegaram a serem ocupadas pelo Lago Tremembé. Por e
xemplo, eu acho que justamente esse compartimento de Guararema ai onde
ocorre esse nivel de linhito nao tem Formagéo Tremembé embaixo. Quer di
zer, nao tem facies lacustre embaixo. Entao talvez essa passagem late
ral, se & que existe em algum local, deve ser bem dificil. Agora, um 10
cal que teria a possibilidade, talvez fazendo escava¢des um pouco mais
profundas, de encontrar esse tipo de passagem lateral, seria naquela es
trada gue vai para Campos do Jordao. Seria la o lugar mais apropriado,
mas eu nao conheco afloramentos.

EDVARD - Eu tenho algumas duvidas a respeito daquele slide do turbidita
em primeira lugar eu gostaria de dizer que associagao facioldgica toda
é favoravel ao aparecimento de turbiditos. A gente tem diamictitos que
devem ser fluxos de massa, tem o corpo agquoso, a gente tem os depdsitos
de debris, os conglomerados, mas ali naquele slide, particularmente, eu
fiquei com davidas em relagao aquelas lentes de argila dentro da areia
na parte basal. E depois as galhas de argila na parte superior. Por aca
so, aquela parte superior ja nao & um canal fluvial, que adentrou o 1la
go?

SUGUIO - Bom, justamente essa tinha sido a interpretacao de Pongano e
outros, de que haveria em certas fases, enfim, uma predominancia de con
digoes fluviais alternadas com condigoes essencialmente lacustres. Isso
descartaria a possibhilidade dessa corrente de turbidez e coisas assin.
Mas, realmente, as unidades B, C e D da seqliéncia de Bouma nao estao
muito bem caracterizadas. Eu acho que isso depende das condigoes hidro
dinamicas bem como dos sedimentos disponiveis no local. Depende enfim
de uma série de fatores, mas o pessoal que tem estudado turbiditos ou
mecanismos de correntes de turbidez e depdsitos conseqlientes tem afirma
do que embora a gradagao nao seja exclusiva de turbiditos se nds...(fim
da fita).

l

[
“DVARD - Eu concordo com o senhor, sO que al uma coisa a favor & uma gra |:
dacao em areias macigas, que nao tem estruturas. Entao eu realmente a |
credito que sejam turbiditos. Minha duvida era se aquela parte inferior
nao eram ciclos de A repetidos, intercalados pelo dia a dia, pela despo
sicao lacustre, porque, apesar do Prof. Setembrino ter afirmado a neces
sidade de haver uma seqliéncia de forma completa, nos trabalhos posterio
res de Mutti a gente vé que as facies podem estar espalhadas regional
mente. Ha uma distribuicao de facies regionais. Entao em algum lugar a
gente pode pegar apenas algumas delas. Agora a respeito da pergunta do
Riccomini, lugar onde ha duas facies juntas, se nao me engano, acho que
& Igarata descendo para o vale.

COIMBRA - Nao, Igarata ja & aqui ao norte de Sao Paulo, ja & uma seqlén |
cia correlacionavel a Bacia de Sao Paulo.

EDVARD - Sim, porque Igarata também ha coisas interessantes. Sao areias
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1congxomeratlcas intercaladas com folhelhos. E possivel que haja uma re

|lagao genética com tudo isso al e talvez fosse uma situagao onde have
frla essa passagem lateral.

COIMBRA - Sim, mas ali nao tem Tremembé.

EDVARD - Sim, tudo bem, eu estou dizendo que em termos facioldgicos os
processos podem estar registrados ali. Podem ser idades diferentes, ba

cias diferentes, mas de qualger maneira o condicionamento tectdnico e
0 processo devem ser semelhantes.

COIMBRA - Sim, €& possivel.

RAGONHA - Eu gostaria de dizer que num trabalho que fiz em 82 ali na Ba
cia de Taubaté, onde eu procurel 1ntegrar os peixes que ocorrem nos Rios
Paraiba e Tieté com os fosseis e tambem a geologia, a paleontologia, eu
fiz uma aglutlnagao dos dados que se dispunha até aquele momento. Dado
a a58001agao de foOsseis, pelo menos de gastropodes pulmonados, com den
tes de mamiferos e queldnios, peixes anadromos inclusive, essa associa
¢ao cadtica em bancos de argila bentonitica nao estratificada condizem
perfeitamente com os resultados, embora eu nao tenha assistido o seu
trabalho e gostaria de ter assistido. Com os resultados obtidos pelo
Prof. Suguio, de que eu mesmo tinha achado nesse trabalho que esses de
p051tos teriam se originado por corrente de turbidez, por mud flows, en

tao era esse o aparte que eu queria fazer a ele mesmo dentro da paleon
tologia tem um encaixe desse modelo.

SUGUIO - E uma das caracteristicas de turbiditos marinhos, por exemplo
¢ a de conter fdsseis de aguas rasas enquanto que ele & formado no sopé
do talude e contém fbOsseis de aguas muito rasas, quer dizer a paleonto
logia ajuda nesse sentido e eu agradeco esse apoio.

(0OIMBRA - Eu perguntaria se nessa segao feita nesse pogo que voceé des
creve varias intercalacoes arenosas e que agora  voce coloca tambem como
provavelmente provenientes de correntes de turbidez, se foram descritas

litologias e estruturas sedimentares que pudessem dar a caracterizagao
mesmo como turbidito?

SUGUIO - AI ha limitagao para caracterizar as seqliéncias. E mais facil tra
balhar em afloramentos. La os testemunhos tem 3 ou 4 cm de diametro, en
tao algumas caracteristicas nao sao muito observaveis. Essa foi a difi
culdade. Mas eu tinha notado, por exemplo, a presenga de niveis de bre
chas em areia contendo fragmentos de argilito. Isso esta descrito e gra
dagao nao cheguei a descrever, mas uma das evidéncias que eu citei e
que estaria na base dessa seqliéncia arenosa, enfim, seria uma estrutura
de escavacao. Entao essa caracteristica foi observada. Varios niveis de
brecha sedimentar, brechas intraformacionais que poderiam ser a parte
basal dessas seqliéncias turbiditicas.

(0OIMBRA - Quer dizer que nao foi observada estrutura gradacional?

SUGUIO - Nao, inclusive eu queria falar o seguinte: Eu fiquei muito tem
po fora da bacia, entrei na bacia novamente por causa desses turbiditos,
alids estava levando os alunos: Levamos os alunos uma, duas ou trés ve
s, e nessas viagens didaticas € que comecamos a ver: Puxa. mas isso
dagui parece turbidito e tal...

SERGIO (IPT, PRO-MINERIO) - Professor, continuando os debates desses tur
biditos, e como esclarecimento da pergunta do Riccomini, existe um ou
tro ponto ou pelo menos uma outra seqliéncia de afloramentos na qual pos
sa ser 1dent1flcado esses turbiditos e, no caso, nesse mesmo afloramen
to, se isso nao poderia ser uma retomada, ja que na borda norte das ba
tias de Taubaté e Sao Paulo a gente observa essas seqliéncias de fanglo
rerados que tem retomadas durante o tempo que sao, digamos, dentro da
evolugao da baC1a na parte tectdnica. Entao essa seqliéncia gue o senhor
lesmo colocou ai no slide, inclusive segundo o senhor mesmo nao fica
wito nitido, parece-me que trés seqliéncias de Bouma, se isso al nao po
leria ser uma retomada desses leques com mais agua no sistema e dando
¢ssa seqliéncia das argilas que seriam a parte distal de um leque alu
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vial e nao uma retomada dentro de um lago. Ndo sei se eu fui bem claro,
essa seqliéncia que vocé colocou como turbidito, seria relacionada mais
ao leque aluvial. Vocé teria retomadas de agua no sistema do leque.

SJGUID - Bem, naturalmente fica dificil correlacionar um determinado e
vento que formou fanglomerado e um determinado nivel desses corpos are
Nnosos no meio do pelito. Agora nos relacionamos diretamente, quer dizer,
nos achamos que essas fases de reativagcao das falhas junto a Mantiquei
ra € que originaram os fanglomerados e as facies distais desses fanglo
merados. Porgue os fanglomerados sao em _grande parte subaéreos, vamos
dizer assim, em parte subaquatico, mas & de rios anastomosados e tal.

Entao as partes distais desses leques aluviais & que iriam despejar seus
sedimentos nos lagos e € al que se formavam as correntes de turbidez.
Entao a idéia & essa. Porque no lago sem a entrada desses materiais 1i
gados ao fanglomerado, estaria depositando so pelitos, porque é 1mpres
sionante, inclusive isso & uma coisa bastante interessante que 13 na re
giao de Pindamonhangaba a gente tenha la centenas de metros de pelitos
com essas pequenas intercalagOes arenosas. Entdo a sedimentagcao do lago
propriamente dito era essencialmente pelitica. Al havia essas entradas
espasmodicas ligadas a essas reativacgoes das falhas quando se formavam
fanglomerados nas bordas e as partes distais iriam terminar no lago des
pejando as areias e um pouquinho de material grosseiro no fundo do lago
e formava a correnteza de turbidez. Entao esse & o quadro paleogeografi
co, vamos dizer assim. -

.- -

~Zs-. - Ok, mas isso que o senhor colocou aqui nao poderia ser numa se
gqliéncia aérea e nao dentro de um lago? Seria a parte distal de toda es
sa coisa mas numa seqgliéncia mais aérea e nao propriamente numa seqiéncia
subaquat1ca°

SUGUIO - Bom, & que se fosse formada numa seqliéncia subaérea, se isso,
estlvasse intercalado nessa seqﬁen01a de Formagao Tremembé e houvessen
fases de exp051gao subaérea nos deveriamos encontrar evidéncias de expo
s1gao subaérea, oxidagao de sedimentos coisa e tal. Bom, algumas fei
¢oes que lembram gretas de contragao foram encontradas nas extragoes de
bentonita 1a em Taubaté, mas acredito que essas gretas nao estao bem ca
racterizadas e podem ser gretas subaquaticas de sinélise nao &2 Entao
eu nao acredito que tenha havido fases de exposicao subaérea durante a
sedimentagéo, durante o preenchimento, o assoreamento desses lagos. Nao
ha nenhum nivel avermelhado ou com gretas caracterizadas. Aquelas  gre
tas poligonais com preenchimento de areia, nas rachaduras coisas desse
tipo. Quer dizer nao ha outras evidéncias ou niveis de paleossolo ou
coisas desse tipo, nao ha.

C0IMBRA -Esse afloramento &€ com certeza da Formagao Tremembé?
SUuUZD -Esse @. Bom, se aquilo nao for Tremembé entao nao existe.

(OIMBRA - Nao, porque durante a sua projegao vocé nao colocou na hora
de projetar de gue Formagao era ali, entende?Entao & Tremembé?

SUGUIO - E tremembeé.

COIMBRA - Entao leva dentro dessa lnterpretagao um certo sincronismo en
tre essas facies rudaceas de borda e a deposicdo do Tremembé, que leva
entao a acreditar numa discordancia, nao numa discordancia regional, entre
Tremembé e Cagapava, mas pelo menos um certo sincronismo da deposicgao e
essas discordancias seriam de fato diastemas de borda de bacia.

SUGUIO - Bom, quanto a essa discordancia do quildmetro 333, arenoso, da
ferrovia, eu acho que nao & contato entre Tremembé e Cagapava mas & con
tato entre Tremembé e aluvioes antigos do Rio Paraiba. Nao é formagao
Cagapava que ocorre para cima, entao & o primeiro ponto. Agora quanto
a...

COIMBRA - Quer dizer que existem diversos argumentos para dlscordar da
discordancia entre o Tremembé e o Cagapava. Um dos argumentos é esse que
o local tipico a seqgliéncia superior ndo & Cagapava, mas sao aluvioes an
tigos?

1 276

e o RSN o

L s I .. i S C e

) e+ 00 =3 =1 MDA D 5. 65 Cr



{UGUIO - E agora o que eu acho que essas facies conglomerdticas, esses
'bques aluviais representam verdadeiras tectofacies al correspondentes a
fases de reativagao. Sao.cunhas clasticas correspondentes as fases de
reativagao da Falha Mantiqueira durante a sedimentagao, durante o preen
thimento da Bacia de Taubate. Inclusive ndos temos agora num trabalho re
lativamente recente, varias evidéncias que as reativagoes tectoOnicas con
tinuaram em épocas pos-Cagapava. Quer dizer ja tinha sido identificada
iaquela falha no contato, aqui no inicio da bacia, que & uma falha inver
sa, comprovanda. Inclusive ali os sedimentos sao acavalados pelo embasa
mtento, mostrando claramente uma falha pos preenchimento da bacia. Quer
dizer, pos-Cagapava. Hoje em dia ha evidéncias de falha pds formagao de

olivios sobre os sedimentos da Formagcao Cagapava, quer dizer poOs-coli
viais.

RAGONHA - Outra coisa que gostaria de salientar aqui & que nesses lagos
no tempo de Tremembé & bem possivel que tivesse uma drenagem associada
ia lagos. Eles nao eram corpos d'agua totalmente limitados, uma vez que
esses rios talvez corressem mais para o norte da bacia, para a regiao
‘de maior basculamento. Mas tinham alguns rios associados a esses lagos
que desembocavam no mar. Isso prova a presengca de um peixe, o antropo
mus, que nada mais & que o robalo, e o robalo & um peixe anadromo. Os
peixes anadromos sao peixes que vivem no mar e desovam em agua doce.Por
tanto deveria haver uma ligagao, um filete qualquer que iria até o mar,
que possibilitasse a subida desses peixes.

(OIMBRA - Gostaria de agradecer a explanagao do Ragonha, interessante.

SUGUIO - SO que para mim, Prof. Ragonha, isso fica meio dificil, porque
0 Vale do Paraiba estada ha mais de 500 metros de altitude. O desnivel em
relacao ao mar atual estda muito dificil. Nao porque a continuagao da
drenagem atual com o mar atual existe através do Rio Paraiba, que vai
desembocar em Atafona 1la no delta do Paraiba, 1la em Campos nao. Porque
robalo também nao vai subir tanto, porque hoje em dia ele nao teria condi
¢oes de subir. Acho que robalo nao vem parar em Taubaté ou Jacarei.

RAGONHA - O fossil dele esta la.
SUGUIO - FOssil &? Sao que nem aqueles foraminiferos em bacias interio

res isoladas. Aquilo eles dizem que os foraminiferos vao presos em pés
de passaros. Esse robalo eu nao sei quem foi gue levou, realmente..

RAGONHA - Nao foi.sd fdssil antropomus que foi encontrado, sao varios.
Admite-se que em época de reprodugao alguns cardumes tenham chegado a
regiao de Taubaté, Tremembé. Sao encontrados juntamente com peixes de

habitos lentos de ambiente de aguas paradas.

WARIO SbRGIO DE MELO (IPT) - A pergunta ndao & exatamente sobre a sua ex
p051gao, € sobre uma observagao que o senhor fez agora mesmo. E sobre a
ev1denc1a de falhas cortando coluvios mais recentes do que formagoeste;
c1ar1as. NOs estamos justamente fazendo um estudo sobre a tectdnica nes
sa regiao das bacias e até agora nao encontramos evidéncia nenhuma de tec
tonismo afetando depdsitos mais recentes que os depdsitos terciarios. Eu

gostaria que o senhor precisasse mais um pouco essa ocorréncia de fa
lhas nesses coluvios mais recentes.

SUGUIO - Bom, tem duas localidades que eu acho que sao didaticas. Una
delas &, eu nao me lembro bem a quilometragem, mas & um pouquinho antes
de chegar em Pindamonhangaba, na via Dutra. AI existe o coluvio em cima
e na base do colivio existe uma famosa stone line e abaixo da stone line
estao falhados, por falhas normais. Quer dizer, estao escalonadas. Esse
¢ um local na via Dutra. Agora um outro local & numa estrada que sai
praticamente da altura da cidade de Taubaté e vai para um lugar que tem
uma instalagoes da escola de Agronomia da Universidade de Taubaté. E u
ma estrada chamada de estrada de Taboao. Nessa estrada do Taboao, acho
que uns cinco quildmetros da via Dutra, menos talvez,de 10 a 15 falhas,
todas falhas normais, deslocando os sedimentos. Agora um pequern /rorst
que ocorre logo depois disso dai, & um horst de sedimentos da Formagao
Cagcapava, encaixado, que "subiu" no meio do coluvio. Depois . inclusive,



ha uma linha de seixos contornando o contato entre o coliivio em cima

e
os sedimentos interperizados da Formagao Cagapava. Entao, as linhas de

seixos que estao separando o colivio da Formagao Cagapava estao nitida
mente falhados. Acho que esses sao os dois locais. N

il N TA b 1o = I ,'";_' S r m i 2 .
SLRGIO (*:w—M¢.uRIJ IPT) - Gostaria de saber se o senhor tem medidas
das direcoes dessas falhas, se tem predominio, NE ou NW?

SUGUIO - Nao foi feito um estudo de orientagao dessas falhas mas nesse
local la de Taboao por exemplo, os planos de falha estao com direcgao

mais ou menos correspondente ao alongamento da bacia. NOs nao temos me
didas digamos com bussola, porque nao foi feito um levantamento,mas cor
responde ao sentido longitudinal da bacia, vamos dizer assim. Sao fa
lhas normais e nas camadas a gente verifica um acentuado drag. Quer di
zer sao falhas associadas as dobras de arrasto junto aos falhamentos,

Sao de deslocamentos pequenos, um metro, algumas dezenas de centimetros,
um pouco mais eventualmente.

RELATO DA BREVE COMUNICAGAO:"Novas descobertas de estromatdlitos na For

magao Ccrumbatail (Permiano) em Santa Rosa do Viterbo (SP) e seus signl
ficadcs paleocambientais", K.Suguio et al B

RICCOMIN: Berm, isso aqui vou participar como debatedor porque, como &
breve comunicacao temos apenas O resumo.

RAGONAA - Bem, acho que eu conclui da exposicao, dada a auséncia da For
magao Irati, na area o Corumbatail descansa sobre o Tatui. Pelo que me
parece, dada a posigao geograflca do afloramento e dado o desenvolvimen
to de estromatolitos em aguas rasas, me parece que esses estromatdlitos

se situariam nas bordas do corpo de agua Irati. Estou certo ou estou er
rado?

THONAZ k.7AIRCIILD - Bom & possivel. Se ha uma interdigitagdo entre as
facies sul ora sao classificadas como Irati ora como Corumbatai, a ida
de tem varias possibilidades: os fOsseis, mesossaurideos, por exemplo,
podem indicar por exemplo mesotempo em toda bacia ou podem nesse local
indicar uma extensao para tempos mais recentes no Corumbatai. Talvez o
Prof. Kenitiro gue fez os estudos sobre esse aspecto queira...

COIMERA - Eu sO gostaria de pedir um esclarecimento acompanhando o deba

te. Esse contato Corumbatal - Tatul e discordante ou & uma passagem gra
dacional?

SUGUIO - NOs orientamos ha pouco tempo uma dissertagéo de mestrado que
vai ser defendida agora no dia 4 sobre a Formagao Estrada Nova no Esta
do de Sao Paulo ou o Corumbatal se outros quiserem. Para nds, parte e
Corumbatal, parte & Estrada Nova. No Estado de Sao Paulo todo entao nods
temos uma idéia bastante boa da litologia que nds chamamos de Corumba
tai e do que nds chamamos de Irati, que seria instituidos daqueles mem
bros Taquaral e Assisténcia. Entao a litologia aflorante na regiao que
contém estromatdlitos e contém esses restos de mesossaurideos nao ha di
vida de que litologicamente eles representam a Formagao Corumbatai. Co
rumbatal & um termo litoestratigrafico, da mesma maneira, por exempk:m:
Paraguai, na borda da bacia, ocorrem niveis correspondentes ao Irati so
gue & um arenito, quer dizer eles apresentam restos de mesossaurideos s
que sac arenitos. Entao eu nao posso la no Paraguai dizer que aquilo a
1i & Irati. E uma outra formagao, concomitante ao Irati do Brasil, quer
dizer ao membro Assisténcia, mais o Taquaral do Brasil. Da mesma manei
ra eu acho que & provavel que parte do Corumbatai, que aflora na area
que contém esses estromatdolitos e mesossaurideos tenha sido depositada
concomltante a laguna Irati mais para o centro da bacia. Isso eu acho
que é possivel. Agora outra davida, que deve estar, talvez até tirei a
pergunta da boca de algumas pessoas, mas € o seguinte: a gente teve o
cuidado de examinar se esses restos de mesossaurideos nao corresponde
riam a material retrabalhado do Irati, que teria sido erodido e elimina
do 13 na area, mas existem varios exemplares de mesosaurideos em que &
possivel observar 10 ou 15 cm da coluna vertebral unida em continuidade
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Entao esse foi o cuidado que nos tivemos para justamente ver se ndo cor

' responderia a retrabalhamento e até agora fora, esses fragmentos de 10
'a 15 cm de coluna vertebral, nunca foram identificados exemplares como

ocorrem naquelas pedreiras entre Piracicaba e Rio Claro ou perto de Li

‘meira etc., Laranjal, quer dizer exemplares mais inteiros nessas pedrei
'ras de Santa Rosa do Viterbo.

' RAGONHA - Mais uma vez me parece que esse corpo de agua recebendo uma

carga detritica, comegcando a receber os clasticos que viriam a consti
tuir o Corumbatal depois e entao com um ambiente um pouco mais energlco
do que aqueles que a gente tem em Rio Claro, esses ossos poderiam nao
estar bem preservados mais para o interior com o ambiente mais oxidante,
realmente. Agora outra coisa também, esses estromatolitos teriam neces
sariamente nas correntes de maré o fator energético controlador dessas
estruturas? E caso seja, essas correntes de maré tem conotagao com ambi
ente marinho ou pode ser um corpo de agua que possa sofrer correntes de

‘maré? Com sal ou sem sal?

COIMBRA - Eu pensei que vocé fosse esclarecer também a respeito do tipo
de contato.

EDVARD - Tem uma questao. Eu nao lembro qual das duas tem o conglomerado
bem na base, perto de um riachinho, e esse conglomerado &€ um conglomera
do de silex igual aos conglomerados Imbicatu. A gente tem trabalhado com
Imbicatu e vinha perseguindo eles ali desde a regiao de Araras. Em Ara
rasele esta assentado embaixo da serra Alta. Localmente a gente tinha du
vidas se era Taquaral ou Serra Alta. Entdao é provavel que a gente tenha
em cima do Imbicatl um afogamento, porque o Imbicatu representa uma fa&
cies de leque e o afogamento dele representa, em Araras, condigoes mais
profundas - Taquaral - e na regiao de Santa Rosa do Viterbo condicoes

mais rasas (planicie de maré), que seria Corumbatal. Mas eu acredito que
todos sao sincronicos ao Irati.

COIMBRA - Vocé poderia esclarecer o que & conglomerado Imbicatu?

EDVARD - Bom, o Conglomerado Imbicatu € um conglomerado silexitico e a
maior espessura dele esta na regiao de Araras. Ele esta dentro, ou me
lhor, uma época era discutido se ele estava no topo ou era conglomerado
basal do Irati. A gente tem visto que ele estd no topo do Tatui e para
dentro da bacia ele esta dentro de Tatuil, certo?

THOMAS - O trabalho ainda esta numa forma preliminar, de modo que pode
ra sofrer modificagdes futuras. De qualquer maneira, o que norteou suge
rir correntes de maré & o fato dessas estruturas serem primeiro muito
grandes, sempre orjentadas na mesma diregao e inclusive esses canaletes
que dividem, _por exemplo, formas colunares de estromatolltos sao muito
umniformes, nao sofrem por exemplo deslocamentos laterais, sao bem ret?
nhos e contlnuos e todas essas coisas alinhadas na mesma dlregao._Entaq
nosso raciocinio, que ainda precisa ser aprofundado neste ponto, & de
que teria que ter um sistema de corrente uniforme durante um longo pe
riodo de tempo, tempo esse suficiente para formar essas estruturas e,por
exemplo, aqueles estromatdolitos de Shark Bay, tem em torno de pelo me
nos 2 mil anos, uma coisa assim,talvez mais, O que sugere que teria que
ser um sistema de correntes constantes, ao longo de um periodo de 2 mil,

i mil anos e para mim seria dificil imaginar isso. As vezes os estroma
mlltos sao ligados as diregOes principais dos ventos e eu pessoalmente
nao sei, quer dizer tenho que avaliar melhor isso antes de publicar o
trabalho. Mas se fosse um corpo de agua doce muito grande também poderia

ter essas correntes, embora parece que nos grandes lagos as correntes de
nare sejam atenuadas.

RAGONHA - Prof. Thomaé, eu gostaria de saber o seguinte: rios de baixo
leclive que passariam a desembocar dentro deste corpo d'agua nao pode
ria ser causadores desse lineamento? Anastomosados, de baixo declive?

IHOMAS - Imagino que & uma p0551b111dade, mas terlamos que ter mais evi
{éncias desses rios. Uma coisa que a gente estranha & a falta de fésseis
tiptcamente marinhos associados, por exemplo, lamelibranquios ou outras
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coisas. Nos calcarios debaixo dos estromatdlitos encontramos alguns pou
cos exemplos de pedagos toraxicos de decdpodes e achamos muitas escamas
de peixe e na parte dos siltitos a gente encontra abundantes coprolitos
de peixe e 0ssos coisas assim. Mas fOsseis tipicamente marinhos ou diag

noésticos nao encontramos. Entao temos que pensar um pouco mais no ambi
ente, em detalhe. B

SUGUIO - Sobre o papel das marés durante a dep051gao do Estrada Nova,
eu gostaria de fazer consideragoes genéricas nao restritas a essa pe
dreira ou a essas pedreiras. E que estudando justamente a Formagao Cormn
batal mais Estrada Nova aqui no Estado de Sao Paulo, principalmente enm
termos de fa01olog1a, descrevendo com certo detalhe estruturas sedimen
tares hidrodinamicas, a gente encontra varios niveis gue demonstram cla
ramente o papel preponderante das marés durante a sedimentacao, ou seja
estratificacoes do tipo lenticular, flaser e coisas desse tipo sao en
contradicas. Essas estruturas caracterizariam o ambiente com forte in
fluencia de maré. Agora o problema de fOsseis tipicamente marinho em 3
gua doce versus agua salgada ai a gente retoma para 35 anos passados pa
ra as mesmas discussoes O Prof. Josue Camargo Mendes e Karl Beurlen. En
tao permanece no mesmo pé&; nodos hao temos briozoirios, braquidpodos, co
rais, etc.... -

A TN

COI¥BRA - Quer dizer, voltando hd 35 anos atras, esses estromatdlitos des
critos trazem alguma contribuicao em termos da discussao sobre ambiente
marinho ou nao da Formacao Corumbatai?

THCMAS - Existem estromatdlitos atuais que se formam em ambiente lacus
tre que se formam em ambientes de supramareé, intramaré e lnframare, e
tem alguns gque gostaria de interpretar algumas crostas de mangané&s nos
oceanos profundos como sendo de origem bacteriana, estromatolitos de o
rigem de bactérias nao fotossintetizadoras. Em outras palavras, a sim
ples presenga de um estromatolito nao & evidéncia de ambiente marinho,
nem de ambiente de intramaré ou lacustre. A gente precisa realmente ana
lisar todas as estruturas sedimentares associadas e a seqliéncia em que
elas se encaixam. As vezes a interpretagcao marinha ou lacustre &, estou
lembrando de um exemplo de pequenos bolotes, lentes de alguns metros de
diametros e meio metro de espessura que ocorrem no Proterozdico do Cana
da, se nao me falha a memdria, e eles estao associados com fanglonenxbs
ou coisas assim e claramente eles de. formaram em lagos no sopé desses
fanglomerados e foram recobertos por depdsitos mais grosseiros. Entao
nessa 51tuagao tem evidencias de ambiente lacustre, mas nesse caso espe
cifico eu nao afirmaria a origem marinha ou lacustre. Embora talvez 0
porte dessas estruturas sugerem correntes bastante fortes, porque se vé
que da base até o topo estruturas com até 2 metros de altura, essas es
truturas nao expandiram lateralmente para coalescer com os corpos ao la
do, o que eu acho até estranho porque pelo jeito eles estavam canallzan
do a corrente com um fluxo tdo forte gue ndo primitiria o assoreamento
do espaco entre esses corpos por sedimentos finos e nem o crescimento das
esteiras algalicas dum corpo sobre esse espago para outro corpo. Entao
deve ter havido uma corrente bastante forte constantemente.

COIMBRA - Thomas, na sua retroprojeg¢ao vocé colocou o seguinte: estrutu
ras que lembram estromatolitos e dep01s vocé falou sobre estromatdlitos
Existe ainda alguma davida que sejam estromatdlitos ou existia a duvida
quando da confecgao da retroprojegao?

THOMAS - Eu projetei a transparéncia do trabalho do Prof. Kenitiro com
Silvia Helena que foi feito no comego do ano, antes de me mostrarem as
amostras e de visitar a localidade.

PETRI - Esse problema de estruturas de mare, realmente se nos fomos ima
ginar, parece que todo o Corumbatai & maré, ou pelo menos & o que O Ke
nitiro falou. Entao eu deveria imaginar marés com extensao de qullmm
tros avangando para o Norte. Fica dificil imaginar; marés sempre ocor
rem em faixas llmltadas geografiacamente e nao podem avangar sobre a
plan1c1e de marée até 1000 km para cima. De qualquer maneira € um assunto
que dia margem a muita discussao, porque todo lugar que se fala de Estra
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Jda Ncva, Corumbatai, se fala de intermaré, correntes de maré, fica mui
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to dificil de se imaginar uma formagdo tdo extensa com tanta corrente de
‘marée da base até o topo. Agora sobre esses alongamentos realmente dizem
respeito, sao correntes de marés, alongando essas estruturas estromato
liticas, eu gostaria de fazer uma pergunta. Elas parecem que estao per
pendlculares a borda atual da bacia, aparentemente tem essa disposicgao,
nao é€. E que isso é 1nteressante porque sugere que a borda atual da ba

cia deveria ser proxima a borda real da bacia, borda deposicional, nao
e'?
‘THOMAS - Talvez uma pequena observacao aqui se faz necessaria, ou sera

interessante pelo menos. Eu tenho um slide, que estou pensando em proje
tar. Um s.ide mostrando o mapa do Pro-Minério 1:500 000 e nele se vé ni
tldamente que a regiao pré-cambriana que representaria talvez um alto
na época fica muito mais a leste do que a nordeste como 1nd1car1a tal
vez esses, o alongamento dessas estruturas, mas eu realmente nao tenho
experiéncia para comentar muito sobre isso. E possivel que esssas estru
turas tenham se formado numa parte da bacia que tenha tido um declive um
pouco mais forte ou talvez um relevo batimétrico um pouco afunilado ou
coisa assim e isso &€ sO uma especulagao. Mas talvez tenha sido uma coi
sa assim que canalizaria as correntes existentes. Como a gente disse, a
extensao desses corpos no momento & limitado a essas duas pedreiras gue
compoe a base do Corumbatal com calcario e no local proximo, acho que
no Rio Quebra Cuia, aonde foi descrita a segao por Soares e Landim,eles
demonstram a passagem de disltitos terrigeos do Tatuil para o Corumbatai,

sugerindo talvez que esse corpo geologico esteja limitado a um corpo
lenticular talvez até lenticular no sentido de paralelo a linha de cos
ta. E algo a ser investigado. Infelizmente em uma viagem que a gente

gastou 2 dias percorrendo a regiao procurando outras ocorrenc1as de cal
cario desse tipo, nao encontramos mais nada mesmo na regiao de Santa RO
sa do Viterbo. Talvez em sondagens seja encontrado e deixo a sugestao de

ficar alerta a esse tipo de estrutura em sondagens que passam eplo Co
rumbatal nesse flanco da bacia.

COIMBRA - Thomas, na sua exp051gao voce fez questao de ressaltar que es
sa & a prlmelra ocorréncia descrita de estromatdlitos no Corumbatal no
Estado de Sao Paulo. Entao eu perguntaria: primeiro, vocé considera co
mo primeira ocorréncia no Corumbatai no Estado de Sao Paulo porque nao
considera as ocorréncias de Anhembi como sendo estromatdlitos ou porgue
nao consideram Anhembi como Corumbatai mas como Teresina.

THOMAS - Nao, & problema de portugués mesmo. Eu acho gue talvez eu te
nha colocado isso mal porque eu queria dizer que a primeira ocorréncia
de um corpo grande de estromatdolitos, _porque evidentemente Soares em
1972 num resumo do congresso faz mengao a estromatdlitos pequenos, e es
sas estruturas meio problematicas que ele chamou de estromatolitos 111
cificados antecedem obviamente nossa exposigao agora e creio que houve
outras mengoes na Estrada Nova desde Fernando de Almeida em 54 mas no
Alto Araguaia, coisa assim, de forma que nao & a prlmelra vez que sao

descritos mas @ a primeira vez que um corpo grande, continuo, & descri
to, um bidstromo, vamos dizer assim.

PERINOTTO - Em relagdo ao local, e medidas locais vocés obtiveram mais
0u menos dlreqoes NE-SW, o allnhamento dos cocurutos dos estromatolitos,
as elevagoes enfim, ali na regiao em relagao do Corumbatai. No trabalho
que esta sendo desenvolvido pela Silvia, ou tese, existem medidas de es
truturas sedimentares que demonstram fluxos que poderlam ter a mesma di

regao, dar o mesmo rumo, ou marcas de onda no Corumbatal que envolvam esses
estromatolitos?

SUGUIO - O trabalho esta concluido, mas nos nao fizemos a parte de pa

leocorrentes. Entao nao temos lnformagoes de paleocorrentes na area ou
jualquer outra parte.

THOMAS - Nos calcarios logo abaixo dos estromatolitos, aqueles calca
tios de estratlficagoes cruzadas de baixo angulo, existem algumas mar
tas onduladas simétricas e assimétricas e inclusive logo abaixo de uma
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dessas estruuuras estromatoliticas, poucos centimetros, nao mais que 20
ou 30 cm do inicio dessas estruturas estromatolltlcas, nos observamos
marcas onduladas assimétricas indicando um rumo de 150°, ou seja, quase
perpendicular a direcao de alongamento das estruturas, O gue & um pouco
conflitante com a nossa interpretacao, ou seja, as correntes responsa
veis por essas marcas onduladas seriam essencialmente quase perpendicu
lares as correntes que a gente propdem para o alongamento das estrutu

ras. Comc se sabe a direcao de marcas onduladas em situagoes de praias
podem ser bastante variadas.

CCIMNERL - Thomas, nesses calcarios que voce descreve marcas, onduladas
assimétricas e estratlflcagao cruzada sao calcarios micriticos.Entao se
riam lamas carbonaticas, calcilutitos. Como vocé explica a _presenga de
estratificagoes cruzadas em deposicao de lama carbonatica?”

Tr0M~E - Nesse caso passo para O meu co-autor especialista no assunto.
SUZJ7I0 - E parecem essas estruturas. A textura atual & micrita, se hou
ve alguma recristalizagao nao sei. Eu acho que precisaria se fazer um

trabalho de detalhe de petrografia nesses calcarios para responder a u
ma percunta assim. E depois uma coisa interessante & que contrariamente

ao calcario de Tagual, que pertence a mesma unidade - Estrada Nova - es
se da~reqiéo de Santa Rosa do Viterbo & bastante diferente quanto a com
posigac guimica. Enquanto o de Taguai é baixo em teor de magne51o, pra
ticamente quase nada de magnésio, esse de Santa Rosa do Viterbo é bas
tante alto em teor de magnésio, entao precisaria fazer trabalho mais

detalhado para responder isso.

RELATO DO TRABALHO: "Ocorrencia de Ossadas semi-fossilizadas de Baleias
(Cetacea) no litoral Paulista", S.Mezzalira.

RICCOMINI - A unlca observagao que eu ia fazer & praticamente aquela que
o Prof. Coutinho ja fez durante os esclarecimentos, o porgue de"semifos

silizadas", mas isso ja foi explicado.

COIMBRA - Foi feita determlnagao C-14 nas ossadas para comparagao com
as curvas de variagao do nivel do mar disponiveis para a regiao?
MEZZALIA - Nao, tentamos fazer a determinagao pelo carbono la na esco
la, no Instituto de Geociéncias, mas’ nao havia possibilidade com os 0s
sos. Fizemos uma carta para, se nao me engano, Fortaleza, que poderia

talvez atender uma professora de la, a possibilidade de fazer a analise
do osso mas também até apresentar o trabalho nds nao obtivemos resposta
De maneira que nao conseguimos fazer essa determinacao pelo carbono C-14

PETRI - Pelas explanagées do Dr. Mezzalira, parece que essas baleias es
tao ao nivel do mar atual e estao proximos ao mar. Nesse caso nao sg
riam baleias recentes e que ficaram na praia por que houve um recuo do
mar, por pura sedimentagao? Entao nao teria nada, nao seria comparavel
as curvas do Prof. Kenitiro. Datagoes poderiam ser de algumas centenas
de anos mas nao muito antigas.

MEZZALIR4A - Eu nao sei, possivelmente elas teriam sido encalhadas, mas

pressupoe-se que O mar nao estaria ao nivel atual e sim, porque o mate

rial & recente realmente as baleias sao todas do Holoceno. Entao & pro
vavel que nessas oscilagoes do nivel marinho ou da linha de costa teria

permitido, vamos dizer, o mar estaria mais para dentro e elas teriam si

do encalhadas e no recuo, na regressao, elas teriam ficado e entao peg

manecido.

PETRI - Mas pode ser um recuo apenas por Sedimentagéo e nao por varia
cao do nivel do mar. Pode ser gque o mar foi jogando areia e recuando.

MEZZALIRA - Tudo & possivel, nos nao teriamos condigoes de julgar. Pres
supomos que, como houve essa datagao pelo carbono-14, dada a var1agm>
dessa curva pressupomos que teria havido uma transgressao seguida de

p01s por uma regressao. E possivel que haja esse outro caso, alias voce
ja havia me dito gue poderia ser por erosao apOs a regeessao, mas tal
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Yvez devido & profundidade em que ela foi encontrada em relagao ao nivel
’do mar hoje, ela estaria bem mais abaixo do nivel do mar atual, de ma
neira que sou tanto no caso do avango do nivel do mar, no caso das va
?rlagoes da curva como também por erosao, por sedimentagao.

RIC2OMIVI - Professor, uma pergunta: existem quantas ocorréncias que
0 senhor mencionou?

MEZZALIRA - Sete.

RICCOMI!: - E uma delas apenas esta mais além da avenida, para dentro?
MEZZALIRA - Certo.

RICCOMINI - Uma outra explicagao. Essa dai & que esta bem abaixo...
MEZZALIRA - Quatro metros e meio.

RICCOMINI - Ela nao poderia ter encalhado numa depressdo anterior a
praia, como um canal?

MEZCALIRA - Nao sei, porque poderia talvez entrar por um desses canais,
que traz a agua, o esgoto antigo. Antlgamente tinha esses canais que vi
nham parar na praia. Nao sei, tudo & possivel.

RICCOMINI - Nao ha como se estudar estruturas sedimentares ou coisas des
se tipo?

MEZZALIRA - NOs procuramos também nas areias para ver se tinha um outro
material, principalmente microfésseis, mas o que tem muito junto com es
se materlal que seria o sete que esta além da avenida, vamos dizer as
sim, que & justamente onde esta sendo construido esse prédio, os lamell
branquios, tem muito lamelibranquios, gastropodes, fragmento de equlno
dermas e até o briozoa e essas conchas mostram talvez uma sedimentacgao,
que teriam sofrido algum desgaste, ja ha muito tempo, porque muitas de

las nao tem a camada superior nacarada e uma parte de perfuragoes, pro
vavelmente de outros animais. '

SUGUIO - Eu queria comentar o seguinte: quanto a idade dessas baleias e
a curva nao tem outra maneira a nao ser datar. Datar o osso_de baleia
tem problemas, ossos em geral. Porque osso, em maior parte e substancia
mineral, & fosfato de calcio basicamente, entao teria que datar o mate
rial organico que poderia ter sobradp nos intergticios do osso e que
tem que ser dissolvido com acido sulfurico. Entao precisa de uma quanti
dade grande e técnica especial, entao tem problemas de datagao. A uUnica
naneira de responder seria essa porque, por exemplo, se a baleia e tra
zida para regioes rasas a costa nao pode ser muito regular tanto no que
diz respeito ao alinhamento dela, ao perimetro da linha de praia, 9551m
como problema de profundidade. Quer dizer, podem existir irregularidades
Entao nds nao sabemos por exemplo qual a profundidade que a baleia enca
lhou em relagao ao nivel do mar da época. Agora o que nds podemos dizer
com alguma certeza, com um pouco mais de confianga & que um animal tao
qrande assim como a baleia na medida em se acha encalhada em certa p051
¢gao em relagdo a linha de costa tual entao ele representa uma posigao
em que a linha de costa chegava la entao & a linha de costa shore line
e nao o nivel do mar sealevel entdao, em termos de linha de costa, e nao
.em termos de nivel do mar, a gente pode dizer mais uma coisa, a gente
pode dizer mais uma coisa, a gente pode ter mais certeza, inclusive eu
poderia citar o exemplo de um sambagui que se encontra a um quildmetro e
neio da linha de costa na Ilha Comprida, e nesse sambaqui ocorre uma
quantidade muito grande de ossos de baleia. Entao a gente até interpre
tou que a existéncia de grande quantidade de ossos de baleia pode suge
rir que o homem de sambaqui tenha atacado eventualmente aquela baleia
que veio 1la e encalhou. Enfim quando aquele homem de sambaqui estava vi
vendo naquele lugar, a baleia deve ter chegado prox1ma a linha de costa
atual e encalho nas proximidades do sambaqui. Entdo da a idéia de que o
shore line, a linha de costa, estava nas proximidades do sambaqui no mo
mento que aquela baleia morreu e aquele sambaqui estava sendo construl

do. Essa & a idéia. Acho que a posicdo da baleia di muito mais a idéia
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de posigao da linha de costa do que nivel do mar. Agora eu gostaria de
fazer um pequeno reparo. Nao sei se foi por lapso seu, ou escapou, mas
que o senhor estava citando no inicio da sua apresentagdao, porque pode
ficar na cabeca de alguns aquela ideia, e que o senhor se referiu aos
trabalhos do Fausto etc. e vocé disse que até _agora tinham sido citados
trabalhos feitos sobre ossos de baleia, mas al vocé disse que eram pleis
tocénicos e que tinham sido encontrados em sambaqui. Entao voceé fez es
sas trés observagOes: eram ossos de baleia, encontrados sempre junto com
sambaquis e no Pleistoceno do Rio Grande do Sul ou qualquer coisa assim
Entao o que eu queria dizer & que os sambaquis datados até agora nunca
deram idades assim mas antigas do que seis mil, seis mil e pouco anos.
Para idades mais antigas encontradas ai para sambaquis a gente compro
vou que era erro do aparelho. Entao tinham idades, por exemplo, o samba
qui de Maratua, esse que foi datado pelo Paulo Duarte, um dos primeiros
sambaquis datados la na Franca, tinha dado quase oito mil anos e era
considerado o homem de Maratua, o homem de sambaqui mais antigo, e nds
datamos, allquotas da mesma amostra. Uma datagao foi feita na Franga e
outra nos Estados Unidos, quer dizer uma que foi submetida la pelo Caio
da Pré-Histdria e outra que nds mandamos para a Franga da mesma amos
tra duas aliquotas dessa do mesmo sambaqui de Maratua, deu idades em
torno de 3 300 anos, tanto a datagao da Franga quantoa dos Estados Uni
dos. Entao agora nos temos a idéia real desta idade. Entdo este Plelsto

ceno, nao sei se voce falou assim por lapso, mas nao existe nenhum sam
baqui datado de idade pleistocénica.

MEZZALTRA - Realmente, o que ele encontrou no sambaqui €& mais moderno, mas
eles encontraram agora no Rio Grande do Sul e que foi classificada como
Balenidae, mas do Pleistoceno.

SUGUIO - Mas nao associado a Sambaqui?

MEZZALIRA - Nao em Santa Vitdoria do Palmar. Entao seriam Balenidaes mas
justamente sao vertebras. Encontraram as vértebras soldadas, que é 0
que caracteriza o genero Balena.

THOMAS - Existe alguma ev1denc1a da utilizacao desses animais por parte
de indigenas da época e se nao existe isto poderla indicar uma idade

maior que a idade mais antiga de ocupagao da area por humanos? Nao sei
se esta clara a pergunta?

MEZZALIRA - Ali na area da Praia Grande pelo menos nao ha evidéncias de
sambaquis, pelo menos no momento.

PERCY CORREA VIEIRA (IG) - Sobre essa questao de eu colocar na curva e
Xistem alguns fatores complicantes, porque em primeiro lugar a curva re
presenta o nivel médio do mar naquela oca51ao. Entao as variacdes quer
de maré, maremoto ou coisa que o valha, nao sao possiveis de detectar
isso, e outra coisa, eu nao sei se o Kenitiro quis dizer isso, mas ela
também representa o nivel minimo do mar e ndo O maximo na ocasiao, nao
& isso Kenitiro. Ouvi dizer, o fato de ela estar encalhada a quatro me
tros ou estar soterrada nao quer dizer que o mar estava naquela altura,
Ele poderia estar mais alto, mas por algum fator qualquer ela pode ter
parado por la ou ter morrido e depois descido ou qualquer coisa assim.
Quer dizer ela poderia representar talvez o nivel minimo, mas isso tam
bém & o nivel medlo, porque nada impede que um maremoto jogasse esses a
nimais, & um série de fatores. Depois também o habito de morte de ba
leias & discutivel, quer dizer, hoje se tem visto ai de reportagens que
uma baleia subiu o Rio Mississipi. Entao eu acho por exemplo que o ideal
seria colocar a idade dela como de seis ou sete mil anos para ca. Mais
do que sete mil & dificil porque as curvas caem muito. Ha uma regressao
muito grande e de seis a sete mil & que o mar esteve mais elevado e de
pois tem caido ligeiramente. Agora dentro desse periodo localizar com
alguma exatldao por peguena margem de métodos eu acho que & dificil. A
gora, nao sei porque nos estamos discutindo baleia, daqui a pouco nao
tem mais baleia no mundo.

MEZZALIRA - Eu tenho a impressdo que o nivel dado na curva & o nivel ma
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!ximo, nivel médio de quatro metros e meio had 5.100 anos e na outra ha
'dois mil e poucos anos seria quatro metros se eu nao me engano. A idade
'da baleia eu nao estou pressupondo que seja dessa ordem de 6 a 7 mil a
‘nos.Eu acredito que ela seja mais ou menos entre 2 a 5 mil anos. Esta

ria entre dois a cinco mil, nao mais do que isso. Entao seria provavel
mente na segunda transgressao.

PERCY - Mas nao menos do que dois mil anos?

MEZZALIRA - Nao menos que dois mil. Provavelmente por causa da conserva
gao do material. Vocé com menos de dois mil anos, talvez o materlal nao
estlvesse deteriorado, estragado como se encontra. Sao supOSLQoes que
nos teriamos talvez condigoes de responder melhor se tivessemos feito
0 carbono-14 mas nos procuramos la na universidade e nao havia a possi
bilidade de ser feito principalmente com osso. Esse era o nosso interes
se. Agora ndos estamos com amterial que nodos tiramos de uma cabeca e ja
flzemos as laminas. Tém duas laminas, mas estamos dependendo da andlise
quimica desse material que foi encontrado junto do osso, porque petro
graflcamente de acordo com o Prof. Ruy Osdrio de Freitas nao tem condi
¢oes de se determinar qual € o material. NOs estamos dependendo prova
velmente da analise quimica para se chegar a conclusdao. Agora, na lami
na se observa estruturas de limonita acompanhando a propria estrutura
o0ssea, isso talvez indicaria que como © lengol freatlco na regiao & mui
to ferruglnoso, provavelmente esse prOprlO ferro ja tivesse atacado o
osso. Como nods dependemos agora da analise quimica desse material, va
mos ver do que & que se trata, porque tem o fosfato, tem esse preenchl
mento de limonita acompanhando a estrutura Ossea e esse outro elemento
que nds nao conseguimos identificar mas que aguardamos a analise quimi
ca para podermos examinar. Nos nicois cruzados ele nao aparece, ele fi
ca escuro e nao se consegue determlnar. Entao o Ruy acha interessante
que a gente faca a analise quimica para depois tentar a microscopia.

(OIMBRA - Nao havendo mais perguntas eu gostaria de agradecer a todos
os apresentadores e a todos presente e encerro a segao convidando todos
a conhecer os ossos de baleia que estao expostos no corredor.
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