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GENERALIDADES

"

Nes te re lato sao apr e s e nt a do s os c omentarios e debates referen te s as s e
\ guintes c omu n i c acoe s :

- Ana l i se pa l eogeografica da ocorrenci a de carvao do Ba i r ro Alia n9 a ,CeE
qUilho (SP) - J.C. Stevauxi E. E. de Souza Filhoi J.A. Pe r i no t t o e W. F .
Taii
- Ritmitos de Itu - S .Petrii
- Turbiditos lacustres da Bacia d e Taubate, SP - K. Suguio e J . B.O . Ves
pucci i

, - Novas descobertas d e estroma t olito s na Fo r ma9 a o Co rumbat a I (Permiano i
em Santa Ro s a do Viterbo (SP) e s eu s significados paleoambient a is - K.
Suguio, T .R. Fairchi l d e S.H. de M. Souza - (Breve Comunic a9 ao ) i
- Ocorrencia de ossada s semi-foss ilizadas de bale i a s (Ce tace a ) no li t o
ral paulis ta - S . Mezzal ira.

A mesa coor d e na dora pr o c ur ou co ndu z i r os trabalhos c o nfo r me 0 e s tabe le
cido pe l a Comissao Or ga niz a do ra do Simpo sio . Ao f i na l d e c a da e xposi9a o
f o i r e s e rva do urn espa90 de ci nco minutos unicamente para esc larec~to&

Os debat es pr o pr iamente d i t o s fo ram r eal i z a do s apos a a pr e s e nta9ao de
todos os t r a b a l ho s , c oordenados pe lo presidente da mesa. A di s cussao de
cada trabalho come90u pe la i nt erven9ao do relator, e xpondo sua s duvidas,
formulando questoes e colocando s ugestoe s aos autores com b a s e na l e it~

ra de cada texto anteriormente f eita .

Na elaborac;ao do relato tentou-se manter na transcri9ao d as fitas, na
medida do possivel, a fidelidade das colocac;oes verbais. Al g uma s pequ~

nas altera90es fqram efetuadas, a bern de uma maior clareza para o s l e i
tores.

Curnpre destacar aqui 0 alto nivel das discussoes entre os e x po s itores e
os demais presentes a sessao, bern como 0 grande interesse da p l a t e ia , ~

tiva participante, especialmente durante os debates que s e desenvo l v~

ram por quase tres horas. Tal fato atesta 0 acerto da dinamica adota c d ,
recomendando-a para encontros futuros da Sociedade Bras i le ira d e Geo l o
gia.

Os coordenadores sent iram-se, com isso, e xtremamente grati f icados, e r e
gistram aqui seus agradec imentos a Comissao Organi zador a des te 59 Si mpo
s io Regional de Geologia pela defe r e ncia em convida- los para a mesa de s
ta sessao.

ESCLAREC lMENTOS

a) Novas descobertas de es tromato l itos em Forma9 ao Corumbatai (P e rm i a no )
em Santa Rosa de Vi terbo (SP) e seus significados paleoambientais .

EVALDO W.RAGONHA (UNESP ~ Ri o Cla r o ) - Eu gostaria de saber s e essas e s
truturas s ituam-se na base da Forma9ao Corumbatai, equal controle que
voces tern para tal afirma9ao?

THOMAS R.FAIRCHILD ( I GUSP) - Aparentemente sim, abaixo da seqUenc i a
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lustrada na transparencia, descobrimos sedimentos calcarios e arenitos
que de vern pertencer a Forma~ao Corurnbatai, e essa seqfiencia acrescenta
r i a ta l v ez mais urn metro ou pouco mais do que isso ao pacote, ou seja~

eles sao b e rn proximos a base do Corurnbatai no local.

AR MAV JO CJ I MBRA (IG USP) - Voce apresentou 0 slide dos estromatolitos re
ce n t e s na Australia e me deu impressao que a orienta9ao deles seria pa
ra l e l a a l i nha de costa. Na exposi~ao voce disse que a orienta~ao dos
estromato litos no Corumbatai, no seu caso, seria perpendicular a linha
de c o sta. ~ isso mesmo?

7HO MAS - Se eu dei essa impressao eu errei, por que de fate aqueles es
tromatoli tos na Australia sao orientados com sua dire~ao de alongamento
perpendi cular a linha da costa, como a gente esta interpretando os exem
plos de Sa nt a Rosa de Viterbo. -

COI MBRA - Entao desculpe e 0 s li de que deu esta impressao. Obrigado Tho
mas .

EJ VARD E.JZ SOUZ A FIL HO (UNE SP ~ Ri o Cl aro) - Thomas voce se referiu a
urn trabal ho de Suguio, interpretando aquela regiao como intermare. £ in
terma r e mes mo ou inframare?

THOMAS - Acho que eu posso passar 0 microfone para 0 autor do trabalho
q u e s ugeri u is s o .

iE~ l~~Ru SUGUI O ( I CUSP) - Born, esse trabalho que ele se referiu trata
de s ses r e s t o s de mesossaurideos. Agora, talvez, a gente possa conside
rar i nclusive que uma boa parte, a parte calcaria, abaixo do estromatolI
to com o intennare mesmo. Seria praia calcaria, devido aquelas estratifI
ca~oe s c ruz adas de baixo angulo que 0 Thomas inclusive mencionou,nao e?

COI MB RA - Corn os devidos esclarecimentos, eu agrade~o mais urna vez 0
Pr of. Thomas Fairchild.

b) Ocorrencia de ossadas semi-fossilizadas de baleias (Cetacea) do lito
r a l paulista.

MAY CH RIST I NE MO DENESE (IC) - Prof .Mezzalira, eu gostaria de- saber a
q ue profundidade 0 Sr. encontrou esses restos na praia?

SeRG IO MEZZALIRA ( I C) - Entre 3,5 a 4,5 m, conforme a local. 0 n Lve.I cor
respondente a Av.Castelo Branco, deve estar em torno de urn metro a ~
met ro e meio acima do nivel do mar.

MO DENE SE - A profundidade daqueles restos que 0 Sr . encontrou mais para
a interior e tambem dessa ordem?

MEZZ AL I RA - Realmente a que esta mais profunda e essa do n9 7, e esta a
4, 5 m. Acho que foi a maior profundidade encontrada.

EVALDO W. RACONHA - Dr. ~ezzalira, eu queria saber como e que foi conse
guido 0 isolamento do jazigo? Se contou com a apoio de alguem, de alg~

rna administra~ao? Como issb se deu?

MEZZAL IRA - Infelizmente nao. Quando nos soubemos que esse material ha
v ia s ido encontrado, ja tinham side colocado no museu que existe la na
Praia Grande. Este museu e urn centro de estudos amazonicos. Acontece~

a medida que foram aumentando essas ossadas 0 museu nao tinha mais l~
g a r para quarda-las. No fim resolveram ceder esse material para a Inst!
tuto Geologico. Embora ja em 1981, ainda quando diretor daqui, eu tive~

se ida la e pedido que fosse cedido esse material, a SABESP e a firma
de e ng e nha r i a contratada para a execu~ao dos servi~os de esgoto, quando
descobriram 0 material entregaram para esse centro de estudos, que qu~

ria guarda-lo na Praia Grande. Mas 0 que eu queria para 0 museu do IG
e ra pouco, porque grande parte do material ja era levado pelo pessoal&
p raia. Grande parte dele est~ muito mal conserva~o. ~sse que foi enco~

tra do pela firma de constru~ao, nos alicerces, nos nao recebemos e t~

ve z nero vamos receber. Eles querem deixar la porque serve de visita9ao
pUblica, e a c h o que tambem serviu para vender apartamentos.
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ros~ M. V. COUTI NHO ( I GUS P; - Sergio, eu gostaria de saber qual foi 0
criterio que voce utilizou para chamar no titulo do seu trabalho essa
ossada de, ou caracteriza-Ia como, semi-fossilizada? Quais foram as mo
di f i.cacoe s que sofreu esse material desde a morte do animal para nao ser
inteiramente fossilizado? Ha transforma9oes quimicas, mineralogicas ou
simplesmente urn criterio de aprofundamento no terreno?

~EZZALIR/. - Born esse material nos nao quisemos dizer que seria f o s s i l i
zado porque ele ainda apresenta caracteristicas do an imal vivent e e a a
correncia esta em terrenos holocenicos. Entao nos tambem ficamos muit'O
receosos de chegar a colocar em periodos mais antigos. 1sso a i ~ia ta l
vez do pleistoceno, mas nos estamos com umas amostras de urn material,j a
fizemos laminas de urn outro especime, que estamos examinando tambem, da
Praia Grande, mas ainda estamos dependendo de uma analise qulmica para
verificar 0 que e que e. Nos ja verificamos em lamina/junto co m 0 Dr .
Rui Ozorio de Freitas,e conseguimos ver algumas camadas limoniticas nao
e Dr. Rui? Acompanhando a distribui9ao ossea, e ha urn material na o iden
tificado que nos estamos dependendo ainda de uma analise q ui mi ca pa ra
conseguir chegar a alguma conclusao. Agora,em geral,o material e aquele
que e s t a em expo s i c ao no I .G., e como estava em terrenos ho Loce n i cos ros
ainda nao quizemos avan9ar muito. Entretanto, nao sei se os colegas t i
veram conhecimento, mas esses ossos ja foram objeto de uma discuss a o a
traves do jornal. Houve pessoas que acharam que aquilo era de dinos s a~
ros, e que estaria la ha mais de 50 000 anos. Nos fomos ate 0 l o ca l e
sentimos 0 problema. Aquilo nao se tratava de dinossauros, mas s i m de
fosseis de baleia e a idade seria muito menor, talvez de 2 000 a 5 000
anos, de acordo com a varia9ao do nivel do mar. Houve urn certo ma l esbrr
entre 0 pessoal, entre eu e a pessoa proprietaria do centro, enos f e
1izmente depois chegamos a urn acordo. Ela viu que eu tinha razao enos
cedeu todo 0 material. Agora 0 nosso maior problema e que acontece q ue
encontram 0 material, mas nao nos comunicam. Quando nos tomamos conhec i
mento da existencia fomos ate la e nao encontramos mais. Se e u tivesse
100% do material do animal ...
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Dando abertura entao aos debates da sessao, nos vamos conduzI-los
ordem de apresenta9aO. 0 primeiro trabalho entao se refere ao de
vaux e t a l . , e antes de passar a palavra ao publico eu you passar
1avra ao relator da sessao .

C. RI CCOMI NI (IPT).- 0 trabalho e bastante interessante, embora sobre u
ma area restrita. Nesse sentido talvez uma inte9ra9ao com perfis ou d~

dos de areas vizinhas pudesse ter sido feita em termos de uma reconst~

tui9ao paleogeografica regional. Uma pergunta que eu faria e se ao lon
go daquela sessao em que voces reconst ituiram uma paleodrenagem, naq u~

1a se9ao longitudinal, se e verificada na transversal uma clara horizo~

talidade, e tambem se na horizontal existem falhas que poderiam prejud~

car' essa correla9ao a partir das se90es de subsuperflcie, f alhas nOE
mais, porque a regiao parece ser bastante tectonizada, conforme mostrada
no primeiro slide?

eDVARD E.DE SOUZA FILHO - Nao entrei em detalhes da geologi a e s t r u t ura l
l ~rque a enfase era a discussao faciologica. No caso, fizemos urn map a
estrutural da area e verificamos que ela esta bastante falhada,mas s a o
falhas de pequeno porte, como verificado em p090S e sondagens . P~demos

fazer uma boa amarra9aO e a falha de maior rejeito que estimamos e de
5 metros.

RICCOMINI - Quer dizer que a seu ver isso nao prejudicaria de f o r ma al
gurna a correla9ao entre os p099s?

eDVARD - Nao, porque inclusive a gente tern boas referencias, ou sej a a
camada de carvao e na ausencia dela aquele diamictito que vern semprepor
cima delas, e na ausencia deste, temos ainda as areias lirnpas, que cha
~os de praias transgressivas,e a plataforma que dao marcas mu i t o ca
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racteris t icas no perfil.

?lC:O~I~: - A minha preocupa~ao e que voce pode ter tudo isso realmente
i ndi c a ndo urn sentido pre ferido, mas se voce tiver urn basculamento de
bloco s pode ter i nv e r t i do totalmente a posi~ao original.

~D VA~ D - ~a s a i 0 s enti do nao e por inclina~ao mas sim ...

R IC~0~ IK! - Por litologia?

~JIA?D - Po r litologia. Seri a aquele mapa se isopacas do canal naquele
desenho que no s deu informa~ao. Alem disso, verificamos em trabalhos de
camp o es trati fica~oes c r u z a da s que confirmaram esse sentido .

Rl CCOMl Ni - Ha t a mbe m as e s tru t u ra s sed i me nta r e s ...

~D VA RD - Qua n t o a primeira interven~ao, nos temos urn projeto maior. 0
q ue quisemos apresentar aqui f o i apenas 0 detalhamento de urna area.

~O lMERA - A palavra esta abe r t a a o publico.

.~E Z Z A L lRJ - Eu go s t a r i a de saber 0 seguinte: Ja no Simposio passado, eu
fui relator de urn trabalho sobre 0 Itarare e verificamos tambem essa
problematica faciologica e praticament~ seria so de litofacies. Eu gas
t ari a de saber 0 seguinte: ali na area nos temos afloramentos fossilife
ros. Ha veri a a possibilidade de s e r f e ita urna correla~ao desse material
co m f o s se is vege t a i s e xis t entes?

0JVAR] - Urn do s co-autore s do traba l ho, 0 Prof. Alexandre, que esta fa
zendo mes t rado com materi al ve ge t a l , talvez pudesse responder melhor a
q ues t. ao •

ALEXANDRE ?ER~~O ?I O (UNES? Ric C; ar o ) - Na area especifica do trabalh~

o Bairo Al i an~ a , temos apenas testemunhos, e e urna sorte quando voce can
segue encontrar macrofosseis vegetais neles. Mas, durante as campanhas
de campo na regiao, encontramos material bastante fragmentado de par
t e relati vamente grande, indicando pequeno transportee Quem mais traba
lho u na s istematica desses ve ge t a i s foi Milan, na area de Itaperuna. Urn
do s ob j etivo s da minha d .i s s e r t ac ao e f a z e r uma Lrrt.eq r ac ao do Itarare e nes
ta a rea, a parti r dos fosse is vegetais. Os vegetais associados aos ni~s

carbonosos, na area especifica do Bairro Alian~a, ainda nao permitem u
rna correla~ao. Em Itaperuna, no afloramento mais conhecido da area, nos
nive is in f erio r e s encontramos ve getai s hidrofilos, Paracalamites e espe
cies afins, 0 que vern corroborar a interpreta~ao de urna disposi~ao ern
s istemas costeiros com agua em abundancia. Alem disso foram coletadas a
mostras para palinologia, que fazem parte de urn projeto maior, conforme
ja colocado pelo Edvard.

KENl Tl RO SVGVl O ( l GVSP ) - Foi feita urna tentativa de correla~ao dessas
uni d a de s identificadas com as unidades litoestratigraficas formais? Par
q ue 0 carvao foi consid~rado como fazendo parte de urn pes-glacial del
t aico ? Es s a s mesmas f a c i e s nao poderiam estar i nt ercal adas no proprio Y
tara r e glacial, e corresponderiam a periodos interglaciais?

COl MBRA - Antes de voce responder eu gostaria que voce fizesse urn escla
r e cime nt o da sua apresenta~ao. Uma duvida e essa que 0 Kenitiro levan
tou : A que unidade pertence 0 carvao de Cerquilho? Na sua apresenta~ao

voce diz que 0 carvao esta no Itarare, sem classifica-lo como grupo,sub
grupo ou forma~ao , e depois na apresenta~ao voce diz que essa unidade
tern sido chamada informalmente de Rio Bonito. Ficou entao urna duvida pa
ra 0 pUblico: voce considera esse carvao como pertencente ao Itarare au
ao Rio Bonito?

EDVARD - Na verdade e 0 seguinte: 0 que existe de oficial atualmente no
Es t a do de Sao Paulo e Itarare e Tatui. Agora acontece que ha alguns au
t ore s , por exemplo CPRM ou Fulfaro, que chamam 0 topo do Subgrupo Itara
r e de Rio Bonito. 0 que nes fizemos, chamar de grupo (lito)-Tiete e uma
t e n t a t i v a de uniforrnizar a denomina~ao das areias. Ternos varios tipos
de areias ali e dentro do grupo de trabalho saberoos a qual areia nos r~

feri amo s . Nesas charnavamos de Rio Bonito ou Tiete,sabendo que formalme~
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EDVARD - Sem duvidas ha. Alias a nossa excursao vai mostrar exatamente
isso a I .

COIMBRA - Eu posso estar errado e se estiver por favor me corrija:entao
seriam areias tipo Rio Bonito dentro de Itarare?

EDVARD - Nao,e 0 seguinte: 0 Rio Bonito e uma unidade colocada entre 0
Itarare e 0 Palermo. Aqui no caso a gente chamou disso ai porque sao a
reias colocadas entre 0 Tatui e 0 Itarare, quer dizer, formalmente dentro
do Itarare. Informalmente a gente denomina de Rio Bonito. Veja,eu nao
posso usar formalmente pois nao ha mapeamento da unidade, nao ha se<;:ao
tipo, nao ha nada, mas informalmente ha uma area tipo pequena la den
tro, que a gente tern controle. ~ por isso a gente usa como Forma<;:ao Tie
te; entao a gente chama as areias do lobo deltaico como Forma<;:ao Tiete
au como Forma9ao Rio Bonito ali. f: urn nome que ficou dentro do trabalho
porque _os trabalhos previos, como da CPRM,ja chamavam ele como Rio Bon~

to. Entao para facilidade de comuhica9ao com 0 pessoal da CESP a gente
manteve 0 nome. Ja no Itarare estao os diamictitos e os siltitos de pro
delta. 0 Rio Bonito e 0 Itarare superior e 0 Tatui sao as partes trans
gressivas, sao aquelas planicies de mare, praias e a plataforma.

COIMBRA - Voce nao acha que dessa forma fica mais confuso ainda? Eu go s
taria de passar depois a palavra ao professor Mezzalira que esta levan
tando a mao faz uns dez minutos.

EDVARD - A gente espera nurn trabalho regional, que a gente consiga 0 m~

peamento . . . Quanto as areias presentes, elas sao pos-glaciais porque l~

. t e r a l me n t e a gente sai dessas areias; em posi9ao lateral termina 0 lobo
deltaico e a gente pega so prodelta. 0 Tatui esta ~b 0 Itarare, nao ~
xiste a Forma<;:ao Rio Bonito; alias esse e 0 oqtro problema do rnapeamen

" t o dela, como forma9ao. Entao a gente pega diamictitos, na realidadesao
seixos pingados, a gente percebeu que e a facies de frente deltaica . Na
verdade ha uma intercala9ao de frente deltaica e prodelta com seixos
pingados, que ocorre ern varios lugaresi por exemplo Tiete e a gente pe
gou varias sondagens ja a frente do delta onde ocorre a mesma coisa. Ta
certo, entao, a razao de se chamar Fo~ma9ao Tiete. Foi urna razao oper~
cional, interna ao trabalho da gente, para nao haver confusao entre os

' pr o f i s s i o na i s da UNESP e os profissionais da CESP que ja vinham util~

zando este termo. 'Eu nao acredito que seja pcs-glacial aquilo. Aquilo ~
ta dentro ainda da a<;:ao glacial. 0 pas-glacial eu acho que e com a trans
gressao do Tatui, 0 Palermo nao e.

MEZZALIRA - Eu tenho a impressao, se eu nao me engano, que quando fo i
constituldo 0 Guata ele era formado pelo Rio Bonito e Palermo, e era
considerado pas-glacial. Entao, se voce usar 0 termo Rio Bonito, eu ~

' cho que ai nao pede' mais pertencer ao Itarare, mesmo que sej a informal
au para cont:ole. Essa correla9ao, eu nao sei se ainda e po~sivel!e vi~

vel,porque nos estamos usando urn termo para urna coisa e voces estao ut~

lizando 0 termo para outra coisa, certo? Entao eu acho que e preciso t~

mar muito cuidado na denomina9ao, talvez Tiete, que foi proposta pelo
atavio Barbosa, ainda a gente consideraria devido a essa divis~o q~e

' fo i proposta, mas pegar 0 Rio Bonito la debaixo e por igual, nao sei naq
posso afirmar muito bern, mas pelo que eu conhe90 da literatura eu acho
que nos nao podemos utilizar esse termo.

EDVARD - Eu concordo com 0 senhor que haja bastante dUvidas. Alias ho~
ve bastante discussao entre a gente a respeito. Acontece que na ve~dade

a termo que a gente prefere e 0 Tietei Fulfaro quem fez a correla9ao do
Tiete com 0 Rio Bonito no trabalho do ana passado. Agora, de qualquer
maneira, qual e a d=fini9ao do Rio Bonito~ Sao as are~as que s7 enco~
tram entre 0 Itarare e 0 Palermo. 0 caso e 0 mesmo, sao as are~as que
seencontram entre 0 Tatui e 0 Itarare. Na verdade a correla9ao e corr~
ta, embora eu tambem prefira 0 nome Tiete, e nem sei se isso vai virar
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forma9 a o , po r q ue os corpos sao descontinuos lateralmente .

MEZZA LI RA - No Rio Bo n i t o , em Santa Catarina, 0 senhor t e rn uma flora
muito g rande e nao ha possibilidade de correlacionar com essas areias
porque, ~e nao eng~no, existem la lamitos e folhelhos que la sao flora
de Irapua, flora nao sei 0 que, de maneira que eu acho que correlacionrr
f a c i l o g i c a me n t e eu acho que nao sei. Uma que nos temos dados paleontolo
gicos de vegetais que poderiam correlacionar melhor. ~ 0 caso, por exem
plo, se nos tivermos os vegetais la de Cerquilho que possam ser correla
c ionados com 0 material do Rio Bonito. Mesmo na estrada da Mina tern urn
a fl o r a me n t o que foi encontrado pelo Milan que tarnbem da isso dai e e a
r e ni t o certo?

~DVA RD - A r e s p ei t o da quanti dade de fosseis, ali existe uma quantidade
gra nd e tanto e m Bairro Alian9a como no sitio da Mina,em Itapema, e mes
rno e m Mato Seco,que e outra localidade que 0 Milan andou estudando. Ago
r a e xis t e a inda um outro local, a Serra dos Pais, no sul do Estado, onde
ocorr em r e s t o s vegetais da mesma posi9ao estratigrafica. So que tern 0 se
g ui ntei e sses f o s s e i s ai me parecem que sao diferentes dos fosseis do
Ri o Bo ni t o r e a l me n t e. So que,veja bern, uma coisa sao as unidades litoes
tra ti gra ficas, que e 0 conteudo litologico, e outra sao unidades bio e
cro noe s trat i g r a fi c a s . No caso ai nao entraria. Poderiam pertencer a uni
dades crono e b io diferentes mas a mesma unidade litoestratigrafica. -

RITMITOS DE ITU - SETEMBRINO PETRI

RICCOMINI - Quanto ao trabalho so t e n h o uma observa9aO de forma profe~

sor e Na i ntro d u9 a O, se 0 senhor me permite, 0 senhor diz que as prime~

r as r efere nci a s aos sedimentos ritmicos na regiao de Itu se devem a Leo
nardo s (19 38) e logo depois na o rigem dos ritmitos 0 senhor diz "os riI
mi tos f o r a m considerados varvitos depositados ern frente as areas glaci~

da s pelos primeiros autores que os descreveram, Leinz (1937) e Leonar
dos (1938)" . Eu fiquei na duvida. Quem foi en t ao que fez a primeira re
f e r en ci a se f o i Leinz ou foi Leonardos?

PETRI - 0 Leinz falou sobre varvitos, nao de Itu, varvitos ern geral.
Quem f a l o u sobre ritmitos de Itu foi Leonardos .

RICCOMI NI - ~ que eu fiquei na duvida.

PETRI - Talve z eu possa mudar a reda9ao para tornar isso mais claro.

RIC CO MINI - Outra questao e que me leffibro que na epoca do Paulipetro,em
cer tas r o c h a s semelhantes do Grupo Tubarao, os varvitos estavam sendo
interpre tados como facies distais de turbiditos. Ha alguma evidencia de
lami na 9 0 e s cruzadas ou algo assim naquelas camadas mais arenosas no va£
vito de I tu?

PETRI - No varvito de I t u ha marcas onduladas por migra9ao, estratific~
90e s c ruzadas por rnigra~ao de marcas onduladas, pequenas.

RI CCOM INI - E na sua opiniao poderia se constituir em turbiditos?

PETRI - Acho que nao, turbidito virou moda e qualquer coisa e encaixado
em t urbidito s. Mas independentemente do mecanismo de p reenchimento de~

ses deposito s, desse corpo d'agua, desse lago, eu no meu trabalho pref~

r i na o entrar no mecanismo ern s i, porque indiferente disso a interpr~t~
9ao poder i a ser a mesma do corpo lacustre que pudesse haver correla90es
l i t o logicas locais e, mesmo se forum corpo lacustre, um s~dimento m~

r i nho , var v itos rnarinhos,como 0 Rocha Campos chamou a aten9ao ern 1967,
s obre a possibilidade de haver varvitos marinhos ern mares de s ali n i dade
a b a i xo do normal, por causa da quanti dade da aqua de degelo . De qualquer
ma ne i r a, e urn corpo d'agua relativamente fechado, onde e possivel uma
co r rela9a o ern base litologica local,mesmo ern t ermos c rono16gicos.

RI CCOMINI - E ao l a nge do vale do Tiete, ern outras exposi9oes 0 senhor
acha que ser ia possivel estender essa correla9ao?

PETRI - Eu acho que sim . 0 que nos temos aqui e uma delimita9ao m1ni~
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-de s s e l a go de l t u , vamos cha mar a s s im , e e possivel q ue mais sondagens
possaro a mpl i a - l o . Eu t enho a i mpre s sao que esse lago dever ia te r uma
extensao a p r e c i a v e l e ele devia ser urn vale com regioes mai s elevadas ,
t a l ve z na area se Itu. Saito, inclus ive ali, como tem Rocha Mouto ne e , e
po s si v e lme n te na a rea de Sorocaba, onde ha mais quantidade de s edllrentos
arenosos. Talve z fosse urna regiao deprimida, alongada, de d i r e 9 aO nora
este, ocupada por esse lago.

RICCO MIi:I - Quanto a essa d.i r e c ao NW, parece haver s istemat icame n t e um
me r g u l ho ne s se meio 0 s enhor a t r i bui essa di feren~a pare c e que em urn l~

cal apenas e i nfe r i or a uma dezena de met ros po r qU i lomet r o, ao p a sso
qu e nos demais sao, mais de tres dezenas de metro por qUilometro, a posi
~ao dessas camadas ern r ela9 ao a bacia como urn todo, ma is p r o x i mo a ma£
gem o u ma is p Lox imo ao inte r ior? A mesma pe rgunta q ue e u fi z a o Edvard,
eu far i a a o s enhor: nao ha f alh a s ?

PETRI - Eu nao vi evidencia nenhuma de f a l h a . Inclusive andei no t er r e
l no , v i as fotograf ias aereas e nao notei evi de ncia s . Po de s er q ue exi s

tam pequenas fa lhas q ue nao al tera riam a i nte r pre t a9aO e 0 padrao geraL

COIMBRA - De f a t o os r itmitos de ' l t D, independentemente de serem turb~
ditos ou nao , sao as melhores expos Lcoe s de e s t r u t ura s do t i p o c ~ :. r<· ) ~ ~

ri pp l es , i nd epe n d e nte men te de serem formadas por c o r r e n t e s de t ur b i de z
ou nao. Que r di z e r , a s i mples presen~a de es t rutura c l i mbi ng - r ip p ! f nac
e criteri o segura para se dizer q ue a origem e po r c o r r e nte de t ur b i de z.

EDVAR D - Pro fessor, 0 s enho r parece nao acreditar muito nos tur b i d i t o s .
Eu pergunto a o s enhor qual seri a 0 p r ocesso de coloca9ao da are i a de~

tro de urn c o rpo aquoso que es t a s o frendo urn pro c e s s o de de canta~ ~o . Ali
na Rodovia do A9ucar, e mba ixo do pontilhao para Itu, a gente tem urna s~

qfiencia bonita de ritmitos que 0 senhor correlac ionou inclus ive corn as
pedreiras. Al i ha bastante marcas onduladas, varias dire90e s de marc a s
onduladas, ha cl i mbi ng e ha t a mbem , no fina l do a f loramen t o , urna seqUen
cia de areias gradadas. Realmente, com essas ' i n fo rma~oe s , areias grad~
das que talvez possa ser faceis A de Bouma, e s s a s c l i mbin g p a ss a s e r a
C, a B eu realmente nao vi al i; mas q ua l outro mecanismo q ue 0 senho r
explicaria para a coloca~ao dessa a reia a i ?

PETRI - Poderia imaginar uma epoca de degelo acentuado com corre ntez a s
que fossem chegar no lago, e diminui9ao rapida da velocidade e deposi~o
de areias.

EDVA RD - Realmenbe a explica~ao da e ntrada de materi a l mai s grosseiro em
corpos aquosos tanto nurn lago como num fj ord por e xemplo, e d e s s a mane~

r a . So que a gente tem vis to nos trabalhos recentes que mesmo nos lagos,
: como no lago da gele ira Malask ina, a ent rada de agua de de gelo se f a z
de duas f o rrnas : ou por 'fluxo superio r onde a densidade do material q ue
entra e menor que a da agua do lago e fic a ern decanta9ao, e as cor re ~

tes que t e rn dens idade maior, mais carregadas, que vern diretamente do y~

10, sao mais densas que a agua do l a go e f o r ma m f l uxo de fundo. Na ve r
dade sao correntes de t u r bi d ez .

-PETRI - Pode ser que localmente haja condi~oes de turbide z e , no seu c o n
junto, eu acho que esses termos podem ate ser turbiditos. Mas e u ac ho
que nos dever iamos ser urn pouco mais precisos, cuidadosos nas defi ni
90es, para ~vitar que termos que sao muito u t e i s na Geo log i a percam 0
seu valor quando eles sao ampl iado s para uma por~ao d e f e nomeno s corr~

. l a t o s . Eu acho que turbidito deveria ser apl icado so quando pudes s e ser
verificado todas as grada90es do cicio turbiditico e, como vo ce _ mesmo
disse, nao se nota a fase B de Bouma, de manei ra que e urna q uest~o ap~

nas de nomenclatura. Pode ser que d e n t r o do mecanisme de depos i ~ ao do
ri tmi to ocorrarn fases ern que haj a correntes de turbidez, mas pode ser

,que houvessem outras fases onde nao haveria esses mecanismos .

EDVARD - Estou satisfeito corn a r e s p o sta .

PERINOTTO - Talvez deveria te r f eito essa pergunta no hora dos esclar~

cimentos. Em todo caso e la pode causar debates. Como e que 0 s enhor cal
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culou 0 t e mp o de 3 500 anos de deposi9ao?

PETRI - Be m, c omo eu ja chamei a aten9ao para esse calcu10 eu nao ponho
a mao no f o g o que sejam 3 500 anos, apenas urna estimativa grosseira,mas
e u me ba ~eei no traba1ho de Leinz (1 9 37 ) ern que ele mediu urna espessur~

q ue eu na o me recorda a gora e xatamente , bern menor, de varvitos e contou
a s c a ma di nh a s e calculou ern 4 500 anos. Entao eu fiz uma regra de tres
e rn r e la9 a o a e s p e s s ur a . Mas isso aqui como eu ja disse e uma estimativa
g r o s s e i r a . 1 s s o ai _eu nao garanto que seja 3 500 anos , apenas urna ideia
gr o s s e i ra d a d ur a9ao.

'70IXBHA - Eu go s t a r i a so de f a zer uma pergunta. 0 senhor acha q :!e corn
c e r t e z a , nos pod e mo s chamar e s s es depositos de varvitos? Eles s a o ritmi
t o s mas ha dGv idas se d e f ato sao var v i t o s s ens u s tF i ct o , vi s t o q ue aT
gumas lami na s sao muito e spe s s a s pa r a serem consideradas de posi90es sa
z o na i s .

?~T~~ - Re a l me nt e , uma par t e deles sao varvitos, urna parte nao e . Devern
represen tar c i c l o s maiores e naturalmente haveria urn maior g r a u de pr~

cisao s e rea l me n t e todos os varvitos pudessem contar todos os ciclos. Es
ses d a do s de d ur a 9 a o , como ha disse, sao valores muito grosseiros, a pe
nas p a ra s e te r urn pa rame t r o . Pode ser 3 500, pode ser menos, tal vez
mais.

~DVARD - Es s e calcu lo de i da d e s por numero de ciclos eu acho urn pouco
di fi cil de s e r feito , porq ue a gente tern v i s t o tambem que com 0 regime
de f l uxo d a s a guas de degelo e las nao obedecem ciclos anuais. Apena s e
las ob e d e cem, a s v ez es, ciclo s d i a r ios, e ha provas hoje ern d i a de que~

ern certa s epo ca s , 0 ri o d e d e ge l o , a torrente de degelo, carrega mais
ma te r i a l, vamo s diz er 60 % do mater i al que carrega em toda a esta9ao. En
t ao ha c ic los ho rar i o s , ciclos diarios, ciclos semanais , ha aportes e
l ocais d i f e r e n t e s do lago; e n t a o , eu acho realmente muito arriscado ter
a certe z a que e verao e inverno.

PE~gI - Eu concordo corn i s so ; concordo que realmente nao se pode fazer
urna avali a9aO a s s im . Inclus ive eu f i z a questao de que ficass e escrito,
q ue eru a pena s urna i d e i a . Pode . ser ate uma ideia bern grosseira sobre a i
d a de. Eu q ue r i a apenas c hamar a a t en9ao que esse lago deve ter t ido urna
dura9 a o a pr e c i a v e 1 . Nao podeia te r side um lago efemero.

RELATO DO TRABALHO: "turbiditos lacustres da Bacia de Taubate" ,K.Suguio
e J . B.de O.Vespucci

RIC CO MI NI - Esse e um assunto que me interessa ern particular, porque en
tre out ros colegas, nos temos nos detido ja ha algurn tempo no estudo
des s a s bacia s , e a sua i nte r p r e t a 9 a o para mim e muito interessante. E1a
apresenta urn ti po de evidenc ia nova, de novo amb iente den t ro do que t~

mo s v i s to. Es s a fac ies com brechas, e s s a facies grossa, que no s temos de
nominado d e f a ci e s fanglomeratica nessas bacias, nos a temos caracterI
z a do per fe itamente junto a borda do norte dessas bacias e 1 igada a re~
tiv a90es t e c t o n i c a s e~isodicas e s in-sedimentares. Conseguimos ver pe~

f e i t arne nt e a transi9ao delas para sedimentos mais finos, denomilados de
Forma9~0 Volta Redonda, F~rma~ao Resende, For~a9aO Ca9apava na ~acia de
Tauba t e e mesmo na Forma9ao Sao Paulo na regiao de Guarulhos. Nos temos
c onsi de r a do i s s o em todas essas areas como depositos formados como 1e
ques a l uvi a i s coalescentes. Entao eu acho que essa sua interpreta9ao ~
cres c e ntaria urn dado novo, embora a meu ver ela seja bastante prel~,

po rque ela se detem unicamente sobre urna expo s i 9 a O. A me u ver tambem,se
f o r mo s c o mpa r a r com aquela pr o j e9a o que 0 senhor mesmo teve a aportuni
dade de mostrar, do cic lo de Bouma , original, ideal, como da defini9ao~
o e lemento de disti9ao, alem do que 0 Professor Petri ja disse, que eu
acho que e urn rigor que devemos ter ao menos quando come9amos aver es
s e t i po de facies em area em que ela a i nd a nao foi reconhecida, e ~ c~
racter i z a~ ao de uma seqfiencia completa. Pelo que eu sei da defini9ao 0
rig ina l nos ter lamos a presen9a de" c l imbing-Fipples" nesse horizonte"C~

q ue inclusive indicariam 0 sentido do fluxo e, para mim, inclusive ~
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L~~ b ~~ U ~ ~ ~ ill~~U~ pe~o ~ex~o, I 1 C O U urn pOUCO ... 0 senhor n~o chega a
mencionar especificarnente essa existencia. 0 senhor s e re fere a o nd u l a
90e s incipientes. Entao e u pe r g u ntari a se a i n t e r p r e t a ya o q ue anter i or
mente era dada nao abrangeria isso, uma vez que para mim eu f ico co m u
ma serie de duvidas a respeito.

SUGUI O - Qua nto a outras evidencias de q u e essa seq~encia desc r i ta r e
presentaria realmente uma seqUencia turbiditica eu teria a acresc e ntar
~ outro exe mp lo que nao f o i c i t a do na mi nha aprese n t ayao. Urn pouco lon
ge ~a I em Gua r a t i ngu e ta , numa estradinha que vai para um l o ca l c ha mado
Colonia Pi a g Ui , urn quilometro e pouco da Coloni a PiagUi em d i r e y a o a Sua
rati ng ueta , e xiste uns a f loramentos com esses pelitos d a Formaya o Tre
membre .Com isso aquela e xtensao desse lago mapeado por Hasui e outro s e
~ pouqui nho maior, alem disso, dentro desses pel i t os na loca lidade C~

lonia PiagUi, e xistem corpo~ a r e no s o s com ~ar ios metros c om e s t ra t i f ica
9~es cruzadas e ate com deformayoes. Entao eu acho q ue isso e outra evI

:de nc i a que caracter i za esse t i po de ambi ente . Que r di zer, f u ndo lacus
t r e com corpos arenosos talve z de menor profundidade, que e stavam n uma
encosta de declive nao mui to acentuado, mas que por es s e mecani s mo, a s
sociado talvez a essas f a s e s e s pa s mo d i c a s de reativa9ao dessas falhas~
ao mesmo tempo ern que ocorriam essas correntes de turbidez havi a corpos
que se destavacam de profundidades urn po uc o mai s rasas e escor r e ga va m, e
sao estruturas de e s cor r ega me n t o e nfim. Outra evidencia q ue veio comp r o
var claramente a grande possibilidade q u e essa interpretayao e s t e ja cor
re t a e que ha po u co tempo fo i des c rito, i nclus i ve nos fomo s levados a
esse aflorarnento pela prime ira vez pelo Arlei da CPRM, nessa o c a s i a o ~

les estavam f a z e ndo esse t rabalho de por t o s de areia a i na baci a , ~ a 0

correncia de uma camada de l i nh i to , de 40 cm mais o u me nas den t r c da
For ma 9 a o Cayapava aqui perto de Guararema. Corn isso inclusive, com 0 t r a
balho que fi z e mo s sobre a c amada de l inhito, que mostra uma composiyao
em polens bastante sernelhantes a poryao superior da Formayao TremsOCe, i s
so mostra que aquela evidencia da discordancia -e r o s i va do q Uilometro 333

'da Estrada de Ferro Centra l do Brasi l, de s c r i t a por Fernando de Almeida
em quarenta e pouco se nao me engano, 5 2 se nao me engano, c a lu por te£

,ra , quer d i zer que aquela d iscordanc ia e uma discordanci a loc al , tern um
significado apenas local e entao isso significa que concomi t a n t e me nt e a
deposiyao dos sedimentos lacustres, ao mesmo tempo que e xist i a urn l a go
em uma area, em outras areas e xistiarn. sistemas f l uv i a i s d i f e r e nt e s, me a n
drante em alguns lugares, leques aluviais em outros e coisa s des s e t~p~

. Sugu i o Depende da situa9ao tectonica enfim, da po s i ya o desses de pos i t o s em r eal
9ao a borda de tectonismo mais intense da bacia. Entao i s so significa
que nao existe aquela Forma9ao Tremembe embaixo, depois a Cayapava, s~

paradas por uma discordancia erosiva. Entao com isso, inclus ive, f ica
mai s facil entender tambem essa interpretayao de correntes de t u r bide z,
faciologia, e eu acho que essa ocorrencia da Colonia Piagfii tambe m ~ ~

ria uma e v ddenc.ia a f a vo r de que poderia ter s ide formada por urn mb': .~

nismo desse t ipo. Alem d isso outra coisa e a seguinte: s e no s for~ d8~

~ crever , na sondagem 42 do Conselho Nacional do Petroleo, c ujas a mos t ra s
a rea estao no I ns titu t o de Geociencias ha muito tempo, a ge n t e pe r c ebe que

nesse furo foram atravessados quase que 200 metros de sedimen t o s e ssen
cialmente pel lticos e nessa seqUenc ia e que f o r a m observa dos 6 au 7 nr
vei s arenosos. Entao, no i n l c i o eu nem sabia que pod i a e xis t i r l agos m '
.to profundos. Por exemplo, 0 Lago Titicaca na Bolivia que tern q uas e SOu
met r o s de profundidade e e xistem platafo rmas rasas margeando a borda. E~

·~o certamente nas encostas dessa parte que va i parar nes sas profundid~

'des de 500 metros ocorrem muitos turbiditos, ocorrem muitos depositos ti
po turbidito que estao se f o r mando hoje em dia . Entao eu a cho que e u
nao vou dizer que 0 Lago Titicaca, mas ...

RI CCOMI NI - E,o senhor tocou num assunto i n t e r e s s a n t e . Num recente arti
go de Logatchev, da Academia de Ciencias da Uniao Sovietica, sabre ~

Ri f t de Baikal, que atinge profundidades se eu nao me engano acima de
1,6 ou 1,7 mil metros, seria de se esperar que la realmente o c o r r e s s e m
essas coisas. Eu realmente nao me recorda de ter visto esse t i po de de~

cri9aO, por isso eu acho muito i n t e r e s s a nt e de i s s o estar sen~o descri
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t o aqui . At e ho j e a pa s s agem late r a l para a borda do Tremembe tipo fo
I he lho e a r e ias c omo ja fo i descrito, p a r a e s s e s sedimentos grossos, de
borda de f a c i e s fanglom~rati ca, e l a e de certa forma interpretativa. Pe
10 q ue e u me r ecordo, nao e xiste intercala9aO desse material na sonda
g e m e ne m h a e xposi9ao em cortes. ~ e ss a sua informa9ao atual tambem ou
o senhor c h e go u a locali zar a l g uma interrela9ao do Tremembe ou pelo me
no s ve r i f i co u a passagem da faci es turbidltica ou £anglomeratica para
o £0 1he l h07

e J GUIO - Num tini c o af lorame n t o nao. Como eu tentei mostrar, aquela va
ria9 a o l a da s erra, daquela f a c i e s fanglomeratica, ate chegar no turbI
d i to nos s o , e uma passagem nao num unico afloramento que num lade a ge~
te ter i a uma fa c i e s .

R !~C ]M I~~ - Na o , e u estou per g un t a n do , e que eu nao tenho notic ias de
a lg uem que t enha ve ri fi c a do essa passagem.

c J G0J ] - 0 g ue eu acho e q ue 0 g r upo do Hasui tinha interpre t a do a co m
part i men t a9ao da b a c i a a tra ves de falhas transversais. Acho q ue sao ores
a l tos q~e de l i mi t a m c inc o s ub-baci a s , se nao me engano. Entao al gumas
dessa s bac i a s nunca che garam a s erem o c up a d a s pelo Lago Tremembe. Po r e
xe mplo , e u a c ho que justamente e s s e compart imento de Guararema aI onde
oco r re _esse ni ~e~ de li nh i to nao t ern Forma~ao Tremembe embai xo. Quer d~
ze r , nao t e m fac l e s l a cust r e emb a ixo . Entao talvez essa passagem late
r a l , s e e q ue e x i s t e e m a lg um local, de ve ser bern di ficil. Agora, urn 10
c a l q ue te r ia a possibil i d ade, t alve z fazendo escava90es um pouco mais
pro f undas , de e nc o n t r a r es se tipo de passagem lateral, seria naquela es
tra da q ue va i p a r a Campo s do Jordao. Seria la 0 lugar mais ~?ropri ado~

ma s e u nao co nhe90 a flor amentos.

ZDVf.. RJ - Eu t enho al guma s diiv i.d a s a respei to daquele s l i de do turbidita
ern pr i mei r a luga r eu gos t a r i a de dizer que associa<;ao faciologica toda
e f avo rave l ao aparecimento de turbiditos. A gente t ern diamictitos que
devem s e r f l ux o s de massa, tern 0 corpo aquoso, a gente tern os depositos
de deb r is , o s conglomerado s, mas ali naquele s~ i de , particularmente, eu
f iquei c om duvidas ern rela9 ao aquelas lentes de argila dentro da areia
na p a r t e ba s a l . E depois as galhas de arg ila na parte superior. Por aca
s o , aque l a parte superior ja nao e um canal fluvial, que adentrou 0 la
go? -

S UGUIO - Born , justamente essa tinha side a interpreta<;ao de Pon9ano e
outros, de que haveria em certas fases, enf im, uma predominancia de con
di90e s fl uvi a i s alternadas corn condi 9oes essencialmente lacus tres. Isso
descartari a a possibilidade dessa corrente de turbidez e coisas assim.
Mas , realme n t e , as unidades B, C e D da seq~encia de Bouma nao estao
muito bern caracteri zadas. Eu acho que isso depende das condi90es hidr£
di nami c a s bem como dos sedimentos disponIveis no local . Depende enfirn
de uma serie de fatores, mas 0 pessoal que tern estudado turbiditos ou
mecanismos de correntes de turbidez e depositos conseqfientes tern afirma
do que embora a grada9ao nao seja exclusiva de turbiditos se nos ... (fi m
d a fi t a ) .

~D VA R D - Eu concordo com 0 senhor, so que ai uma coisa a favor e um~a

da9ao ern a reias maci9as, que nao tern estruturas. Entao eu realmente ~
c redito que sejam turbiditos. Mi n ha duvida era se aquela parte inferior
nao eram ciclos de A repetidos, i n t e r c a l a do s pelo dia a dia, pela desp£
s i9ao l ac ustre , porque, apesar do Pro f. Setembrino ter afirmado a nece~

s idade de haver uma seqfiencia de forma completa, nos trabalhos posteri£
r e s de Mut t i a gente ve que as facies podem estar espalhadas regional
me nte . Ha uma dist ribu i 9ao de fa c i e s r e g i o na i s . Entao em algum lugar a
gente pode pegar apenas algumas delas . Agora a respeito da pergunta do
Ri ccomi ni , lugar onde ha d ua s facies juntas, se nao me engano, acho qoo
e Igarata de s c e n do para 0 v a l e .

COI MBRA - Nao, Igarata ja e aqui ao norte de Sao Paulo, ja e uma seqfte~

c i a c orrelaci o na v e l a Bacia de Sao Paulo.

E DVARD - S im, porque Igarata t.ambem ha coisas interessantes . Sao areias
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COIMBRA - Sim, mas ali nao tern Tremembe .

ED VARD - Sim, tudo bern, eu estou dizendo que em termos f a e i o l og i e o s o s
processos podem estar registrados ali. Podem se r i d a d e s di fe r e n tes, ba
cias diferentes, mas de qualqer maneira 0 eondieionamento tect oni c o e
o processo devem ser semelhantes.

CO IMBRA - Sim, e possivel .

RA GONHA - Eu gostaria de dizer que num trabalho que fi z em 82 a li na Ba
cia de Taubate, onde eu p r o c urei i n t e g r a r os pe i xes que oeorrem nos Rios
ParaIba e Tiete com os fosseis e tambem a g e o l o g i a , a paleontolog i a, e u
fiz uma aglutina9aO dos dados q ue se dispunha a t e aquele momen t o. Da do
a associa9aO de f o s s ei s , pelo menos de gas tropodes pulmonados, com den
tes de mamIferos e quelonios, peixes anadromos inclusive, essa a ssocia
9aO caotica em bancos de a rgila bentonItica nao estratificada con d i z e m
perfei tamente com os r e s u lta do s , .embo r a eu nao t e nha assis t ido 0 s e u
trabalho e gostaria de ter assistido. Com os resultados obtidos pelo
Prof. Suguio, de que eu mesmo t inha achado nesse t rabalho que esse s de
pos i t o s ter iam se o riginado por cor r e n t e de t u r b i de z , por mud [Zaws , en
tao era esse 0 aparte que eu queria fazer a ele mesmo dentro da p a l eon
tologia t ern urn encai xe desse modelo. -

SUGUI O - ~ uma das caracteris ticas de turbiditos mar inhos, por exempl~

1 ~ a de conter fosse is de aguas rasas enquanto que ele· e formado no s ope
' do talude e contem fosseis de a guas muito rasas, quer di z e r a paleo nt~

logia ajuda nesse sentido e eu agrade90 esse apoio.

CO I MBRA - Eu perguntaria se n essa Se9aO feita nesse po~o q u e vo c e des
creve varias i n t e r c a l a 9 0 e s arenosas e que agora-voce coloca tambem c omo
provavelmente p r o v e ni e n t e s de correntes de turbidez, se foram descri tas
litologias e estruturas sedimentares que pUdessem dar a caracteri z a~ao

mesmo como tur bidito?

SUG UIO - AI ffi limita~ao para caracterizar as seqUencias. ~ mais f a o.i L t r a
balhar em afloramentos. La os testemunhos tern 3 ou 4 cm de d i a me t r o , en
tao algumas caracterIsticas nao sao muito observaveis. Essa fo i a difT
cul da de . Mas eu tinha notado, por e xemplo, a presen9a de nivei s de br~
chas em areia contendo fragmentos de argilito. 1sso esta descr i t o e gr~

;dac; a o nao cheguei a descrever, mas uma das e v i.de ncLes que eu c i tei e
que estaria na base dessa seqUencia arenosa, enfim, seria uma e strutura
.de escaVa9aO. En t a o essa caracteristica foi observada . Va r ios niveis de
br e c h a sedimentar, brechas i nt r a f o r ma c i o n ai s que poderiam s e r a parte
basal dessas seqfiencias turbidit icas.

CO IMBRA - Quer dizer que nao f oi observada estrutura g r a dacional?

,SUGU10 - Nao, inclusive eu queria falar 0 seguinte: Eu f iquei rnui t o te~

po fora da bacia, entrei na bacia novamente por causa desse s turbiditos,
al i a s estava levando os alunos: Levamos os alunos uma, d uas ou tres ve
zes , e nessas v i a g e n s didaticas e que come~amos a ver: Puxa~ ma s i sso
daq ui parece turbidi to e tal . ..

St RGI O (IPT ~ PRO- MI Nt RI O) - Pro fesso r, continuando os debat es desses tur
bi d i t o s , e como esclarecimento da pergunta do Riccomini, e x is t e urn o~

tr o ponto ou pe lo menos uma outra seqUencia de a floramentos na q ual po~

'sa ser identif icado esses turbidi tos e, no caso, nesse mesmo a f Lor a meri
to , se isso nao poderia ser uma retomada, ja que na borda norte das b~

'ci as de Taubate e Sao Paulo a gente observa essas seqUencias de fang'l~

mer a do s que tern retomadas durante 0 t e mp o que sao , d igamos, de n t r o da
evo l.ucao da bacia na parte tectonic a . Entao essa seqUencia qu~ 0 s en~o r
res mo colocou ai no sZide , inclusive segundo 0 senhor mesmo n a o . f l e a
aui t o nitido , parece-me que t res seqUencias de Bouma, se iss o a i nao p0
der i a ser uma retomada desses leques com mais agua no sistema e d ando
.ess a seqUencia das argilas que seriam a parte distal de urn leque a lu
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v ial e na o uma r e t o ma d a dentro de urn lago. Nao sei se eu fui bern claro,
ess a seqUe ncia q ue voce co l ocou como turbidito, seria relacionada mais
a o 1eq ue a 1u v i a l . Vo c e t er i a r etomadas de a g ua no sistema do leque.

5JG~' I] - Be rn , na t u r a l me n t e fica d i f Lc i L correlacionar urn determinado e
v e n t o que f o r mo u f a nglome rado e urn determinado nIvel desses corpos are
nosos no meio do peli to . Agora nos r e lac i o na mo s diretamente, quer dize~

nos a c h amos q ue essas fa se s de reativa~ao das falhas j un t o a Ma nt ique i
ra e q ue o r i g i n a r a m o s fanglomera d o s e as facies distais desses fanglo
merado s. ? o r q ue o s fangl omera do s sao em grande parte subaereos, vamos
d i ze r a s sim , e m p a rte s Ub aqua t ico, mas e de rios anastomosados e t al .
Ent a o a s pa r t e s dista is desses l eque s a l uv i a i s e que iriam despejar se~
sed i mentos no s lago s e e a I que se formavam as correntes de t u r b i de z .
Entao a i de i a e essa. Porque no lago sem a entrada desses materi ais Ii
g a d o s a o f a ng l o me r a do , e s t a r i a depositando so pelitos, porque e impres
siona nte , i nc l us i v e isso e uma coisa bastante interessante que 1a na r e
giao de ? i nd a mo nh a n ga b a a ge n t e tenha la centenas de metros de pelitos
com e s s a s pe q ue na s i nte rca l a~oe s arenosas. Entao a sedimenta~ao do lago
p r-o p r i a rnen t e di to era e s s e nc i a.Lmen t e pe Lf tica. AI havia essas entradas
e s pa s mo d i c a s ligadas a e s s a s reativa 90es das falhas quando se f o r ma vam
f a n g l ome r a do s nas borda s e as partes d ista is iriam terminar no lago des
pe jando as a r e i a s e urn pouq u i nho de mater ial grosseiro no fundo do lago
e f o r mav a a c o rrente z a de t u r b i dez . Entao esse e 0 quadro paleogeograf~
co , va mo s di z e r ass im .

~..; ~ J : . - Ok , mas i S50 que 0 senhor colocou aqui n~o po de r i a ser numa se
q ~e ncia ae r e a e nao de nt r o de urn lago? Seri a a parte dis tal ce t oda es
s a coisa ma s numa s eq~enc ia ma i s aerea e nao propriamente numa seq~ia

subaquat i c a?

5UGU I O - Bo rn , e q ue se fo s s e f ormada numa seqfiencia subaerea, se isso,
estivass e i n t e r c a l a do nessa seqfiencia de Forma~ao Tremembe e houvessern
f a s e s de expos i ~ao s uba e rea nos deverIamos encontrar evidencias de exp~

si~ao subae r e a , oXida~ ao de sed im~ntos coisa e tal. Born, algurnas_ fe~

~oes q ue lembram g r e t a s de contra~ao foram encontradas nas extra~oes de
bentonita la e m Taubate, ma s acredito que essas gretas nao estao bern ca
racteri zadas e po de m se r gretas subaquaticas de sinelise nao e? Entao
e u na o acredito que tenha havido fases de exposi~ao subaerea durante a
sed iment a 9ao, du r a n t e 0 preenchimento, 0 assoreamento desses lagos. Nao
ha nenhum nIve l avermelhado ou com gretas caracterizadas. Aquelas gre
t a s po l i gonais com preenchimento de areia, nas rachaduras coisas desse
t ipo. Que r di zer nao ha outras evidencias ou nIveis de paleossolo ou
co i s as desse t i po, nao ha.

CO I MBH A - Es se af l o r a me n t o e com certeza da Forma~ao Tremembe?

.j u u U: ::' - Es s e e. Born, se aquilo nao for Tremembe e rrtao nao e xiste.

COI MBRA - Nao , po r q ue durante a sua proje~ao voce nao colocou na hon
d e pro j etar d e que Forma~ao era al i, e n t e nd e ?Ent a o e Tremembe?

SUGUI O - ~ t r eme mbe .

COIMBRA - En t a o leva dentro dessa i nte rpreta~ao urn certo sincronismo en
tre e ssas f a c i e s ruda c e a s de borda e a deposi~ao do Tremembe, que leva
errt ao a ac r e di t a r nurna discord3.ncia , nao numa d i s co.rdenc i a regional, entre
Tre membe e Ca2ap~va , ma~ pelo menos ~m certo sincronismo da ~eposi9ao e
e s sas dis cor d a nc l a s serlam de fato d lastemas de borda de bacla.

SUGUIO - Bo rn , quanto a e s s a discordancia do qUilometro 333, arenoso, da
f erro vi a , e u acho que nao e contato entre Tremembe e Ca~apava mas e con
tato entre Tremembe e aluvioes antigos do Rio Paraiba. Nao e forma9ao
Ca~apava que ocorre para cima, entao e 0 primeiro ponto. Agora quanto
a .. .

COI MBRA - Quer dizer que e xistem diversos argumentos para discordar ~

discordancia entre 0 Tremembe e 0 Ca~apava. Urn dos argumentos e ~~
o local tipico a seqUencia superior nao e Ca~apava, mas sao aluvioes ~
tigos?
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. ~U G UIO - £ agora 0 que eu acho que essas facies conglomeraticas, ess es
leques aluviais representam verdadeiras t.ec t.o f ac Le s ai cor r e s poriderrtes a
fases de reativa~ao. Sao -cunhas clasticas correspondentes ~s fas es d e
reativac;ao da Falha Mantiqueira durante a sedimentac;ao, durante 0 pree~

chi me n t o da Bacia de Taubate. Inclusive nos temos agora num trabalho re
lativamente recente, varias eVidencias que as reativac;oes tectonicas con
tinuaram em epocas pos-Ca~apava. Quer dizer ja tinha sido ident i ficada
aquela falha no contato, aqui no inicio da bacia, que e uma f a lh a inver
'sa , comp r ovanda . Inclusive ali os sedimentos sao acavalados pelo e rnba s a
men t o , mostrando claramente uma falha pos-preenchimento da bacia. Que r
dizer, pos-Cac;apava. Hoje em dia ha evidencias de falha pos forma9 ao de

lcol iiv Los sobre os sedimentos da Fo rrnac ao Cac apava , quer dizer pos -col .Q.
viais.

'MGONHA - Outra coisa que gostaria de salientar aqui e que nesse s lag o s
no tempo de Tremembe e bern possivel que tivesse uma drenagem as s o ci a da
a lagos. Eles nao eram corpos d'agua totalmente limitados, uma vez q ue
esses rios talvez corressem mais para 0 norte da baci a, para a r e g iao
de maior basculamento. Mas tinham alguns rios associados a esses l a gos
que desembocavam no mar. Isso prova a presenc;a de urn pei xe, 0 a n trop~

mus, que nada mais e que 0 robalo, e 0 robalo e um peixe anadromo. Os
;pe i x e s anadromos sao peixes que vivem no mar e desovam em a gua doce . Por
' t an t o deveria haver uma liga~ao, urn filete qualquer que iri a ate 0 mar ;
que possibilitasse a subida desses peixes.

' C O I~BRA - Gostaria de agradecer a explanac;ao do Ragonha, intere s s an t e.

SUGUIO - So que para mim, Prof. Ragonha, isso fica meio di ficil, ?o r q ue
o Vale do Paraiba esta ha mais de 500 metros de altitude. 0 desn i vel em
relac;ao ao mar atual esta muito dificil. Nao porque a cont inuac; a o da

,dr e n a ge m atual com 0 mar atual existe atraves do Rio Paraiba, q ue vai
desembocar em Atafona la no delta do Paraiba, .laem Campos nao . Po rq ue
robalo t.ambern nao vai subir tanto, porque hoj e em dia ele nao ter i a con d i
~oes de subir. Acho que robalo nao vern parar em Taubate ou Jacarei.

,RAGONHA - 0 fossil dele e s t a La .

,SUGUI O - Fossil e? Sao que nem aqueles f o r a mi n i f e r o s em bacias inte rio
res isoladas . Aquilo eles dizem que os foraminiferos vao presos em pes
de passaros. Esse robalo eu nao sei quem foi que levou, realmente ...

RAGONHA - Nao foi.so fossil antropomus que foi encontrado, sao var ios .
Admite-se que em epoca de reproduc;ao alguns cardumes tenham chegado a
regiao de Taubate, Tremembe. Sao encontrados juntamente com pei xe s de
habitos lentos de ambiente de aguas paradas.

MARIO StRGIO DE MELO (IPT) - A pergunta nao e exatamente sobre a sua e~

posiyao, e sobre uma observac;ao que 0 senhor fez agora mesmo . £ s~bre a
evidencia de falhas cortando coluvios mais recentes do que formac;oes te~

.ci a r i a s . Nos estamos justamente fazendo um estudo sobre a tectonica ne~
sa regiao das bacias e ate agora nao encontrreroos e v Ld e n o La nenhurna de te~

tonismo afetando depositos mais recentes que os depositos t erci a r i o s. Eu
gostaria que 0 senhor precisasse mais um pouco essa ocorrencia de fa
lhas nesses coluvios mais recentes.

SUGUIO - Bom, tem duas localidades que eu acho que sao dida t ica s. Uma
delas e, eu nao me lembro bern a quilometragem, mas e um pouquinho ante s

,de chegar em Pindamonhangaba, na via Dutra. Ai existe 0 coluvio e m c i ma
e na base do coLiiv i.o existe uma famosa s to ne lin e e abaixo da 3 t o n e li.ne

' es t a o falhados, por falhas normais. Quer dizer, estao escalonadas. Esse
e urn local na via Dutra. Agora um outro local e numa estrada que sai
praticamente da altura da cidade de Taubate e vai para um l ugar q ue tern

' uma instala90es da escola de Agronomia da Universidade de Taubate. £ ~
rna estrada chamada de estrada de Taboao . Nessa estrada do Taboao, a c h o
que uns cinco qUilometros da via Dutra, menos talvez,de 10 a 15 falhas,
todas falhas normais, deslocando os sedimentos . Agora um peq ue r.o ho ~ f!. t:

que ocorre logo depois disso dai, e um horst de sedimentos d a Forma~ao

Cac;apava, encaixado, que " s ubiu" no meio do coluvio. Depois . inclusive,



ha uma l i nha d e sei xo s con t orn a n do 0 contato entre 0 coluvio em cima e
o s s edime n t os ~nte rpe r i z ado s d a For ma 9ao C a~apava. Entao, as linhas de
sei xos q ue e stao s e pa r a n do 0 col~vio d a Forma9ao Ca9apava estao nitida
mente f a l h a do s . Ac ho q ue e s s e s sao os dois locais.

St RGlO ( ?RC -MI~{R IO ~ I ?T) - Go s t a r i a de saber se 0 senhor tern medidas
d as di re9 0 e s d e s s a s fa lha s , s e t e rn predomInio, NE ou NW?

S UGUI O - Na o f oi feit o urn e s t udo d e ori e n t a 9ao dessas falhas mas nesse
lo~ a l la de Ta bo a o po r exemplo , os p l a no s de f a l h a estao com di re9ao
mal S o u meno s co r r e s po nden t e a o a long a me n t o da bacia. Nos nao temos me
d idas digamo s c o m b u s so la , por q ue nao foi feito um levantamento,mas cor
r e s po nde a o s e n t ido l ongitudinal da bacia, vamos dizer assim. Sao fa
I has ~ormai s e na s cama da s a g e n t e veri fica urn acentuado d~Qg . Que r di
z~r sao f a l h a s a s s o ciada s as dob r as de a r r a s to junto aos f a l h a me n t os -:­
Sa o de de s l o c a me nt o s peq u e no s , urn metro, algumas de zenas de centImetros,
um pou co ma i s eve n t ua l me n te .

RELATO DA BREVE COMUNICAGAO:"Novas descobertas de estromatolitos na For
ma9a o Ccrumba t a I (Permi ano) em Santa Rosa do Viterbo (SP ) e seus sign~
f i.c a dos p a Le o a rnbLe n t .ai s ", K. Suguio e t Q Z.

:;:~IC:; ]YI::_- - Bern i s s o a q u i vo u par t icipa r como debatedor porque, como e
b reve comun i ca9ao temo s ape na s 0 r es umo .

?AGO~~~ - Be rn , a c ho q ue e u co ncl u I d a exp o s i 9 a O, dada a aus~ncia da For
ma 9 a o I ra ti , na area 0 Co r urnba t a I de s can s a sobre 0 TatuI. Pelo que me
parece , cad a a pos i9 a o geogra fi ca do a floramento e dado 0 desenvolvimen
t o de es t romatol i to s e m ag uas r asas, me p a r e c e que esses estromatolitos
s e si t uar iam na s bord a s do co r p o de agua Irati. Estou certo ou estou er
rado ? -

THOMAS F .?;:RCi I~D - Bo rn ~ po s s I ve l . Se ha uma i n t e r d i g i t a 9 a O entre as
fa ci e s s u i o r a sao c las si ficadas c omo Irati ora como Corumbatai, a ida
de t ern var i as pos s i b i l i d a de s : os fosseis, mesossaurideos, por exemplo;
podem i ndi ca r po r e xemplo mesotempo em toda bacia ou podem nesse local
indicar u~a e xte n sao pa ra tempos mais recentes no Corumbatai. Talvez 0

Pro f. Keni t iro q ue f ez os e s t u do s sob re esse aspecto queira ...

CJI MBRA - Eu so go staria de p e d i r urn esclarecimento acompanhando 0 deba
t e o Esse c o n t ato Corumbatai - TatuI ~ discordante ou e uma passagem gra
d a ciona l ? -

SUGU IO - Nos o ri e n t a mo s ha pouco temp o uma d isserta9aO de mestrado que
v a i se r def e nd ida ago ra no di a 4 sobre a Forma9ao Estrada Nova no Es t a
do de Sao Pa u lo o u 0 Co r umbata i se outros quiserem. Para nos, parte e
Corumbatai , part e e Es t r a d a Nova. No Es t a do de Sao Paulo todo entao nos
t emos uma idei a bas tante boa da litologia que nos chamamos de Corumba
t a i e do que nos chamamos de Irati, que seria instituidos daqueles mem
bros Taquaral e As s i s t e n c ia . Entao a litologia aflorante na regiao que
c o n t e m es t roma to l ito s e contem esses restos de mesossaurideos nao ha du
vi da d e q ue li t ologicament e e l e s r e p r e s e n t a m a Forma9ao Corumbatai. C~
r umba ta I ~ urn te r mo li toestra t igr a f i c o , da mesma maneira, por exernplaoo
Pa r a g ua i , na borda da bacia, ocorrem niveis correspondentes ao Irat i so
q ue e um aren i t o , que r dizer e les apresentam restos de mesossaurI~ 00
q ue sao a r e n i t o s . En t a o e u nao posso la no Paraguai dizer que aquila a
l i e I r a t i. E uma outra f orma9ao, concomitante ao Irati do Brasil, quer
di z er ao membro As s L s t.e n c i.a , mais 0 Taquaral do Brasil. Da mesma manei
r a eu a c ho q ue e provavelque parte do Corumbatai, que aflona na area
q ue cont e m esses estromato l itos e mesossaurideos tenha side depositada
c onc o mitante a laguna I r a ti mais para 0 centro da bacia. Isso eu acho
q ue e p o s sivel. Agora outra duvida, que deve estar, talvez ate tire i a
pergunta da boca de algumas pessoas, mas e 0 seguinte: a gente teve 0

cuidado de examinar se esses restos de mesossaurideos nao corresponde
r iam a material retrabalhado do Irati, que teria side erodido e elimina
do la na are a , mas existem v a r i o s exemplares de mesosaurldeos em que e
poss ivel observar 10 ou 15 cm da co luna vertebral unida em continuidade
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En t a o esse f o i 0 cuidado q u e nos tivemos p a ra j usta me n t e ver s e nao c o r
responder i a a re trabalhamento e at e a gora f o r a , esses fragmentos de lU
a 15 ern d e coluna v ertebral, nunca fo ram i d e n t i f i c a d o s e xemplare s como
ocorrem naquelas pedreiras e n tre Piraci c a b a e Rio Claro ou perto de Li
rneira etc. , Laranjal, quer dizer e xemplares mais inteiros nessas p e dreI
ras de Santa Rosa do Viterbo. -

. RAGONHA - Ma i s urna vez me parece que e s se corpo d e agu a recebend o urna
carga detritica, come~ando a r eceber os c l a s tico s que viriam a co ns ti
t u i r 0 Corurnbatai depois e entao com urn amb i ente urn po u c o mais e ne rgico
do que aqueles q ue a gente t ern em Rio Claro, esses ossos pode r iam nao
estar bern preservados mais para 0 i n t e r i o r corn 0 ambiente mais ox idant~

realmente. Agora outra cois a tambem, e s se s es tromatol i tos t e r i am nece s
sariamente nas correntes de mare 0 f a t o r e n e r g e t i c o controlador d e s sas

, es t r u t u r a s ? E caso seja, essas correntes de mare t e rn conota~ ao c o rn arnb~

. ent e marinho ou pode ser urn corpo de agua que possa sofrer correntes de
mare? Com sal ou sem sal?

' COI MBRA - Eu pensei q u e voce f o s s e e s c l arecer tambe m a respeito do ti po
de contato.

EVVARD - Tem urna questao. Eu nao lembro qual d as duas t ern 0 conglo~ado

bern na base, perto de urn riachinho, e esse conglomerado e urn co ng lome r~

do de silex igual aos conglomerados I mbicatu. A gen t e tern trabalhado com
Imbicatu e vinha perseguindo eles ali desde a reg iao de Ara ras . Em Ara
rasel e esta assentado ernbai xo da ser r a Alta. Localmente a g e nte ti~~ du
vi d a s se e ra Taquara l ou Serra Al ta. Entao e provavel que a gente tenha
em cima do Irnbicatu urn afogamento, po r q u e 0 I mbic a t u representa uma f~

cies de leque e 0 afogamento dele r epresenta, ern Ar ara s , condi~oe s mais
profundas - Taquaral - e na r e g i a o de Santa Rosa do Viterbo condi~oes

ma is rasas (planic ie de ma r e), qu e s e r i a Corumbatai. Mas eu ac r e dito que
todos sao 's i nc r o n i c o s ao Irati.

CO I MBRA - Voce poderia esclarecer 0 que e conglomerado Im b i c a tu?

EVVARD - Bo rn , 0 Conglomerado Irnb icatu e urn conglomerado s ilexi t ico e a
,ma i o r espessura dele esta na regiao de Araras. Ele esta dentro , o u m~

lhor, urna epoca era discutido se ele estava no topa ou era conglome r a d o
basal do Irati. A gente tern visto que ele esta no topo do Tatui e para
dentro da bacia ele esta dentro de Tatui, certo?

THOMAS - 0 trabalho ainda esta numa forma preliminar, de modo q ue pod~

ra sofrer modifica~oes futuras. De qualquer manei ra, 0 que nort eou sug~

rir correntes de mare e 0 fato dessas estruturas serem primeiro mui to
grandes, sempre orientadas na mesma d ire9ao e inclusive esses canaletes
que d ividem, por exernplo, formas colunares de estromatolitos s ao mui t o
uniformes, nao sofrem por e xernplo deslocamentos laterais, s ao bern ret~

~os e continuos e todas essas coisas alinhadas na mesma dire~ao . En t a o,
nosso racioc inio, que ainda precisa ser apro fundado neste po nto, e de
que teria que ter urn sistema de corrente uniforme durante urn longo p~

ri o d o de tempo, tempo esse suficiente para f o r ma r essas estruturas e ,por
exemplo, aqueles estromatolitos de Shark Bay, tern em torno de p e l o m~

nos 2 mil anos, uma coisa assim,talvez mais, 0 que sugere que teria que
ser urn sistema de correntes constantes, ao longo de um periodo de 2 mil,
4 mil anos e para mim seria dificil imaginar i s s o . As vezes os estrom~

tolitos sao ligados as dire~oes principais dos ventos e eu pessoalment e
nao sei, quer dizer tenho que avaliar melhor isso antes de pub l ica r 0
traba l h o . Mas se fosse urn corpo de agua doce muito grande tambem ~ia
ter essas correntes, embora parece que nos grandes lagos as cor r entes de
mar e sejam atenuadas .

RAGONHA - Prof. Thoma's, eu gostaria de saber 0 seguinte: r i os de ba ixo
dec l i v e que passariam a desembocar dentro des te corpo d'agua na o pod~
ri a ser causadores desse lineamento? Anastomosados, de baixo declive ?

rHOMAS - Imagino que e urna possibilidade, mas ter iamos que t e r ma is ev~

dencias desses r ios. Uma coisa que a gente estranha e a f a l t a de fasseis
ti p1c a me n t e marinhos associados, por exemplo, lamelibranquios ou out r a s
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coisas. No s c alcarios debaixo dos estromatolitos encontramos alguns pou
cos exemplo s de peda90s toraxicos de decapodes e acharnos muitas escamas
de pe i x e e na parte dos siltitos a gente encontra abundantes coprolitos
d; p~i xe e _os s o s coisas a s s im ~ Mas fosseis tipicamente marinhos ou dia~
nostlco S nao encontramos. Entao temos que pensar urn pouco mais no ambi
ente, e m d e t a l he . -

3UG UIO - Sobre 0 papel das mar~s durante a deposi9~0 do Estrada Nova,
eu gostaria d e fazer considera90es g e n~ r i c a s n~o restritas a essa p~

dreira o u a e s s a s pedreiras. E que estudando justamente a Forma9~0 Corum
batal ma is Es t r a d a No va aqui no Estado de S~o Paulo, principalmente em
termos de faciologia, descrevendo corn certo detalhe estruturas sedimen
t a res hidrodinamicas, a gente e nc o n t r a varios niveis que demonstram cla
r a me n t e 0 papel preponderante das mar~s durante a sedimenta9~0, ou sej~

estrati fi ca90es do tipo lenticular, fl a se r e coisas desse tipo s~o en
contrad i 9 as . Essas estruturas caracterizariam 0 ambiente com forte in
fluenci a de ma r ~ . Agora 0 problema de fosseis tipicamente marinho em a
gua doce : ' e r s ~ s agua s algada a i a gente retoma para 35 anos passados pa
ra a s me smas discuss o es 0 Prof. Josu~ Camargo Mendes e Karl Beurlen. En
t~o perma ne c e no mesm o pei nos n~o temos briozoarios, braquiopodos, co
r ais, etc . . . . -

CO:.'·:~ DP./i - Quer diz er, vo l tando ha 35 anos a t r a s , esses estrorna.tOlitos des
cri t os tra zem algurna contribui9~O ern termos da discuss~o sobre ambiente
marinho o u n~o da Forma9 ~o Corumbatai?

TH C.'1f.. S - Ex i stem e s t r o me t o Li t.oe atuais que se formam em ambiente lacus
tre q ue s e f ormam ern ambientes de suprarnar~, intramar~ e inframar~, e
t e rn a lg u ns que go s t a r i a de interpretar algumas crostas de manganes nos
ocea nos pr ofund os c omo sendo d e origem bacteriana, estromatolitos de 0

r igem de bact~rias n~o fotossintetizadoras. Em outras palavras, a sim
ples p r e s e n9 a de urn estromatolito n~o e evidencia de amb iente marinho,
nem de a mb i e n t e de intramar~ ou lacustre. A gente precisa realmente ana
lisar tod a s a s estruturas sedimentares associadas e a seqfiencia ern que
e l as se e nc aixa m. As vez es a interpreta9~0 marinha ou lacustre ~, estou
lernbrand o de urn exemplo de pequenos bolotes, lentes de alguns metros de
di ametros e meio metro de espessura que ocorrem no Proterozoi co do Cana
da, se n~o me falha a memoria, e eles est~o associados com fanglorneraoos
ou coisas assim e claramente eles de . formaram em lagos no sope desses
f a ng l o me r a do s e foram recobertos por depositos mais grosseiros. Entao
nessa si tua2 ao tern evidencias de ambiente lacustre, mas nesse caso esp~
c i fico e u nao afirmaria a origem marinha ou lacustre. Embora talvez 0

porte d e ssas e s t r ut u r a s sugerem correntes bastante fortes, porque se ve
que da bas e ate 0 topo estruturas com ate 2 metros de altura, essas e~

truturas na o expandiram lateralmente para coalescer corn os corpos ao 1~

do , 0 q ue eu acho at~ estranho porque pelo jeito eles estavam canaliza~
do a cor r ente com urn fluxo t ao forte que nao primitiria 0 assoreamento
do e s peco entre esses corpos por sedimentos finos e nem 0 crescinento d~s

esteiras algalicas dum corpo sobre esse espa90 para outro corpo. Entao
deve te r hav ido uma corrente bastante forte constantemente.

COI MBRA - Thomas, na sua retroproje9~0 voce colocou 0 seguinte: estrutu
r a s que lembrarn estromatolitos e depois voce falou sobre estromatolito~

Ex iste a inda a l g uma duvida que sejam estromatolitos ou existia a duvida
quando da confec9ao da retroproje9ao?

TH OMA S - Eu . projetei a transparencia do trabalho do Prof. Kenitiro com
Silvia Helena que foi feito no come90 do ano, antes de me mostrarem as
a mo s t r a s e de visitar a localidade.

PETRI - Esse problema de estruturas de mare, realmente se nos f~ ima
ginar, parece que_todo 0 Corurnbatai ~ mare,_ou pelo meno~ e 0 que ~ .K~
nitiro falou. Entao eu deveria imaginar mares com extensao de qUllom~

tros avan9ando para 0 Norte. Fica dificil im~ginari mares sempre oeor
rem em faixas limitadas geografiacamente e nao podem avan9ar sobre a
planicie de mare ate 1000 . km para cima. De qualquer maneira e urn assunto
que da margem a muita discussao, porque todo lugar que se fala de Est~
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da Ne va , Cor umbatal, s e f al a de i ntermare , corr e nt e s de mare, f ica mui
to diflcil de s e i ma gi na r urna f o r ma yao t ao exte n s a com tanta corrente de
mar~ da base at~ 0 topo. Agora sobre esses alongarnentos realmente dizem
respe ito, sao correntes de ma re s , a l o nga ndo essas e s truturas e s t r omato
l it i c a s , eu gostaria de f azer uma pergunta . Elas parecem que es t a o pe r
pendiculares a borda atua l da bacia, aparentemente tern essa dispos i9aO~
nao e. ~ q ue i s s o e interessante po rq ue sugere que a borda atua l da ~~
cia deveria ser p r oxima a bord a r e a l da bacia , bo r d a depos ic i o na l, nao
~ ?e.

THOMAS - Talve i urna pequena observayao aq ui s e fa z nec e s saria , ou s e ra
interessante pe l o menos. Eu t enho urn s l i de , que es tou pensa ndo em p r o je

' t a r . Urn J~ i de mostrando 0 mapa do Pro-Min~rio 1:500 000 e ne l e se ve nI
t idamente que a r e g i a o p re -cambri ana q ue representaria t alve z urn a l t o
na ~poca f ica muito mais a l e ste do q ue a no rde ste co mo indica r i a tal
ve z esses, 0 a l o ng a me nto dessas estrutura s , mas e u r e a l me nte na o tenho
experi~ncia para comentar muito sobre i sso. ~ po s s i ve l que e sss a s e s tr~

turas t e nham se formado numa parte da baci a q ue t enh a t ido urn de c l i ve urn
pouco ma is forte ou ta lve z um r~ levo bat i met rico urn po uc o afunilado ou
coisa ass im e isso e so uma especulayao. Mas t a l vez tenha sido uma co~

sa assim que canalizaria as correntes exi s t e n t e s . Como a gente disse , a
extensao dess es corpos no momento e limitado a essas duas pedre i r a s q ue
compoe a base do Corumbatal com ca lcario e no l o cal prox imo, acho q ue
no Rio Que b r a Cuia, aonde f6i deicrita a se~ao por Soares e Landim, e les
demonstram a passagem de disltitos t e rr igeos do Ta t ui para 0 Co r umba t a I ,
sugerindo talve z que esse corpo geo logi co es t eja limi tado a um c o r po
l e ntic u l a r talvez ate lenticular no se ntido de paralelo a I i nha d0 co s
t a o ~ algo a ser invest igado. I n f e l izme n t e em uma v iagem que a ge n t e
gastou 2 dias percorrendo a regiao procurando outras ocorrenc ia s de cal
cario desse t ipo, nao encont ramos mais nada mesmo na regi ao de Santa Ro
sa do Viterbo. Talvez em sondagens seja encontrado e deixo a sugestao de
ficar alerta a esse t ipo de estrutura em sondagens que passam epio Co
rumbatai nesse f l a nc o da bacia.

COIMBRA - Thomas, na sua e xposiyao voce fez questao de ressalta r q ue es
sa e a primeira ocorrencia descrita de e s t r oma t o l i t o s no Corumba ta l no
Es t a do de Sao Paulo. Entao eu pe r gu n t a ri a : prime i r o , voce cons i de r a co
rno primeira ocorrencia no Corumbatal ,no Estado de Sao Paulo porq ue nao
'cons i de r a as ocorrencias de Anhembi como sendo estromatolitos ou porque
nao consideram Anhembi como Corumbatai mas como Teres ina.

THOMA S - Nao, e problema de portugues mesmo. Eu acho que talve z e u te
~a colocado isso mal porque eu queria dizer que a primeira ocor r enc i a

'de urn corpo grande de estromatoli tos, porque evidentemente Soa r e s em
1972 num resumo do congresso faz men9ao a estromatolitos pequeno s, e e~

·sa s estruturas meio problematicas que ele chamou de estromatoli t os si l~

cificados antecedem obviamente nossa e xposiyao agora e cre io que houv e
outras menc;oes na Estrada Nova desde Ferna nd o de Almeida em 5 4 mas ~o
-U t o Araguaia, coisa assim, de fo rma que nao e a pr irneira ve z que sao
descritos mas e a primeira vez que um corpo grande, continuo, e descri
to, urn biostromo, vamos dizer ass im.

PERI NOTTO - Em relac;ao ao loca l, e med i da s locais voces o b t ive r a m mai s
ou menos dire90es NE-SW, 0 alinhamento dos cocurutos dos e s t r o mat6li tos,
us elevac;oes enf im, ali na regiao em r e Lacao do Corumbatai . No trabal ho
que esta sendo desenvo lvido pela Silvia, ou t ese, exis tem me didas de e~

truturas sedimentares que demons t r a m fluxos que poderiam ter a mesma d~

Jrec; a o , dar 0 mesmo rumo, ou marcas de onda no Connnbatai que ' envolvam es s es
'es t r oma t.S'Lf,tos?
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SUGUIO - 0 trabalho esta concluido, mas nos nao f i z e mo s a parte de
leocorrentes. Entao nao temos informayoes de paleocorrentes na a rea
qualq u e r outra parte.

rBOMAS - Nos ca.Lcar Lo s logo aba i xo dos estromatoli tos, aqueles
rios de estratificac;oes cruzadas de baixo angulo, existem algumas
cas onduladas simetricas e ass imetricas e inclusive logo abai xo de
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des s as est r ut ura s es t romatoliticas , poucos centimetros, nao mais que 20
o u 30 em do in i c io d e s s as es t r u t ura s estromatoliticas, nos observamos
ma r c a s o nd u l a d a s a ssimetricas ind icando urn rurno de 1 50 0 , ou seja, quase
pe r pend i c ul a r a d ire9ao d e a l o ng a me n t o das estruturas, 0 que e urn POliCD
confli tante corn a nos s a interpreta9ao , o u seja, as correntes respons~

veis por e s s a s marc a s o nd u lada s seriam es s e n c i a l me n t e quase perpendicu
lares a s corrente s q ue a ge nte propoem para 0 alongamento das e s t r ut u
ras . Como se sabe a dire9 aO de marca s o nd u l a d a s ern situa90es d e p r a i a s
podem ser b a s t ant e variadas .

CC:~?R; - Tho ma s, nes ses calc~rios q ue voc~ descreve marcas, o nd u l a da s
assimetricas e e stratifica9aO cruzada sao c a l c a r ios micr lticos.Entao se
riam lamas ca r b o na t i c a s , ca lcil ut itos . Como voc~ e xplica a presen9a de
estrati f i ca90es c ruzada s e rn depos i9ao de lama carbonatica ? -

~iQX; S - ~ e ss e caso passo para 0 meu co-a u t o r especialista no assunt o .

3 C ;~IJ - E par e c e m e s s as estru t u r as . A textura a t u a l e micrita, s e hou
ve a l g uma r e c ri stali z a 9 a O nao s e i . Eu ac ho q ue p r e ci s a ri a se fa zer urn
tr a bal ho d e d e t a l h e d e petrografia nesses c a l c a r i o s para r esponder a u
rna pe r gun t a a s s i m. E depoi s uma coi s a in t ere s s a n t e e que contrari amente
ao calc~r i o de Ta gua l, q ue per te nce a mesma unidade - Estrada No v a - es
se da r e gi ao de Sa nta Rosa do Viter bo e ba s t a n te diferente quanta a com
pos i 9ao s u l mi c a . Enquanto 0 de Tag uai e baixo e rn teor de magnesio, pr a
ticamen t e quase nada de mag nes io , e s se de Sa n t a Rosa do Viterbo e bas
tan te a l ~o em t e o r de magnes io , e n tao p rec i s a ri a fazer trabalho ma i s
det a l h a do para r es p o nd er isso.

RELATO DO TRABALHO: " O corr~nc i a de Os s a d a s s emi -fossilizadas de Ba le i a s
( Ce t~cea ) no litora l Paul i s t a " , S . Me zza l i ra.

RI CCOM IR I - A unica observa9aO q u e eu i a fazer e praticarnente aquela ~
o P r o f. Co ut i nho j ~ f e z d ur a n t e os e scLe r ec i.rnen t.os , 0 porque de" semifos
si lizadas " , mas i s s o j~ f oi e xplicado. -

CO IMBR~ - Foi feit a de t e r mi n a 9ao C-14 nas ossadas para cOmpara9aO com
as c urvas d e var ia9 aO do n lvel do mar disponlveis para a r e g i a o ?

ME Z ZA L I~ ~ - Nao , te n t a mo s fa zer a determina9aO pelo carbona la na esco
la , no I ns t i t u t o de Geoci~nci a s, ma~ nao havia possibilidade corn os os
sos. Fizemos urna car t a para, se nao me engano, Fortaleza, que poderia
talvez ate nder ~a profe s so ra d e l a, a possibilidade de fazer a a na l i s e
do os so mas tambe m ate apresent a r 0 trabalho nos nao obtivemos resposta
De manei ra q ue nao c ons e guimos faz e r essa de t e rrru naoao pelo carbona C-l4.

PETRI - Pelas exp l a na90e s do Dr. Mezzalira, parece que essas baleias es
tao ao nive l d o mar atu a l e esta o proximos ao mar. Ne s s e caso nao se
r iam ba l e ias rec ent e s e que fi caram na praia por que houve urn r e c uo do
mar, po r pur a sedimenta9ao ? Enta o nao teri a nada, nao seria c omparavel
as curva s do Prof. Ke niti r o . Data90es poder iam ser de algumas centenas
de ano s ma s nao muito antigas.

ME ZZAL I RA - .Eu nao se i, poss i ve l me n t e elas teriam side encalhadas, mas
p ressupo e -se q ue 0 mar nao estaria ao nivel atual e sim, porque 0 mate
rial e r ecente r ealmente as baleias sao todas do Holoceno . Entao e pro
vave l q ue nessas oscila9oes do nl vel marinho ou da linha de costa teria
permitido , v amo s diz e r, 0 mar e sta r ia mais para dentro e elas te~iam s~

do enc a lhad a s e no recuo, na r egressao, elas teriam ficado e entao pe~

manecido.

PETRI - Ma s pa d e ser urn recuo apenas por sedimenta9aO e nao por vari~

9aO do nive l do mar. Pode ser que 0 mar foi jogando areia e recuando.

ME ZZ ALIRA - Tudo e poss lvel, nos nao terlamos condi9oes de julgar. pr~~

supomos q ue , como houve e ssa data9aO pelo carbona-14, d~da a varia9ao
de s sa curva pressupomos que t e r i a havido uma transgressao seguida de
pai s por uma regressao. ~ poss ivel que haja esse outro casa, alias voce
j a havia me dita que poderia ser par erasao apos a regressao, mas ta!
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vez devido a profundidade em que ela foi encontrada em rela~ao a o nivel
do mar ho j e , e l a e staria bern mais a b a ixo do nivel do mar atua l, de rna
neira que sou tanto no caso do avan~o do nivel do mar, no caso das va
ria90es da curva como tambem por erosao, por sedimenta9aO.

RIC ~O~J~ I - Pro f e sso r , uma pergunta : e x istem quantas ocorr~nci a s que
o senhor mencionou ?

UE Z~ALIRA - Sete.

' MEZZ ALIRii - Certo.

,RI CCOMI NI - Uma outra exp l ic a~ ao . Essa dai e que esta be rn a baixo ...

UEZ ZALIRA Qua t r o metros e meio.

RICCOM I NI Ela nao poderia ter encalhado numa depressao ante ri o r a
praia, como urn canal ?

! ME Z ~ A L IRA - Na o sei, porque poderia t alvez entrar por um de s ses c a na i s ,
que t r a z a agua, 0 esgoto antigo. Antigamente tinha esses cana i s q ue v i

, nha m parar na praia. Nao sei, tudo e possivel. -

RIC COMI~ I Na o ha como se estudar es trutu r as sedimentare s ou coisas des
5e ti po ?

MEZ ZALIRA - Nos procuramos tambem nas areias para ver s e tinha urn o u t ro
material, principalmente microfosseis, mas 0 que tem mui t o junto c om e~

5e mate r ial que seria 0 sete que e s t a alem da avenida, vamos dize r a~

sim, que e justamente onde esta sendo construido esse predio, os lameli
branquios, tem muito lamelibranquios, gastropodp.s, fragmento de eq ui no
dermas e a t e 0 briozoa e essas conchas most ram t a l v e z uma sedime nta~ao~
que teri am sofrido algum desgaste, ja ha muito t empo , por que mui t a s de
las nao t e rn a camada superior nacarada e uma parte de perfura90es, pr~
vavelmente de outros animais. -

SUGUIO - Eu queria comentar 0 seguinte: quanto a idade dessas baleias e
a curva nao t e rn outra maneira a nao ser datar. Datar 0 osso d e baleia

.tem problemas, 05505 em geral. Porque osso, em maior parte e subs t a nc i a
mineral, e fosfato de calcio basicamente, entao teria que data r 0 ma t e

,r i a l organico que poderia ter sobradp nos intersticios do osso e q ue
tern que ser dissolvido com acido sulfurico. En tao precisa de uma quant~

dade grande e tecnica especial, entao tern problemas de data9ao . A unica
maneira de responde r seria essa porque, por exemplo, se a baleia e tr~

zida para regioes rasas a costa nao pode ser muito regular tan to no q ue
diz respe ito ao alinhamento dela, ao perimetro da l inha de p r a i a , a ssim
como problema de profundidade. Quer d izer, podem existir irre g ularidade&
Entao nos nao sabemos por exemplo qual a profundidade que a ba le i a enc~

' lho u em rela~ao ao nivel do mar da epoca. Agora 0 que nos podemo s di z ~ r

com alguma certeza, com urn pouco mais de confian~a e que urn anima l tao
grande assim como a bale i a na med ida ern se acha enca lhada em certa pos i
~ao em r e l a 9 a o a l inha de cos ta tual entao ele representa urna posi9a o
em que a l inha de costa chegava la entao e a linha de costa sh or e l i ne
e nao 0 nivel do mar s eal evel entao, em termos de linha de costa, e na o

. em termos de nivel do mar, a gente pode dizer mais uma coisa, a gente
pode dizer mais urna coisa, a gente pode ter mais certeza, inc l u s ive eu
~deria citar 0 exemplo de urn sambaqui que se encontra a um qUilometro e
mei o da linha de costa na Ilha Comprida, e nesse sambaqui ocorre urna
quanti dade muito g~ande de ossos de baleia. Entao a gente ate interpr~

.~u que a exist~ncia de grande quantidade de ossos de baleia pode sug~

rir que 0 homem de sambaqui tenha atacado eventualmente aquela ba leia
"que veio la e encalhou. Enfim quando aquele homem de sambaqui estava v~

vendo naquele lugar, a baleia deve ter chegado p roxima a l i nha de cos t a
atual e encalho nas proximidades do sambaqui . Entao da a ideia de q ue 0

shor e line, a linha de costa, es tava nas proximidades do sambaqui no m~

ment o que aquela baleia morreu e aquele sambaqui estava sendo constru~

do. Essa e a ideia . Acho que a posi~ao da baleia da muito mais a i de i a

Lada s
10 se
i de

1tO .

hou
urn

a u
nente

- es
3. corn

pr~

ba s
mais

l e ias

La que
mifos

corn

esco
s os
der ia
alise
posta.
o C-l4.

as es
se

.0 do
ravel
.t e na s

mas
mate

pr£
teria

.a m si
peE.

varia
ido . -

Pres
: i a~ao

de-voce
tal

RICCOM I.',' .I E uma delas apena s e sta ma i s a lem da avenida, para dentro?

283



de posi9ao da linha de costa do que nivel do mar. Agora eu gostaria de
f a z e r urn pequeno reparo. Nao sei se foi por lapse seu, ou escapou, mas
que 0 senhor estava citando no inicio da sua apresenta9ao, porque pode
f i c a r na cabe9a de alguns aquela ideia, e que 0 senhor se referiu aos
trabalhos do Fausto etc. e voce disse que ate agora tinham side citados
tra~alhos feitos sobre ossos de baleia, mas ai voce disse que eram pl~

t oc e ni c o s e que tinham side encontrados em sambaqui. Entao voce fez es
sa s tre s observa90es: eram ossos de baleia, encontrados sempre junto rom
sa~aquis e no Pleistoceno do Rio Grande do SuI ou qualquer coisa assi~

Enta o 0 que eu queria dizer e que os sambaquis datados ate agora nunca
der am idades assim mas antigas do que seis mil, seis mil e pouco anos.
Para i d a de s mais antigas encontradas ai para sambaquis a gente compro
vo u q ue era e rro do aparelho. Entao tinham idades, por exemplo, 0 samba
q Ui de Maratua, esse que foi datado pelo Paulo Duarte, urn dos primeiros
sambaq ui s datados la na Fran9a, tinha dado quase oito mil anos e era
cons iderado 0 homem de Maratua, 0 homem de sambaqui mais antigo, enos
data mo s , a liq uo t a s da mesma amostra. Uma data9ao foi feita na Fran9a e
o ut r a nos Estados Unidos, quer dizer urna que foi submetida la pelo Caio
da Pr e -Historia e outra que nos mandamos para a Fran9a da mesma amos
tra dua s a liq uo t a s dessa do mesmo sambaqui de Maratua, deu idades em
t or no de 3 300 anos, tanto a dat.acao da F'ranca quanta ados Estados Uni
dos . Entao a go r a nos temos a ideia real desta idade. Entao este Pleisto
ce no, nao sei se voce falou assim por lapso, mas nao e xiste nenhurn sam
baqui da t a do de idade pleistocenica.

...EZZALl RA - Realmente, 0 que ele encontrou no sambaqui e mais moderno, mas
e les e nco nt rar am agora no Rio Grande do Sul e que foi classificada como
Ba lenida e, mas do Pleistoceno.

SU GUIO - Ma s nao associado a Sambaqui?

0 £ ZZALIRA - Nao em Santa Vitoria do Palmar. Entao seriam Balenidaes mas
justamente sao vertebras . Encontraram as vertebras soldadas, que e 0
que caracteriza 0 genero Balena.

THO MAS - Ex i s t e alguma evidencia da utiliza9ao desses animais por parte
de i nd i ge na s da epoca e se nao existe isto poderia indicar urna idade
ma ior q ue a idade mais antiga de ocupa9ao da area por hurnanos? Nao sei
s e esta c l a ra a pergunta?

UE ZZALIRA - Ali na area da Praia Grande pelo menos nao ha evidencias de
sambaquis, pelo menos no momento.

PERCY CORREA VIE IRA ( IG) - Sobre essa questao de eu colocar na curva e
xi ste m alguns fatQres complicantes, porque em primeiro lugar a curva re
pre s e nt a 0 nivel medio do mar naquela ocasiao. Entao as varia90es quer
de mare, maremoto ou coisa que 0 valha, nao sao possiveis de detectar
i s s o, e outra coisa, eu nao sei se 0 Kenitiro quis dizer isso, mas ela
t arnbem r epresenta 0 niv~l minimo do mar e nao 0 maximo na ocasiao, nao
e isso Ke niti r o . Ouvi dizer, 0 fato de ela estar encalhada a quatro me
tros ou estar soterrada nao quer dizer que 0 mar estava naquela altura:
Ele poderia estar mais alto, mas por algum fator qualquer ela pode ter
parado por la ou ter morrido e depois descido ou qualquer coisa assim.
Quer d izer ela poderia representar talvez 0 nivel minimo, mas isso t~

bern e 0 nivel medio, porque nada impede que urn maremoto jogasse esses ~

nimais, e urn serie de fatores. Depois tambem 0 habito de morte de b~

leias e discutivel, quer dizer, hoje se tern visto ai de repo~tagens que
urna baleia subiu 0 Rio Mississipi. Entao eu acho por exemplo que 0 i~

seria colocar a idade dela como de seis ou sete mil anos para ca. Mais
do que sete mil e dificil porque as curvas caem muito. Ha urna regressao
muito grande e de seis a sete mil e que 0 mar esteve mais elevado e d~

pois tern caido ligeiramente. Agora dentro desse periodo localizar corn
algurna exatidao por pequena margem de metodos eu acho que e dificil. A
gora, nao sei porque nos estamos discutindo baleia, daqui a pouco nao
tern mais baleia no mundo.

MEZZALIRA - Eu tenho a i mp r e s s a o que 0 nivel dado na curva e 0 nivel rna
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ximo, nivel medio de quatro metros e meio ha 5 ·100 anos e na outra ha
dois mil e poucos anos seria quatro metros ' s e eu nao me engano. A idade
da baleia eu nao estou pressupondo que seja dessa ordem de 6 a 7 mil a
nos.Euacredito que ela seja mais ou menos entre '2 a 5 mil anos. Esta
ria entre dois a cinco mil, nao mais do que isso. Entao seria provaveI
mente na segunda transgressao. -

PERCY - Mas nao menos do que dois mil anos?

MEZZ ALI RA - Nao menos que dois mil. Provavelmente por causa da conser~~

9a o do material. Voce corn menos de dois mil anos, talvez 0 material nao
estivesse deteriorado, estragado como se encontra. Sao suposi90es que
nos teriamos talvez condi90es de responder melhor se tivessemos feito
o cdrbono-14 mas nos procuramos la na universidade e nao havia a possi
bilidade de ser feito principalmente com osso. Esse era 0 nosso interes

l se . Agora nos estamos corn amterial que nos tiramos de uma cabe9a e ja
fizemos as laminas. Tern duas laminas, mas estamos dependendo da analise

Iqui mi c a desse material que foi encontrado junto do osso, porque petro
graficamente de acordo corn 0 Prof. Ruy Osorio de Freitas nao tern condI
90es de se determinar qual e 0 material. Nos estamos dependendo prov~
velmente da analise quimica para se chegar a conclusao. Agora, na lam~

na se observa estruturas de limonita acompanhando a propria estrutura
ossea, isso talvez indicaria que como 0 len901 freatico na regiao e mu~

to ferruginoso, provavelmente esse proprio ferro ja tivesse atacado 0
osso. Como nos dependemos agora da analise quimica desse material, v~

mos ver do que e que se trata, porque tern 0 fosfato, tern esse preench~

mento de limonita acompanhando a estrutura ossea e esse outro elemento
que nos nao conseguimos identificar mas que aguardamos a analise quim~
ca para podermos examinar. Nos nicois cruzados ele nao aparece, ele f~

ca escuro e nao se consegue determinar. Entao 0 Ruy acha interessante
que a gente fa9a a analise quimica para depois tentar a microscopia.

COIMBRA - Nao havendo mais perguntas eu gostaria de agradecer a todos
os apresentadores e a todos presente e encerro a se9ao convidando todos
a conhecer os ossos de baleia que estao expostos no corredor.
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