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ROCHAS INTRUSIVAS BASICAS DO ARCO DE PONTA GROSSA:
'RESULTADOS PALEOMAGNETICOS PRELIMINARES

MARIA IRENE BARTOLOMEU RAPOSO* e MARCIA ERNESTO*

ABSTRACT BASIC INTRUSIVE ROCKS OF PONTA GROSSA ARCH: PRELIMINARY
PALEOMAGNETIC RESULTS, Paleomagnetic work was carried out on 28 diabase dykes (98 hand
samples) ‘which belong to the Ponta Grossa arch dyke swarm in Southern Brazil. Samples were collected in
three different areas, near the cities of Fartura (SP), Sapopema (PR), and Telémaco Borba (PR). After
alternating field and thermal demagnetizations, the characteristic remanent magnetization for each sampling
site was obtained. This yielded the calculation of a south paleomagnetic pole at 46.7°E 81.7°S (N = 23, 095
= 4.1°, k = 56). Both normal and reversed directions of magnetization were found in each area. T%C
comparison of this pole with-other existing paleomagnetic poles from the volcanic rocks of the Parand Basin
leads to the conclusion that the Ponta Grossa dykes are younger than the majority of basic and acid flows all
over the basin, and hence they could not be the feeders of the magmatism in the basin. It is also suggested
that the emplacement of the Ponta Grossa dykes may have occurred in successive phases, with an easterward
migration of the magmatic activity.

RESUMO Foram efetuadas anélises paleomagnéticas em 28 diques de diabésio (98 blocos orientados)
que afloram nas porgSes norte e central do Arco de Ponta Grossa, nas proximidades das cidades de Fartura
(SP), Sapopema (PR) e Telémaco Borba (PR). A diregio da magnetizagio remanescente de cada sitio estuda-
do foi obtida apés desmagnetizagbes por campos magnéticos alternados ¢ por processos térmicos. Em cada
uma das trés 4reas estudadas encontraram-se tanto polaridades normais como reversas. O p6lo paleomagné-
tico correspondente aos sftios estudados situa-se a 46,7°F 81,7°S. (N = 23, ags = 4.1°, k = 56), A com-
paragiio deste pdlo com os paleomagnéticos existentes para as rochas vulcinicas ga Bacia do Parand, permi-
tiu concluir que os diques do Arco de Ponta Grossa sdo mais jovens que a maioria dos derrames bésicos e
4cidos de toda a bacia €, portanto, ndo podem ter sido os condutos alimentadores dessas lavas. Os resultados
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sugerem, ainda, que a atividade intrusiva ocorreu em fases sucessivas e, provavelmente, houve uma migra-

¢ao de oeste para leste dessa atividade.

INTRODUCAO O Arco de Ponta Grossa corresponde a
uma fei¢do tectdnica, ativa desde, pelo menos, o Devoniano.
Foi, contudo, entre o Jurdssico e o Cretdceo Inferior que suas
estruturas mais se realgaram e adquiriram sua configuragéo
atual (Almeida 1986), que € bem visivel nos mapas geol6gicos
-pela reentrancia da borda oriental da Bacia do Parand. E limi-
tado a norte e a sul, respectivamente, pelos alinhamentos
aeromagnéticos de Guapiara e do Rio Piquiri (Ferreira 1982),
situando-se, portanto, quase que totalmente no Estado do

Parand e abrangendo pequenas porgdes dos Estados de Sdo -.

Paulo e Santa Catarina (Fig. 1). Seu eixo orienta-se na diregao
NW com mergulho para o interior da Bacia do Parand.

Confinado ao Arco de Ponta Grossa ocorre o mais expres-
sivo enxame de diques mdficos fanerozéicos documentado na
literatura brasileira (Oliveira & Montes 198%; Sial et al. 1987).
Esses diques orientam-se, de preferéncia,.na dire¢do NW pa-
ralelos e/ou subparalelos a direcdo do eixo do Arco. Entre-
tanto, diques com dire¢des NE também séo encontrados e, se-
gundo Filfaro & Suguio (1967), constituem sistemas secun-
dérios de dire¢bes. Corpos intrusivos, principalmente na for-
ma de sills, provavelmente associados com o mesmo evento
que originou os diques sdo freqiientes e ocorrem de preferén-
cia na porgdo NE da Bacia do Parana.

‘A ‘'maior concentracdo de diques ocorre na regido central
do Arco (Fig. 1), limitada pelos alinhamentos aecromagnéticos
do’ Rio Alonzo e Sdo Jer6nimo-Curidva (Ferreira 1982).
Nessa regido os diques possuem espessuras de centenas de
metros atingindo, em determinados locais, 600 m (Fdlfaro &
Suguio 1967, Marini et al. 1967), sendo que muitos deles
‘apresentam extensdo maior que 100 km (Almeida 1986).

" De modo geral, os diques do Arco de Ponta Grossa cortam
tanto os sedimentos paléozéicos da Bacia do Parand como as
rochas pré-cambrianas do embasamento cristalino em sua
por¢do mais oriental. Sdo representados, predominantemente,

por diabésios constituidos essencialmente de plagioclésios,
piroxénios (augita e pigeonita), 6xidos de Fe e Ti, principal-
mente titanomagnetita e, subordinadamente, pirita e calcopi-
rita. Entretanto, nas proximidades de Cerro Azul (PR) (Pine-
se, J.P.P. comunicacdo verbal) e de Fartura (SP) ocorrem diques
riodaciticos constituidos de plagiocldsios, piroxénios (augita e
pigeonita), feldspato alcalino, titanomagnetita, apatitae quartzo.

A idade atribuida aos diques coincide com a do vulcanismo
que afetou a Bacia do Parand, ou seja, intervalos de 115-135
Ma e 145-165 Ma (Oliveira & Montes 1984). No entanto,
datagbes radiométricas recentemente efetuadas pelo método
K-Ar (em plagiocldsios, feldspatos e rocha total) em oito di-
ques distribuidos por vérias dreas do Arco de Ponta Grossa
revelaram idades varidveis entre 114-142 Ma (Pinese, J.P.P.
comunicagio pessoal).

A quase totalidade dos trabalhos existentes na literatura
sobre os diques do Arco de Ponta Grossa apontam os mesmos
como condutos alimentadores responsdveis pelo derrama-
mento de lava que inundou a Bacia do Parand no Cretdceo
Inferior. Entretano Piccirillo ef al. (1988) e Piccirillo et
al. (1989) mostraram que, geoquimicamenie, os diques sdo
semelhantes s rochas vulcédnicas da regido norte (a norte do
lineamento do Rio Piquiri, Fig. 1) da Bacia do Parand e sdo
distintos das vulcinicas das regides central (entre os linea-
mentos dos rios Piquiri e Uruguai, Fig. 1) e sul (sul do linea-
mento do rio Uruguai, Fig. 1) da bacia. Ernesto et al. (1989),
por estudos paleomagnéticos da Formagdo Serra Geral e de
poucas rochas intrusivas (sills e diques) da porgdo NE da Ba-
cia do Parand, sugerem uma idade mais nova para as rochas
intrusivas. ' : :

O presente trabalho faz parte de um amplo projeto de es-
tudos paleomagnéticos que pretende investigar de forma sis-
temdtica os corpos intrusivos associados ao Arco de Ponta
Grossa e tem como principal objetivo verificar a relacdo tem-
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Figura 1 — Mapa geoldgico generalizado da Bacia do Parand, destacando o Arco de Ponta Grossa: 1, embasamento cristalino; 2.
sedimentos pré-vulcanicos (principalmente paleozéicos); 3. derrames bdsicos-intermedidrios da Formagdo Serra Geral; 4. derrames
dcidos tipo Palmas da Formagdo Serra Geral; 5. derrames dcidos tipo Chapecé da Formagdo Serra Geral; 6. sedimentos pos-vul-
cdnicos (principalmente Cretdceos Superior); 7. estrutura tipo arco, 8. lineamentos. tecténicos e/ou magnéticos. Os retdngulos re-
cdnicos (principalmente Cretdceo Superior); 1. estrutura tipo arco; 8. lineamentos tecténicos e/ou magnéticos. Os retingulos repre-

sentam as dreas estudadas.

Figure 1 — Generalized geological sketch map of Parand Basin, showing Ponta Grossa Arch: 1. crystaline basement; 2. pre-volcanic sediments (mainly
paleozoic); 3. basic to intermediate flood volcanics of Fm. Serra Geral; 4. acid stratoid lava flows (Palmas type) of Fm. Serra Geral; 5. gcid stratoid lava
flows (Chapec6 type) of Fm. Serra Geral; 6. pos-volcanic sediments (mainly Upper Cretaceous); 7. arc-type structure; 8. tectonic and/or magnetic li-

neaments. The rectangles delimitate the studied areas.

poral existente entre os corpos intrusivos e as rochas vulcini-
cas da Formagdo Serra Geral da Bacia do Parand, contribuin-
do, desse modo, para uma methor compreensdo do evento
tectono-magmdtico responsdvel pela colocacdo desses corpos.
Este trabalho apresenta resultados paleomagnéticos prelimi-
nares das regides norte e central do Arco nas dreas de Fartura
(SP), Sapopema (PR) e Telémaco Borba (PR).

REGIOES ESTUDADAS  As regides estudadas no pre-
sente trabalho (Fig. 1) compreendem as porgdes norte {(entre
os alinhamentos de Guapiara e Sdo Jeronimo-Curitiva, préxi-
mo ao primeiro) e central (entre os alinhamentos Sdo Jerdni-
mo-Curiiiva e Rio Alonzo) do Arco de Ponta Grossa, respec-
tivamente, nas proximidades das cidades de Fartura (SP) e de
Sapopema (PR) e Telémaco Borba (PR).

Na regido norte (Fartura, SP), os corpos intrusivos sdo re-
presentados por sills ¢ diques de diabdsio embutidos nos sedi-
mentos paleozéicos, principalmente da Formagao Corumbatai.
Os diques cortam ainda os sedimentos paleozdicos da Forma-
¢do Irati, mesozéicos das Formagdes Pirambé6ia e Botucatu
(Falfaro & Suguio 1974) e até mesmo os derrames 4cidos do
tipo Chapecd (Raposo 1987), ¢ basicos da Formacdo Serra

Geral. Orientam-se, de preferéncia, na direcdo NW-SE, sdo °

praticamente verticais, podendo passar, localmente, a peque-
nos sills (Zaine 1980, Raposo 1987). Suas espessuras variam
de poucos metros a 100 m, sendo que alguns podem alcangar
até 1.000 (Falfaro & Suguio 1974).

Na regido central {Sapopema (PR) e Telémaco Borba
(PR)], os corpos intrusivos ocorrem na forma de diques com

orientagfo principal na dire¢do NW-SE e secundéria na dire-
¢do NE-SW, possuem espessura média de cerca de 100 m e
cortam os sedimentos paleozéicos das formacgdes Furnas,
Ponta Grossa, Itararé e Corumbatai. i

COLETA DAS AMOSTRAS Nas figuras 1 e 2 estdo
assinaladas as dreas de amostragem a que se refere este tra-
balho.

Coletou-se um total de 264 amostras de méao (blocos
orientados), que representam 84 corpos intrusivos em aflora-
mentos ao longo das rodovias existentes (Fig. 2). Para orienta-
¢do das amostras foram utilizadas btissolas magnética e solar,
sempre que possivel. No entanto, foram analisadas, no pre-
sente trabalho, 98 amostras correspondentes a 28 corpos. Em
geral , foram coletadas no minimo trés amostras por aflora-
mento (sitio) e de preferéncia préximas ao contato do corpo
intrusivo com a encaixante. Entretanto, quando esses corpos
apresentavam espessuras considerdveis (acima de 40 my), co-
letou-se um nimero maior de amostras, distribuidas em toda a
espessura do corpo. Esse procedimento tem por objetivo con-
trolar possfveis variagdes na diregdo de magnetizagdo devidas
ao tempo de resfriamento, que pode ser suficientemente lon-
gopara que sejam registradas variagbes geomagnéticas im- -
portantes. , _

A figura 2 mostra a localizagdo dos sitios amostrados; sen-
do que apenas os assinalados com circulos cheios foram estu-
dados neste trabalho.

Para facilidade de referéncia foram designadas trés dreas
de amostragem: drea de Fartura (SP) compreendendo 0s sitios
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Figura 2 — Localizagdo dos sitios amostrados. Os pontos escuros indicam os sitios estudados neste trabalho
Figure 2 — Distribution of sampled sites. Full circles correspond to the studied sites.

1,2, 3,8, 10, 12, 19 e 21; drea de Sapopema (PR)-compreen-
dendo os sitios 25, 26, 27, 28, 30,31, 32, 33,34 ¢ 35; ca drea
de Telémaco Borba (PR) compreendendo os sitios 36, 37, 38,
39, 41, 42, 43, 44, 49 e 51. Os sitios das duas ultimas foram
amostrados, na maioria, ao longo de duas rodovias aproxima-
damente paralelas (Fig. 2) e praticamente na mesma dire¢éo
geral dos diques. Portanto, do ponto de vista paleomagnético,
podem ser consideradas 4dreas independentes, uma vez que as
rodovias ndo devem cortar os mesmos diques.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL  No laboratério
de paleomagnetismo do Instituto Astrondémico e Geofisico da
USP (IAG-USP), as amostras de mdo foram preparadas em
cilindros orientados (espécimes ou discos) com 2,5 em de dia-
metro e 2,5 cm de altura, adequados para as andlises paleo-
magnéticas. . :
Inicialmente, mediu-se por meio de um magnetdmetro tipo
rotativo, marca Schonstedt, a magnetiza¢do. remanescente

natural (MRN) dos espécimes. A seguir, testou-se a estabili-
dade magnética das amostras pelos processos de desmagneti--
zaglo por campos magnéticos alternados e térmico. No pri-
meiro caso, submeteu-se um espécime (disco-piloto) de cada
amostra a etapas sucessivas de desmagnetizagfio a partirde 5 a
80 mT, em intervalos de 5 mT. A maioria das amostras mos-
trou alta estabilidade magnética, até pelo menos 60 mT (Fig.
3A), o que significa que os minerais magnéticos presentes nas
amostras possuem alta coercitividade e séo, portanto, capazes
de reter a magnetizacfo primadria.

A desmagnetizacdo térmica foi realizada em um segundo
disco-piloto de cada amostra a partir de 150°C até, em geral,
600°C, com incrementos de 50°C. Possiveis alteracbes mine-
ralégicas nas amostras ¢ que poderiam interferir na remanes-
céncia magnética foram monitoradas pelas medidas de susce-
tibilidade magnética realizadas ap6s cada etapa de desmagne-
tizagdo, em um medidor Bison, do tipo ponte. De modo geral,
as. amostras retiveram parte de sua remanescéncia até pelo
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Figura 3 — Exemplos do comportamento magnético de algumas das amostras analisadas durante desmagnetizagOes sucessivas: A.
desmagnetizacdo por campos magnéticos alternados (mT); B. diagrama de Zijderveld; os simbolos cheios representam projegdo ho-

rizontal e os vazios, vertical. Para explicagdo, ver texto

Figure 3 — Exemple of the magnetic behavior for some of the analysed samples: A. alternating field demagnetization (mT); B. Zijderveld diagram; the
full symbols are horizontal projections and open symbols are vertical projections. See text for further explanations.

menos 580°C (Fig. 4), indicando que os minerais portadores
da magnetizagdo sdo principalmente titanomagnetitas alta-
mente oxidadas, cuja presenga foi também observada pela mi-
croscopia em se¢des polidas.

Os resultados de ambos os processos de desmagnetizacio
foram representados em estereogramas de Wulff (Figs. 3A e
4), nos quais se observa que as amostras estudadas se dividem
essencialmente em dois grandes grupos quanto ao comporta-
mento magnético. No primeiro grupo estdo as amostras com
alta estabilidade magnética e nas quais ndo se detectou ne-
nhuma componente de magnetizagdo secunddria importante,

como pode ser visto no diagrama de Zijderveld (1967) da fi-
gura 3B, Para as amostras deste grupo foramselecionados cam-
pos magnéticos entre 15 e 25 mT ou temperaturas de 200°C a
400°C para desmagnetizar outros espécimes de uma mesma
amostra (no total de trés ou quatro). Esses campos ou tempe-
raturas sdo suficientes para eliminar magnetizagdes secund4-
rias, denominadas viscosas, € que normalmente ocorrem devi-
do a exposigio prolongada das amostras a0 campo geomagné-
tico, afetando os gridos magnéticos de baixa coercitividade. A
direcdo da magnetizagiio remanescente caracterfstica (MRC)
de cada amostra foi entdo obtida calculando-se a média das
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Figura 4 — Exemplos do comportamento magnético de algumas das amostras analisadas durante desmagnetizacoes sucessivas. Os
simbolos cheios representam inclinacdes positivas e os vazios negativas. Os tridngulos correspondem & desmagnetizagdo térmica
(°C) e os circulos, a desmagnetizacdo por campos magnéticos alternados (mT). Para explicagéo, ver texto

Figure 4 — Magnetic behavior of some samples during the demagnenzatlon processes. Full symbols indicate positive inclinations and open symbols ne-~
gative inclinations. Triangles denote thermal demagnetlzatxon (°C) and clrcles denote the alternating field demagnetization (mT). See text for further
explanations.

diregbes dos discos de uma mesma amostra e a. precisdo foi
avaliada pela estatistica de Fisher (1953). -

As amostras do segundo grupo apresentaram estabilidade
magnética menor e detectou-se a presenga de mais de uma
componente de magnetizacdo (Fig. 4). A direcdo de magneti-
zagio caracterfstica de cada amostra s6 pode ser isolada a
temperaturas ou campos magnéticos. relativamente elevados,
acima dos quais o vetor magnetizacio tenderia a se deslocar
aleatoriamente. Nesses casos, adotou-se o critério da minima
dispersdo entre os discos de uma mesma amostra para calcular
a diregio média da mesma. Algumas amostras desse grupo
forneceram resultados melhores quando submetidos inicial-
mente a um campo alternado de 15 a 20 mT para depois serem

desmagnetizados termicamente; a importincia e a-eficdcia .

desse procedimento j4 foram ressaltadas por Roy & Lapointe
(1978).

Cerca de 34% do total das amostras analisadas ndo forne-
ceram resultado consistente ¢ foram rejeitadas.

RESULTADOS E DISCUSSOES  Os resultados obtidos
dos encontram-se na Tabela 1. As dire¢bes de magnetizacdo
caracterfstica dos sitios estudados correspodem i media das
diregdes de suas respectivas amostras, as quais se atribuiu
peso unitdrio. Essas direcGes foram representadas em projecao
de Wulff (Fig. 5), em que se verifica a existéncia de direcGes
de magnetizagio com polaridades normal e reversa, que se
dispdem aproxxmadamente segundo o.modelo de um campo
dipolar. Este fato, por si s6, indica que a colocagdo dos corpos
intrusivos ou, ao menos, séu resfriamento e a conseqiiente
aquisicilo da magnetizagdo remanescente térmica (MRT)

ocorreram durante pelo menos dois episédios distintos.

As diregbes de magnetizagdo reversa apresentam-se bem
mais dispersas que as normais, com inclinacdo média superior
aquela de polaridade normal. Essa tendéncia ¢ imposta, princi-
palmente, pelos sitios reversos da drea de Telémaco Borba,
como pode ser visto na figura 6. Nesta figura estdo represen-
tados os resultados de cada drea separadamente, com as dire-
¢Oes reversas rotacionadas de 180°, assim como as diregdes
médias com seus respectivos circulos de confianca de 95%
(Fisher 1953), No cédlculo das médias excluiram-se os sitios 10
e 19 da drea de Fartura; 27 e 35, de Sapopema; ¢ 0 44 de Te-
lémaco Borba, por estarem muito afastados (> 20°) da média
ou por apresentarem baixa precisdo (g5 > 30°) (Tab. 1). Os
resultados da drea de Telémaco Borba apresentam maior dis-
persdo que as outras duas 4dreas e as diregbes reversas diferem
consideravelmente das dire¢des normais. Isso poderia ser ex-
plicado por diferengas de idade ou assimetria do campo geo-
magnético, entretanto consideramos prematura qualquer con-
clusfio devido ao ainda pequeno nimero de dados.

O pélo paleomagnético correspondente as trés dreas estu-
dadas neste trabalho situa-se a 46,7°E e 81,7°S (N = 23, ags

= 41°, K = 56). Este péSlo (PG), representado na figura 7, foi
obtido pela média dos pélos geomagnéticos virtuais (Tab. 1),
atribuindo peso unitério para cada sitio. Para efeito de com-
paragdo, na mesma figura, estdo representados os pélos SG1,
SG2 e SG3 de Ernesto et al. (1989), que sdo pélos médios ob-
tidos para os derrames bdsicos ¢ dcidos (SG1 e SG2) e algu-
mas instrugdes da porgdo NE da Bacia do Parand (SG3). Os
autores, citados, baseados em dados radiométricos existentes,
atribufram idades médias minimas de 134, 132 e 119 Ma, res-
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Tabela 1 — Resultados paleomagnéticos obtidos dos sitios estudados: N. niimero total de amostras coletadas; n. nimero de amostras
aceitas; Decl. declinacdo média do sitio; Incl. inclinagio média do sitio; k e agg correspondem aos pardmetros estatisticos de Fi-
sher (1953). O asterisco indica os sitios desprezados no cdlculo das direcées médias e do pélo paleomagnético

Tabla 1 — Paleomagnetic results from studied areas: N total number of samples; n number of accepted samples; Decl. average of area; Ind. average of
area; K and agg are statistic parameters of Fisher (1953). The asterisk symbol indicates eliminated area for average direction and paleomagnetic pole
computation.

Diregio de magnetizagio Polari- Polos geomagnéticos
caracterfstica dade virtuais
Sitio N n Decl. (°) ‘Incl, (=) ags (9 K Lat °N) Long (°E) dm dp
1 3 3 352,2 -35,5 6,0 413,6 Normal 81,8 246,5 6,9 11,0
2 3 2 171,0 31,7 6,9 1322,5 Reversa -79,5 753 7,7 12,9
3 2 1 175,9 42,6 2,7 2090,6 Reversa 86,0 20,6 3,3 4,7
8* 4 2 352,5 -34,6 9,0 775,0 Normal 81,8 250,5 10,3 16,6
10 6 4 15,1 —46,7 5,9 241,7 Normal 75,8 61,2 7,6 9,9
12* 7 4 163,5 30,6 3,6  655,0 Reversa 72,9 61,9 4,0 6,8
19 3 2 174,3 -6,5 11,0 493,0 Normal —-62,9 18,0 11,0 21,9
21 6 2 346,7 -32,8 2,8 7883,0 Normal 76,3 242,1 3,2 5,2
25 3 3 343,9 -36,8 14,5 72,8 Normal 74,7 229,7 17,0 26,3
26* 3 1 193,0 40,6 6,1 228,1 Reversa -78,1 218,2 7,4 10,8
27 3 1 314,5 -14,6 3,5 1210,7 Normal 43,4 232,5 3,6 6,9
28 7 3 349,6 40,1 5,3 548,4 Normal 80,4 223,8 6,4 9,4
30 4 2 336,6 —48.8 23,5 115,4 Normal 68,4 198,7 31,0 38,3
31 3 2 357,1 -36,2 72 1187,7 Normal 85,5 272,1 8,4 13,1
32 3 3 349,2 -31,0 5,9 441,8 Normal 77,7 252,0 6,6 11,0
33 3 3 359,1 —34,4 11,3 118,9 Normal 85,0 299,5 13,0 20,8
34 3 3 350,9 -33,1 11,3 119,0 Normal 80,0 251,8 12,8 21,0
35% 3 2 329,5 25,5 42.4 35,2 Normal - 59,4 223,7 45,7 81,4
36 4 2 356,0 -36,0 2,8 8188,7 Normal 84,0 266,0 3,2 5,1
37 3 3 182,5 51,3 13,7 818,7 Reversa -81,8 293,9 18,6 21,6
38 2 1 340,4 41,3 5,5 508,8 Normal 72,1 216,2 6,7 9,7
39 3 2 151,3 57,9 14,0 319,6 Reversa -62,0 1,4 20,6 19,8
41 2 1 338,4 -36,1 2,3 2902,6 Normal 69,6 227,0 2,7 4,2
42 3 2 359,6 -32,9 13,3 356,2 Normal 83,5 306,0 15,1 24,7
43* 3 3 353,1 -42,6 6,0 421,5 Normal 83,7 214,4 7,4 10,4
44 3 2 339,3 21,2 14,5 297,3  Normal 66,2 . 250,0 15,3 28,2
49 3 2 161,6 59,0 22,0 130,9 Reversa —-68,3 350,8 32,8 30,5
51 3 2 0,2 -42,9 14,4 303,2 Normal 89,8 73,4 17,8 25,0

pectivamente, aos pélos SG1, SG2 e SG3.

Ernesto & Pacca (1989) argumentam, com base na distri-
buigdo dos pélos paleomagnéticos, que o vulcanismo da Bacia
do Parand migrou de sul para norte e de oeste para leste.
_Ressaltam também que, grosso modo, existem trés fases bem
distintas desse magmatismo. A primeira (p6lo SG1) corres-
ponde 4 maior parte dos derrames bésicos das regides sul (sul
do. lineamento do Rio Uruguai, Fig. 1), central (entre os li-
neamentos dos rios Uruguai e Piquiri, Fig. 1) e norte (norte do
lineamento do Rio Piquiri, Fig. 1), como também aos derrames
4cidos do tipo Palmas das regides sul e central e do tipo Cha-
pecé da regido norte da Bacia. A segunda fase (pdlo SG2)
corresponde a uma reativacdo pa regido central da Bacia,
quando ocorrem os derrames 4cidos do tipo Chapec6 e bdsicos
intercalados. A terceira fase (p6lo SG3) corresponde aos di-
ques do Arco de Ponta Grossa e sills da porgdo nordeste da

(O Area de Fartura

(I .
A Area de Sapopema

[] Area de Telgmaco bacia.
-l Borba Observa-se claramente na figura 7 que o pélo PG, calcula-
3 , do no presente trabalho, é comparével ao pélo SG2 e absolu-
AS® ) tamente independente do pélo SGI. Isso significa que as ro-

chas intrusivas do Arco de Ponta Grossa ndo séo contempora-
neas aos derrames bdsicos e 4cidos (tipo Palmas) da Bacia do
Parand e, portanto, os diques ndo poderiam ter sido seus ali-
mentadores. Essa hipétese encontra apoio em observagdes de
campo, por exemplo, na Serra da Fartura (estrada Piraju-
Fartura), onde diques cortam derrames bésicos e 4cidos. A
proximidade dos p6los SG2 e PG sugere que os diques prova-
velmente ocorreram durante a mesma fase que gerou os der-
rames 4cidos do tipo Chapec6 e bdsicas associadas, na regido

Figura 5 — Direcdo de magnetizacdo caracteristica de todos os central da bacia o

sttios estudados. Os simbolos vazios indicam polaridade nor- Ao contrério do que se poderia esperar, o p6lo PG ndo
mal e os chelos, 1 eversa _ coincide com o pélo. SG3 (Fig: 7), que corresponde a diques
Figure 5 — Characteristic magnetization directions for all studied sites. da porgdio oriental do Arco e a sills da por¢fo nordeste da Ba-

Open and full symbols correspond to normal and reversed polarities. cia do Parani. Embora o pélo SG3 apresente uma incerteza
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Figura 6 — Diregoes de magnetizacdo caracteristicas de cada
drea estudada, juntamente com a dire¢do média de magnetiza-
¢do (*) e o circulo de confianca de 95%. Os simbolos vazios
indicam diregbes normais e os cheios, reversa rotacionadas de
180° )

Figure 6 — Characteristic magnetization directions for each of the stu-
died areas. Stars represent the mean magnetization directions with the
corresponding 95% confidence circles. Open symbols are normal direc-
tions and full symbols are reversed directions after rotation of 180°

muito grande, necessitando de mais dados para sua melhor
definigdo, a figura 7 sugere que o pdlo PG € mais antigo que o
SG3. Dessa forma € possivel que a mesma migragio do vulca-
nismo de oeste para leste, proposta para a bacia por Ernesto &
Pacca (1989), tenha ocorrido também na atividade intrusiva
do Arco. Entretanto, um fator que também deve ser conside-
rado corresponde a diferenga no tempo de resfriamento dos
corpos intrusivos que cortam as rochas sedimentares € as do

399

75°8  80°S  85°S

270°€ + + +

180°E

Figura 7 — Pdlos paleomagnéticos das rochas vulcénicas da
Bacia do Parand e dos corpos intrusivos do Arco de Ponta
Grossa, com seus respectivos circulos de confian¢a de 95%:
SG1. pdlo dos derrames bdsicos e dcidos tipo Palmas das re-
gides sul, central e derrames bdsicos e dcidos tipo Chapecé da
regido Norte; SG2. pélo dos derrames dcidos do tipo Chapecé
e bdsicos associados da regidgo Central; SG3. pdlo dos diques
da porgao leste do Arco de Ponta Grossa e sills da por¢cdo NE
da Bacia (Ernesto et al. 1989); PG. pélo calculado neste tra-
balho. A linha tracejada indica o sentido da evolugdo temporal
das vulcénicas da Bacia do Parand (Ernesto & Pacca 1989)
Figure 7 — Paleomagnetic poles for volcanic rocks from Parana Basin
and intrusive rocks form the Ponta Grossa Arch, with the corresponding
95% confidence circles. SG1. basic and acid lava flows from the sou-
thern (Palmas acid type), central (Palmas acid type) and nothern (Chape-
¢6 acid type) regions; SG2. Chapecé acid flows and intercalated basic
flows from the central region; SG3, dykes from the eastern part of the
Ponta Grossa Arch and sills from the northeastern portion of the Basin
(Ernesto & Pacca 1989); PG. dykes from the Ponta Grossa Arch (this
paper). The dashed line indicate the pole path from order to younger
ages. :

embasamento cristalino, o que poderia acarretar diferencas na
idade da magnetizagdo remanescente. No entanto, como jd se
mencionou, os dados paleomagnéticos indicam que podem
existir diferengas significativas entre as dire¢bes médias de
magnetizacdo de dreas distintas (Fig. 6) e que ndo seriam ne-
cessariamente explicadas por diferencas no tempo de resfria-
mento, uma vez que 0s corpos intrusivos em questio se crista-
lizaram a profundidades semelhantes.

Dessa maneira, um padrdo de evolugdo magmadtica para os
corpos intrusivos do Arco de Ponta Grossa poderd ser esta-
belecido ou proposto quando mais. dados paleomagnéticos fo-
rem obtidos, principalmente daqueles -diques aflorantes na
porgéo leste do mesmo. ’
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trumento de poder, dificilmente transferido de pafs a pafs.

O desempenho dos atuais setores de ponta, como Informética, Quimica Fina, Biotecnologia e Novos Materiais, evidencia que o desenvolvi-
mento econémico se ap6ia fundamentalmente na ciéncia e tecnologia. Os investimentos em formag#o de recursos humanos e em pesquisa e de-
senvolvimento constituem poderoso fator de sustentagfio do processo produtivo. Nesta nova etapa, desaparecem também as tradicionais frontei-
1as entre ciéncia e tecnologia. O conteiido cientifico-tecnolégico dos bens do futuro é tio importante por seu valor estratégico que se torna ins- -

Comissio Mista do Senado sobre C&T, 1988, Informe Ciéncia Hoje, (157) 19 a 25 Nov. 88,




