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SECAO 7
SOLOS E ADUBACAO
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BIORREGULADORES E DOSES DE NITROGENIO
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RESUMO: A interacdo entre biorreguladores e adulmagdrogenada vem sendo estudada,
porém muito ainda precisa ser elucidado para medsarecomendacfes. Dessa forma, este
estudo objetivou avaliar os efeitos de biorregulado associados a doses de nitrogénio nas
caracteristicas agronémicas da cultura do trigo. {@#amentos consistiram da pulverizacao
de reguladores vegetais, um com ag¢ao promotoratm eatardador de crescimento (ambos
com 400 mL hd), entre o primeiro e o segundo né visivel, comitésacom doses de
nitrogénio, 0; 45; 90; 135 e 180 kg de N'h@plicadas no mesmo estadio), constituindo um
fatorial 2X5. Utilizou-se delineamento em blocosuadisados, com 3 repeticdes, sendo
avaliado o desenvolvimento das plantas, por meialtiara de plantas no florescimento,
massa fresca e massa seca de plantas. Os dadaos Bubmetidos a analise de variancia a
5% de probabilidade. O teste F foi conclusivo patderenciar as meédias entre 0s
biorreguladores e foi realizada anéalise de regress#<0,05) para o tratamento
quantitativo, doses de N. Diante das condi¢cdes antais constatadas, época de aplicagéo e
dose, ndo foi possivel detectar a expressiva igeyados biorreguladores avaliados na
cultura do trigo, com a adubagé&o nitrogenada.

PALAVRAS CHAVE: reguladores vegetdisticum aestivumaltura de plantas.

PERFORMANCE OF PLANTS OF WHEAT UNDER EFFECT OF
BIORREGULATORS AND INCREASING DOSES OF NITROGEN

ABSTRACT: The interaction between bioregulators @itrdgen has been studied, but much
still needs to be elucidated to better recommemndati Thus, this study aimed to evaluate the
effects of bioregulators, associated to nitrogersedo agronomic characteristics of wheat
crop. The treatments consisted of spraying plaotgin regulators with promoter activity and
other growth retardant (both with 400 mL Habetween the first and second visible node,
combined with nitrogen doses, 0, 45, 90, 135 ar@ KBN ha (applied at the same level)
and is a 2X5 factorial. It was used randomized bldesign with 3 replications and evaluated
the development of plants through plant heighi@wéring, fresh weight and dry weight of
plants. Data were subjected to analysis of variaate5% probability. The F test was
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conclusive to differentiate between medium and dgolators was conducted regression
analysis (P <0.05) for the quantitative treatmedfses of N. Given the environmental
conditions found, timing and dose, it was not dassio detect a significant interaction of
bioregulators evaluated in wheat with nitrogen ifezation.

KEY WORDS: plant growth regulatoi&;iticum aestivum plant height.

INTRODUCAO

O trigo (Triticum aestivum é uma planta que apresenta ciclo anual, sendivana
durante o inverno e a primavera. O grdo abasteicelstria alimenticia, sendo utilizado
como matéria prima para paes, bolos, biscoitos ssasa Quando ndo atinge a qualidade
exigida para consumo humano pode ser utilizado gag@o animal (Embrapa, 2009).

A regido Sul destaca-se na producao de trigo cooaa® 90% da producéo nacional,
sendo o Parana o maior produtor nacional com uwdugividade média de 2.283 kghaa
safra 2012/2013. No Brasil, a producdo anual osmiime 5 e 6 milhdes de toneladas. E
cultivado nas regides Sul (RS, SC e PR), Sudeste €MbP) e Centro-oeste (MS, GO e DF),
embora o0 cultivo irrigado seja importante nos estadda regido centro-oeste e
sudeste.Predomina-se o sistema de sequeiro emegpantt do pais. O consumo anual no
pais tem se mantido em torno de 10 milhdes deadasl(CONAB, 2013).

Biorreguladores sdo compostos organicos, sintéticos naturais que, inibem,
promovem ou modificam processos morfologicos eolfigicos nas plantas, quando em
baixas concentracdes. Sua eficiéncia varia de acmoh as condi¢des ambientais, bem como
com os aspectos e potencialidades genéticas damglé&sua aplicacdo tem o objetivo de
atuar em varios processos fisiolégicos e/ou mogiol’s, provocando alteragbes nos
processos vitais e estruturais das plantas, comudad de aumentar a producéo, melhorar a
qualidade e facilitar a colheita. (Vieira; Montei&902).

O biorregulador ModdJs (Trinexapac-ethyl), pertencente ao grupo quimiciolcd
dioxociclohexanocarboxilico, age com forte acéoimbicdo da elongacdo dos entrends,
reduzindo assim o porte da planta e por conseca@acamamento e perdas na produtividade
diretamente associadas a tal fenbmeno (considdaesmhdicamente como um retardador de
crescimento). Seu uso vem sendo observado comssugescultivo de trigo, principalmente
em paises com solos de elevada fertilidade (Roesigt al., 2003). A aplicacdo de Mod8us
é indicada a cultivares com tendéncia ao acamameatiase de elongacao da cultura, com o
1° né visivel, na dose de 0,4 L’h@&Embrapa, 2011).

O Stimulat€ é um biorregulador liquido da Stoller do Brasifl&t, composto por trés

reguladores vegetais na seguinte concentracad%,00 acido indolbutirico — IBA (analogo
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de auxina), 0,009% de cinetina (citocinina) e 09afe acido giberélico — GA3 (giberelina).
Atua no crescimento e no desenvolvimento vegetal) acdo promotora, com potencial
reflexo em incrementar a produtividade (Albrechdlet2012).

O nitrogénio é um dos nutrientes absorvidos em mgi@antidade por gramineas e
também pode ser o mais limitante para as mesmaxdlae Dourado Neto, 1996). A
interacdo entre reguladores de crescimento e a#lobaigrogenada vem sendo estudada,
porémmuito ainda precisa ser elucidado para meh@eomendacfes em nivel de campo.
Portanto, € importante avaliar a relacdo entreantemle N e reguladores de acdo promotora,
assim como retardadores de crescimento.

Assim, o objetivo do presente trabalho foi avatiarefeitos de reguladores vegetais,
aplicados via pulverizacéo foliar, associado ardifees doses de nitrogénio, no desempenho

da cultura do trigo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na safra 2010 e indtalem area localizada na fazenda
do Campus Regional de Umuarama (CAU) da Universidestadual de Maringa (UEM), no
municipio de Umuarama, regido do Arenito Caiudaligada no noroeste do Estado do
Parana. Com altitude média de 430 m e, situado®472B"” de longitude. Sendo o solo
pertencente a classe Latossolo Vermelho distrdfitmbrapa, 2006). Deve ser ressaltado
ainda que a regido do Arenito Caiua apresenta djoste e moderadamente seco, assim
sendo possui baixa aptiddo ao desenvolvimento leado trigo (Embrapa, 2011)

O clima da regido, conforme método de Kdeppen ssifleado como Cfa, clima
subtropical iumido mesotérmico. As temperaturas asados meses mais frios sao inferiores a
18°C e nos meses quentes sao superiores a 22°Qeeantas pouco frequentes no inverno. A
precipitacdo pluviométrica esta entre 1200 al600 wom tendéncia de concentracdo das
chuvas nos meses de verao (IAPAR, 2000).

Foi utilizada no experimento, a cultivar de trigiR® 220, que possui ciclo de
maturacdo médio. Os tratamentos consistiram daepaacao foliar de solugcbes contendo os
seguintes biorreguladores, Stimufa(ST - 400 mL ha) e Moddu§ (MD - 400 mL h&),
entre o primeiro e o segundo no visivel, combinaatas diferentes doses de nitrogénio, 0O;
45; 90; 135 e 180 kg de N héaplicadas no mesmo estadio em cobertura, tenuo éonte a

uréia), constituindo um fatorial 2X5.
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Foram avaliados os seguintes aspectos: altura atgapl no florescimento, massa
fresca de plantas e massa seca de plantas, seadts quletas foram realizadas na fase de
graos leitosos (75 dias ap0s a semeadura).

Utilizou-se Delineamento em Blocos Casualizados GRBcom 3 repeticbes, em
arranjo fatorial. Os dados coletados foram subrostid andlise de variancia a 5 % de
probabilidade e, quando significativas, foram eddtis os desdobramentos e procedimentos

necessarios.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da aplicagcdo de biorreguladores eperam alguns efeitos
significativos. Verificou-se comportamento quadratem funcdo do incremento nas doses de
N, sendo que para a variavel massa fresca de pjaidiamais pronunciado para o MD
(Figura 1). Para a aplicacdo deste biorregulamlagimulo de massa fresca foi crescente até
a dose de 90 Kg Hade N, na qual foi obtida massa de 358 g, a paetiral dosagem ocorre
decréscimo na massa fresca chegando ao valor dg 2&@ a dose de 180 Kg de N*hisso
indica que o retardador de crescimento MD podeafetgativamente o acimulo de biomassa
em altas doses.

400

w250
£ 200 -
= 150 ™ B ¥ =-0,01927x + 4,1004x + 145,305 R* = 0,94
= 150 ]
CV(%)=19,61 =P =005
100 |
50
O T T T 1
0 45 90 35 180

1
Doses de nitrogénio (Kg ha_l}

= MD —— Polinémio (MD)

Figura 1- Massa fresca de plantas de trigo (g) em funcéaoptieagdo de MD e doses de
nitrogénio (Umuarama/PR).

Resultados semelhantes foram observados para elanssa seca de plantas, como
mostra a Figura 2. Para a aplicacdo de MD, o aauhellmassa seca foi crescente até a dose

de 135 Kg ha de N, atingindo 133 g, a partir de tal dose ocdeeréscimo na massa seca
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chegando ao valor de 83 g para a dose de 180 Kyhig. Destaca-se que para as variaveis
massa fresca e massa seca foi necessario utilmar apcdo de transformacdo de dados
(X"0,5).

160 -

140

o 100 -
g - -
= 8079
EE 60 B ¥ =_0,00363x2 + 0,7541x + 74,46 R*=10,52

C.V.(%)=19,33 *P=0,05
40
20 -
0 T T T 1
0 45 o0 135 180
Doses de nitrogénio (Kg ha )
= MD —— Polinémio (MD)

Figura 2— Massa seca de plantas de trigo (g) em funcéo deae@d de MD e doses de
nitrogénio (Umuarama/PR).

Para a variavel altura de plantas (Figura 3),s5ipel observar que para a aplicacéo de
MD, o maior valor foi obtido na dose de 90 Kg'ha partir de tal dose os valores decrescem.
Uma vez que o produto MD age com forte acdo nacéibda elongacdo dos entrends,
reduzindo assim, em algumas situacfes, o0 portdastiape por consequéncia reduzindo o
acamamento, o uso de MD pode ser uma estratégiaaygicamente viavel em sistemas com
alto potencial produtivo, o que corrobora com (Rpg¥s et al.,, 2003). A utilizagdo de
reguladores de crescimento, reduzindo a estaturplasa e aumentando a resisténcia ao
acamamento, tem permitido, em alguns casos, oe@isalubacao nitrogenada mais elevada e
consequentemente maior exploragcédo da capacidadetwada planta (Penckowski, 2009).

Para a aplicacdo de ST, houve uma resposta difaden da observada para a
aplicacdo de MD, em que o incremento nas doses danientou mais a altura de plantas
(com ponto de maximo superior). Tal comportamewidepser explicado pela composicao do
ST abranger trés reguladores vegetais com poteagAal promotora, acarretando assim maior
crescimento e desenvolvimento as plantas. Obsevvane o incremento em caracteres
relacionados ao desempenho das plantas pode pwopi®itos positivos no desempenho

produtivos como consequéncia, como apresentadalpaecht et al. (2011).
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80 ~

70 A

B ¥ = _0,0013x2+ 0,2471x + 54,36 R>=0,66

Altura de plantas (cm)
da
(=]
1

e ¥ =_0,0001x2+ 0,0674x + 57,63 R>=10,92

10 4 C.V.(%) = 8,15 =P <= 0,05
0 T T T 1
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= ST = NMD —— Polinémio (MD) —— Polinémio (ST)

Figura 3—Altura de plantas (cm) de trigo em funcdo da agho de biorreguladores e doses
de nitrogénio (Umuarama/PR, 2010).

Segundo pesquisas recentes, produtos como o Sikadbs neste ensaio, vém
apresentando bons resultados em algodao (Albréctt,2009) e soja (Albrecht et al., 2012;
Albrecht et al., 2011; Moterle et al.,, 2008), entretras culturas, o que demonstra a
significancia de trabalhos realizados nesta liggtas estas técnicas de manejo inovadoras
apresentam potencial em melhorar o desempenholtdeas,i como o trigo. Porém, ainda séao
escassos 0s resultados da associacdo de biorregdaccomo o ST, e a adubacdo
nitrogenada na cultura do trigo. Portanto, algusisidos ainda serdo necessarios para a
consolidacéo de posicionamentos do ST na culturigle, sobretudo quanto a afericdo de
doses e estadios de aplicacao, e interacao cornigéoumineral.

Biorreguladores como o MD ja possuem representatiaoco tedrico para o trigo
(Rodrigues et al., 2003; Penckowski, 2009), e sésicmnados em cultivos com alto
potencial produtivo, no entanto, muito ainda pt@aer feito com relagédo a combinagéo com
a nutricdo mineral das plantas e em regides cofocaalo na presente estudo.

Supdbe-se que algumas possiveis interacdes entradeges de crescimento e doses
de N, ndo foram possiveis devidos as condi¢cdes onvddgicas desfavoraveis para o
crescimento e desenvolvimento da cultura, no quearne ao severo estresse hidrico
ocorrido na regido. O déficit hidrico foi marcartmto antes como depois das aplicagcées do
fertilizante nitrogenado e dos biorreguladoresiadals.

Cabe ressaltar que a regido do Arenito Caiud ameselgumas dificuldades
edafocliméticas para cultivo do trigo, como tempees mais elevadas, baixa precipitacao, e
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baixa fertilidade natural do solo. Assim sendo dfabs, como este, visam apontar e
proporcionar melhorares estratégias de cultivaigo hesta regiao.

CONCLUSAO
Diante das condicbes ambientais constatadas, éaplicacdo e doses, ndo foi
possivel detectar a expressiva interacdo dos bigdadores avaliados na cultura do trigo,
com a adubacéo nitrogenada.
Destaca-se que sdo necessarios maiores estudosmdos a esta linha de pesquisa,
variando distintos posicionamentos, para que seodsire o0 real efeito destes produtos
biorreguladores (em seus caracteristicos modogai®,aque apresentam grande potencial de

utilizacdo para o manejo de culturas como o trigo.
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