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TITULO: THE PALEOPROTEROZOIC VOLCANO-PLUTONISM IN
THE TAPAJOS GOLD PROVINCE ANDASSOCIATED EPITHERMAL
HIGH-AND LOW-SULFIDATION ANDPORPHYRY-RELATED GOLD
AND BASE METALS MINERALIZATIONS

Quimica mineral de anfib6lios e biotitas da sufte neoproteroz6ica basico-intermediaria da
Faixa Serid6-FSe da Provincia Borborema, NE do Brasil Antonio Carlos. Galindo (DG­
PPGG-UFRN); Fernando cesar Alves d. Silva (DG-PPGG-UFRN); Emanuel Ferraz Jardirn
de Sa (DG-PPGG-UFRN); Alex Francisco Antunes (DG-PPGG-UFRN); 0 magmatismo
granftico neoproteroz6ico e urna das fei/tOes mais marcantes na geologia ciaFaixa Serid6 da
Provincia Borborema, Nordeste do Brasil. sendo identificadas tipologias diversas. dominando
os Granitos Tipo-Itapcranga, conhecidos ainda como Granitos Calcio-Alcalinos Potassicos
Porfintlcos. A esta tipologia de granitos esta intimamente associada uma suite de rochas de
natureza bdsicc-intermediaria. a qual ocorre principalmente como encraves de fonnas e
tamanhos diversos apresentando variados graus de Interacocs com os granitos porfirfticos,
desde misturas mecanicas (mingling) ate misturas mais complexas (mixing). Neste suite
dominam rochas de composicao dioriticas (diorites, quartzo..dioritos e quartzo-monzodicritos),
com termos mais cvolufdos de composlcac tonalitica e granodioritica. Esta suite edenomi­
nada ainda de K-dioritica , haja vista seu alto conteridc modal em biotita 0 qual acarreta teores
de K20 relativamente altos (usualmente > 3,0%). Tenno mais primitivo cnvolve rochas
gabrolcas com clinopiroxenio ± ortopiroxenio ± olivine, os quais usualmente constituem
pequenos corpos isolados elou asscciados a granitos diversos (Umari, Totoro, Japi, Poco
Verde c Casserengue, por exemplo) . Foram analisados anfib6lios e biotitas tanto de K-dioritos
tipicos associados aos granit6ides Prado, Acari e Monte das Gameleiras , e ainda dos corpos
de Totaro e Umarl. estes ultimos de natureza gabr6ica. as anfib6lios sao de cor verde,
usualmente em cristais idiom6rficos a hipidom6rficos rnaclcos.au ainda como comas sobre
pircxenios como produtos de substituicao destes . As biotitas sao de cor amarelo-esverdeada,
em alguns casos marrom-avermelhado.e fortemente pleocr6icas. Composicionalmente os
anfib6lios sao calcicos de natureza hastingsitica e edenjtica. as de Monte das Gameleiras sao
Mg-hastingsita, e os de Acari e Prado sao principalmente hastingsita . Os de Umari sao Fe­
edenita e os de 'Totoro transicionais entre Mg-hastinsita e edenita. As razoesFeI(Fe+Mg) .dos
anfib61ios das rochas diorfticas sao inferiores a 0~7, indicativo de que estas se cristaIizaram
soh condlcoes de f02 relativamente alta, por outro lado os gabros de Umari mostram valores
acima de 0 .60 para estas raz6es sugerindo cnstalizacao em condlcoes de /02 mais modera­
da . Ha de sc destacar aqui 0 carater magnesiano dos anfib61ios dos dioritos de Monte das
Gameleiras (MgO = 9,8 - 9,2%) C 0 carater ferrfferc dos gabros de Umari (FeOt = ZOp­
24.8%) . As biotitas tambem mostram diferencas composicionais marcantes . As des dioritos
de Monte <lasGamcleiras sao mais magnesianas (MgO = 12,2 - 10,6%) e mais pr6x.imas da
composicao da flogopita (razzes FelFe+Mg com media de 0,49) . e as dos gabros Umari sao
mais ferrffcras (FeOl = 25.9 - 22,6%) e mais pr6xima ciacomposicao da Anita (razzes Fel
Fe+Mg media de 0,64). As dos dioritos de Acari e Prado , e des gabros de Tbtoro sao
composiclonalmente similares com razocs FclFe+Mg medias da ordem de 0,56 - 0,57, se
deslocando mais para 0 p6lo da Anita. Em diagramas que associam composlcoes de biotita
com serie magmatica , as biotitas analisadas plotam no campo relative a rochas de associa­
/toes calcio-alcalina.
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The Tapaj6s Gold Province (TGP) is located at the boundary of the Tapaj6s-Parima (TPP)
and Central Amazon provinces. Most of the TGP Au mineralizations occur in the TPP,
which was formed during a 2.10 to 1.87 Ga ocean-continent orogeny. The TPP is composed
of ....2.1 Ga volcano-sedimentary Jacareacanga Group and graniti c rocks of the Cuiu-Cuiu
Complex (-2.01 Ga), Creporizlio Intrusive Suite (1.97-1.95 Ge). Rio das Tropas Tonalite
(-1.90 Ga) and Parauari Intrusive Suite - PIS (....1.88 Ga) . Calc-alkaline andesitic to rhyolitic
volcanic and volcaniclastic rocks of the Iriri Group (1.88 Ga) overlie plutonic rocks and are
crosscut by the anorogenic Maloquinha Intrusive Suite (....1.87 Ga) . Paleoproterozoic fluvial
and marine units and several mafic intrusions also occur in the TGP. The Iriri Group was
formed in ash-flow caldera complexes, which were genetically linked to the emplacement,
in back-arc rifts . of shallow late- to post-tectonic calc -alkaline batholiths of the PIS. The pre­
caldera units are composed by andesitic. rhyolitic and ignimbritic flows . Syn-caldera units
consist of several large ash-tuff eruptions and the post-caldera units are represented by
rhyolite and ignimbrites, which encompass ring composite volcanoes and domes distributed
along the border and within the calderas . Tuffs, epiclastic sandstone and lacustrine sediments
form the intra-caldera deposits. Intrusion of granophyric stocks and dikes of rhyolitic and
rhyorlacitic porphyry marks the end of the caldera evolution. Intense hydrothermal alteration
in ring volcanoes, responsible for epithermal high- (quartz-alunite) and low-sulfidation
(adularia-sericite) mineralizations, were related to these intrusions. Gold mineralization
types in the TGP are mainly mesothennal orogenic; epithermal and mesothermal in shear
zones; granite-hosted, intrusion-related; metasedimentary-hosted; high- and Jow-sulfidation
epithermal; and porphyry-related (l.88 Ga Batalha Granite) deposits . The high-sulfidation
gold mineralization occurs in hydrothermal breccia affected by advanced argillic alteration.
with alunite. natroalunite. pyrophyUite, andalusite. diaspore. rutile, kaolinite-dickite.
woodhouseite-svanbergite, pyrite. chalcopyrite, bornite, covellite, enargite-luzonite, and
native Au and Ag. This zone is enveloped by argillic and propylitic hydrothermal alterations.
Hematite-rich silica cap occurs on top of the hydrothennal breccia bodies. In the deeper
zones, sericitic alteration predominates. Silica cap is not present in the low-sulfidation Cu­
Mo-{Au) mineralization. The mesozonal , reduced Au mineralized BataIha Granite shows
early Na- and K-metasomatism followed by intense propylitic and sericitic hydrothermal
alterations. The hydrothermal patterns and biotite halogen chemistry are similar to those
observed in Au-rich porphyry systems .Au-Cu mineralization in the Palito granite is hosted
in a Shallow-emplaced fine-grained granitic dome intruded in the Rio Novo Granite and in
granodiorite to quartz diorites cut by mafic dikes . The hydrothennal patterns are similar to
those observed in the Batalha Granite. suggesting that Palito may represent a porphyry­
type mineralization. In this scenario, Cu-Mo-Au porphyry could be also present in shallower
and more oxidized late Parauri granites.
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The Curral de Cima pluton. State of Parafbe, northeastern Brazi l, is composed of quartz
diorite to tonalite with biotite, hornblende, magmatic epidote, zircon and titanite as main
mineral phases . It has intruded gneisses of the easternmost Alto Pajed terrane, next to the
Patos shear zone. Amphibole-rich clots (ARC) a few millimeters in diameter are an important
feature in this pluton, and are interpreted here as derived from the source rock . Amphiboles
from the tonalite have lower Si02 values and higher Ti0

2
and A~OJ contents than those

from the clots, which are actinolite in composition. Subhedral epidote has around 20mol%
pistacite contents indicating it is magmatic, while epidote formed by alteration of plagioclase
has pistacite content around 14mol%, typical for secondary epidote . Values of (IJ1Srj86Sr)i
< 0,710 together with slightly positive to slightly negative EN~.6(j~ values (+2 . to -2 .72) and
Nd model ages between 131 and 0 .99 Ga. and presence of ARC are suggestive a source
with short residence time from lower crust .
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TITULO: THE CURRAL DE CIMA PLUTON, STATE OF PARAIBA:
AN EXAMPLE OF EPIDOTE-BEARING GRANITOID] IN THE PATOS
SHEAR ZONE

A Provincia Alcalina do SuI do Estado da Bahia (PASEBA) constitui-sc a mais irnportante
expressso do magmatismo alcalino neoproterozotco na Bahia. distr ibuindc-se por uma
area de 8000 krn' . A sua estruturacao regiona l e controlada por sistema de falhas NE-SW.
que condiciona a colocacno de bat61itos (ltabuna. Floresta Azul. Araras e Itarantim), stocks
(p .ex. ltaju do Colonia. Rio Pardo e SeITa da Gruta) e grande mimerc de diques e domos
subvuldinicos. Os contatos dcstes corpos com as metamorfitos encaixantes se marcam
pela presenrra de fenitcs , enxames de diques e, mais raramente pela acomodacao de
estruturas regionais ao seu entomo. Xen61itos ocorrem de forma localizada e aprescntam ­
se geralmente fenitizados .
Na PASEBA domina magmatismo alcalino subsaturado em SiD .. embora existam lnrrusoes
saturadas e supersaturadas neste 6xido. Os corpos menos evolufdos e mais jovens da
PASEBA situam-se em sua porcgo norte , bat6 1itos Itabuna (676 Ma) e Florcsta Azul (696
Ma), onde existem dioritos c monzodioritos acompanhados de tenTIOS sienfticos com ou
sem feldspat6ide. E, aqucIcs de sua parte sui sao mais evoluidos e mais velhos, Rio Pardo
(732 Ma) e Itarantim (720 Ma), sendo constituidos essencialmente par nefelina-sienitos .
Estes dados apontam que a magmatismo PASEBA foi ativo par, pelo menos, 60 Ma e que
as primeiras intrus5es processaram-se na sua regific sul .
Os dados geoquimicos sobre a PASEBA revelam a existencia de duas tendencies de dife­
renciaeao distintas: urna que evolui a diferenciados nefelina-sieniticos e, outra, para dife­
renciados granfticos. Em ambas as cvolucoes as roehas mostram-se re lativamente
enriquecidas em elementos incompatfveis c as assinaturas geoquimicas (cldssica c isot6pica)
apcntam para magmas originados a partir de fusao mantelica. similar as envolvidas nas
geracoes do OIB .
a alojamento de magmas alcalinos anorogenicos per grandes dimens6cs, particularmente
os subsaturados em SiO.., como 0 que ocorre na PASEBA,e comum a amb iencia anorogenica
e caracterfstico de duas "situacoes geodinamicas distintas : rifle e pluma. Ate 0 momento nile
existem evidenctas clams sobre a presence de plumas neoproteroz6icas nos terrenos do
Craton do Sao Francisco. Entretanto, 0 mesmo nao ocorre com evidencias de rifte ern suas
faixas marginais . A existencia de rifle contemporsneo e com continuidade fisica do lado
africanc, onde existe a presence igualmente de magmatismo alcalino correlacionavel a
PASEBA. aponta que esta provincia constitua 0 ramo sui desta geossurura. Por outro lado,
as idades do magmatismo alcalino PASEBA, neste contexte, podem estar associadas a
desestabilleacao do manto durante a Iragmentacao do Rcdinia. [Contribuiplo N° 231 do
GPA-CPGG-IGEO-UFBA . 0 desenvolvimento destes estudos esta sendo possive/ graras
aos financiamentos recebidosdo: MCT-CNPq, PRONEX, CBPM e FAPESB, FINEP/.
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