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USO DE EMISSOR DE LUZ DO TIPO LED EM
EQUIPAMENTO PARA TRATAMENTO DE HPV.

[001] A presente patente de invengao refere-se ao uso de emissores de
luz do tipo LED (Light Emitting Diode — Diodo Emissor de Luz), em
equipamento para tratamento de HPV (Human Papiloma Virus —Virus do
Papiloma Humano) utilizando a Terapia Fotodinamica, com as vantagens de
possibilitar um tratamento localizado de lesdes clinicas e subclinicas e obter
uma menor probabilidade de alteragdo anatdomica e funcional da area tratada.

[002] A infecgdo pelo HPV ¢ uma doenga infecciosa de transmissao
frequentemente sexual. Quando do aparecimento de lesdes clinicamente
detectaveis ¢ também usualmente conhecida como condiloma acuminado,
verruga genital ou crista de galo. A maioria das infec¢des sdao assintomaticas
ou subclinicas, quando sintomaticas, lesdes exofiticas estdo presentes de
forma unica ou multipla. Tanto homens como mulheres podem ser
infectados, sendo que nas mulheres as lesoes clinicas sdo mais frequentes. A
grande relevancia, considerando satude publica, € a associagcdo com a possivel
malignizagdo das lesdes (cancer cervical uterino).

[003] As lesdes clinicas ocorrem mais frequentemente na vulva,
perineo, regido perianal, vagina e colo uterino, nas mulheres; € na glande,
sulco balano-prepucial e regido perianal, nos homens. No entanto outras
localiza¢des anatomicas extragenitais também podem ser acometidas como
conjuntivas, mucosa nasal, oral e laringea.

[004] Convencionalmente as opgdes atuais para o tratamento das
lesdes clinicas sdo: agentes topicos (acido tricoloroacético, S-fluoruracila ou
podofilotoxina), imunoterapia (medicacdo sist€émica ou aplicagdo topica),
cirurgia (exérese cirurgica, eletrocoagulagdo, crioterapia, ablacao a laser). O
tratamento cirargico pode trazer como resposta poOs-tratamento uma

diminuicao da elasticidade da vagina, modificando a funcionalidade e
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anatomia local. Atualmente ainda ndo existe um tratamento universalmente
eficaz e as recidivas sdo frequentes. Além disso, o HPV pode ficar na sua
forma latente e novas lesdes podem aparecer. Ja existem mais de 70 tipos
identificados do HPV, o que torna ainda mais complexo o tratamento dessa
doenga. Mais recentemente a vacina Gardasil® para protecdo contra alguns
tipos do HPV (6, 11, 16 e 18) foi aprovada pela Food and Drug
Administration, no entanto a sua ampla utilizagdo no Brasil fica bastante
restrita, dado o alto custo de um programa de vacinacdo. Esses sdo alguns
dos motivos que torna a terapia fotodindmica uma opg¢do atrativa de
tratamento da infec¢do por HPV. Usualmente empregada para tratamento de
lesdes neoplasicas, a terapia fotodinamica pode promover eliminagao das
lesdes com menor probabilidade de alteragdo estrutural do 6rgdo associada
ao processo de cicatriza¢do, quando comparada a exérese cirurgica. Lesoes
subclinicas e a infeccdo assintomatica sao potenciais alvos de tratamento
utilizando a terapia fotodinamica uma vez que a superficie total pode ser
iluminada.

[005] O desenvolvimento de um dispositivo constituido por emissores
de luz do tipo LED, de alta intensidade, para o tratamento de HPV na regido
externa e intravaginal, ¢ o motivo do desenvolvimento da presente patente
de invengao.

[006] O LED ¢ um semicondutor que com a passagem de corrente
elétrica emite luz com comprimento de onda especifico através de um
processo denominado luminescéncia.

[007] Estes dispositivos a base de LED ja sdo utilizados como fontes
de luz para o desenvolvimento da terapia fotodindmica. A sua funcdo ¢
iluminar uniformemente a lesdo clinica e¢ a area infectada, promovendo a
excitacdo de um agente fotossensibilizador empregado na terapia e

consequente eliminagdo das células alteradas. O paciente pode ser
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fotossensibilizado local ou sistemicamente. A medicacao
(fotossensibilizador) localiza-se preferencialmente nas células da lesdo e
quando iluminadas induz reagdes citotoxicas levando a sua eliminacgao.

[008] Com o intuito de solucionar estes problemas existentes e de
supera-los, desenvolveu-se a presente patente de invengdo, que consiste no
uso de emissores de luz do tipo LED em equipamento utilizado para
tratamento de HPV - (Human Papiloma Virus - Virus do Papiloma Humano),
utilizando a Terapia Fotodindmica.

[009] A inven¢do podera ser mais bem compreendida através das
figuras e a descri¢do das mesmas, onde:

[0010] Figura 1 representa o dispositivo para tratamento de
HPV.

[0011] Figura 2 representa a ponteira LED do dispositivo de
aplicacdo “intravaginal” para tratamento de HPV.

[0012] Figura 3 representa a ponteira LED do dispositivo de
aplicacdo “externa” para tratamento do HPV.

[0013] O dispositivo ¢ constituido de um sistema bdasico de
refrigeracao a agua (2) (constituido por um reservatorio, uma bomba elétrica
e uma ventoinha acoplada a um radiador, que permitem resfriar a agua que
circula pela ponteira a LED do dispositivo e uma fonte de alimentacao), um
circuito de controle micro controlado com interface (1) onde ¢ possivel
alterar o tempo de aplicag¢do que varia em cada caso, uma conexao mecanica
e elétrica padrao (3) que permite a utilizagdo da ponteira de aplicagdo
podendo ser: intra-vaginal (Figura 2) ou externa (Figura 3).

[0014] A ponteira do dispositivo ¢ constituida por emissores de
luz do tipo LED de alta intensidade (4), com comprimento de onda proéximo

a 628nm que ¢ a regido espectral para ativacao da substancia utilizada.
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[0015] Os emissores de luz LED (4) da ponteira de aplicagdo
“intra-vaginal” sao fixados numa base metalica (5), que possui também um
canal (6) que permite um fluxo continuo de 4gua, mantendo refrigerado a
base dos LED’s, por onde todo o calor ¢ dissipado. Na parte externa hd um
vidro (7) com superficie interna fosqueada, tornando homogénea a area a ser
iluminada, sendo removivel para desinfecg¢ao.

[0016] Os emissores de luz LED (4) da ponteira de aplicagdo
externa sdo dispostos numa placa de circuito impresso com nicleo metélico
(8) que estd em contato com uma base dissipadora interligada por canais
internos (9) que permite um fluxo continuo de agua mantendo refrigerada a
base dos LEDs (4) (8), por onde todo o calor ¢ dissipado.

[0017] Para que a terapia fotodindmica possa ser aplicada em
caso de infeccao por HPV, se torna necessario a utilizagdo do dispositivo a
base de emissores de luz do tipo LED.

[0018] As vantagens existentes na utilizagdo deste dispositivo
sdo: tratamento localizado de lesdes clinicas e subclinicas e menor
probabilidade de alteracdo anatomica e funcional da éarea tratada. Efeitos

colaterais associados a exérese cirurgica sao reduzidos.

Peticéo 870190064022, de 08/07/2019, pag. 13/25



1/2

REIVINDICACOES

1) USO DE EMISSOR DE LUZ DO TIPO LED EM
EQUIPAMENTO PARA TRATAMENTO DE HPV caracterizado por

contemplar um sistema basico de refrigeracao a agua (2), constituido por um
reservatorio, uma bomba elétrica e uma ventoinha acoplada a um radiador,
que permitem resfriar a 4gua que circula pela ponteira a LED do dispositivo,
constituida por emissores de luz do tipo LED de alta intensidade (4), com
comprimento de onda de 628nm, correspondente a regido espectral para
ativagdo da substancia a ser utilizada, uma fonte de alimentacao, um circuito
de controle, sendo micro controlado com interface (1) que permite alterar o
tempo de aplicacdo, uma conexdo mecanica e elétrica padrao (3) que permite
a utilizacao da ponteira de aplicacao intravaginal ou externa em equipamento
utilizado para tratamento de HPV - (Human Papiloma Virus - Virus do

Papiloma Humano), utilizando a Terapia Fotodinamica.

2) USO DE EMISSOR DE LUZ DO TIPO LED EM
EQUIPAMENTO PARA TRATAMENTO DE HPV, de acordo com a

reivindicagdo 1 caracterizado pelos emissores de luz LED (4) da ponteira de

aplicagdo intravaginal serem fixados numa base metélica (5), que possui
também um canal (6) que permite um fluxo continuo de dgua, mantendo
refrigerado a base dos LEDs por onde o calor ¢ dissipado, sendo que na parte
externa possui um vidro (7) com superficie interna fosqueada de forma a

tornar homogénea a 4rea a ser iluminada e removivel para desinfec¢do.

3) USO DE EMISSOR DE LUZ DO TIPO LED EM
EQUIPAMENTO PARA TRATAMENTO DE HPV, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelos emissores de luz LED (4) da ponteira de

aplicagdo externa serem dispostos numa placa de circuito impresso com
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nucleo metadlico (8) que estd em contato com uma base dissipadora
interligada por canais internos (9) que permite um fluxo continuo de agua

mantendo refrigerado a base dos LEDs (4) (8), por onde o calor ¢ dissipado.

4) USO DE EMISSOR DE LUZ DO TIPO LED EM
EQUIPAMENTO PARA TRATAMENTO DE HPYV, de acordo com as

reivindicagdes 1 a 3, caracterizado por ser para tratamento localizado de

lesdes clinicas e subclinicas com menor probabilidade de alteragao

anatomica e funcional da area tratada e efeitos colaterais reduzidos.
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