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A maior parte dos materiais usados em afrescos e argamassas, assim como os
produtos de sua degradacao (eflorescéncias), sdo materiais cristalinos, i.e. seus
atomos estéo organizados em um arranjo periédico em trés dimensdes, denominado
de estrutura cristalina, cujo estudo pode ser feito por difratometria de raios X. Os
raios X tém menor comprimento de onda e maior poder de penetragdo que a luz
visivel. Na difratometria de raios X, um feixe de raios X com comprimento de onda
definido incide sobre a amostra. Os elétrons dos atomos passam a vibrar em
unissono com a frequéncia dos raios incidentes, e cada atomo passa a ser um novo
centro de emissdo de ondas. As ondas esféricas emitidas pelos atomos de uma
estrutura cristalina interagem entre si e produzem feixes em dire¢des privilegiadas
(interagdes construtivas). Os angulos dos feixes difratados sdo usados para medir as
distancias entre planos atémicos em estruturas cristalinas. Cada substancia solida
cristalina tem um padrao caracteristico de difragao de raios X, uma impressao digital
que permite sua identificacao. O método de Rietveld € uma simulagdo matematica
da difracdo. Através da teoria dos minimos quadrados sao feitas interagdes que
buscam a aproximagao entre o difratograma calculado e o difratograma real obtido
para uma dada amostra. Uma vez atingida esta convergéncia, séo obtidas
informacgdes indiretas sobre a amostra, como a proporgao entre as fases cristalinas e
os parametros cristalograficos de cada fase. Os principios fisicos, cristalograficos e
matematicos da difragao de raios X e do Método de Rietveld estao disponiveis na
literatura [1,2,3]. Um aspecto favoravel da aplicagdo do Método de Rietveld em
estudos de Heranga Cultural € a pequena quantidade de amostra necessaria para a
realizagdo da analise. Apesar de ndo ser um método de analise quimica tradicional,
ele fornece uma estimativa da composi¢cdo quimica através da identificagdo das
fases cristalinas presentes e de suas proporgdes.

No presente estudo foram comparados dados quimicos e difratométricos de uma
argamassa antiga composta predominantemente por quartzo e calcita. Foram
observadas pequenas discrepancias entre os resultados dos dois tipos de analises,
provavelmente em fungao do volume reduzido e da heterogeneidade da amostra. A
amostragem representativa € um problema central no estudo de bens culturais com
métodos de andlise. Nao obstante, a difratometria de raios X aliada ao Método de
Rietveld permitem a obtencao de dados composicionais com boa precisdo em pouco
tempo e com baixo custo, representando uma ferramenta util na avaliagdo de
materiais historicos, tanto quanto ao seu estado de conservagédo, como quanto aos
procedimentos de conservagao e restauro.
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