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06. Analise quantitativa por difratometria de raios X pelo metodo de
Rietveld de anfib6lios asbestiformes presentes em minerio de talco /

/ ../ / /.
Carvalho, F. M. S.1; Andrade, F. R. 0. 1

; Szebo', G. A. J.; Meaureire', J. B.
'Instituto de Geociencias -USP (e-mail: flavioms@usp.br)

A utilizacao de minerais asbestifonnes na manufatura de artefatos tern side feita desde a
antiguidade e foi fortemente intensificada apos a revolucao industrial. Na Grecia antiga foram
feitas as primeiras observacoes de problemas pulmonares em trabalhadores que manipulavam
asbestos . A partir do final do seculo XIX, estudos sistematicos com trabalhadores revelaram
que os asbestos sao causadores de doencas pulmonares graves e incuraveis, tais como
asbestose e mesotelioma. Apesar de todos os minerais asbestifonnes apresentarem riscos a
saude humana, os minerais do grupo dos anfib6lios sao especialmente perigosos, sendo sua
exploracao , beneficiamento, transporte e uso proibidos no Brasil (Scliar, 1998). Do ponto de
vista mineral6gico, os anfibolios podem ocorrer associados a outros minerais de uso
industrial, como no caso do talco, urn argilomineral com ampla gama de usos nas indiistrias
cosmetica, alirnenticia, ceramica, entre outras. 0 controle da contaminacao de minerios de
talco por anfibolio asbestifonne depende do estabelecimento de rotinas analfticas de
identificacao e quantificacao de pequenas quantidades de anfib6lios na matriz. 0
desenvolvimento e implantacao destas rotinas deveria ser uma prioridade no controle de
qualidade das materias-primas minerais. A identificacao e a quantificacao de asbestos tern
sido feitas tradicionalmente por microscopia eletronica. Entretanto, este metodo tern
eficiencia reduzida devido aos custos relativamente altos e ao lange tempo gasto nas analises.
A difratometria de raios X e menos dispendiosa e mais rapida, porern a aplicacao de
procedimentos difratometricos tradicionais em amostras de po elimitada pela forte orientacao
preferencial dos asbestos, devido ao seu habito fibroso. A distorcao causada pela orientacao
preferencial pode ser matematicamente corrigida usando recursos do metodo desenvolvido
por Rietveld (1967, 1969), que e urn procedimento consagrado de refinamento de estruturas
cristalinas. 0 uso do metoda de Rietveld permite, portanto, a analise mineralogica quantitativa
de amostras geol6gicas (Snyder and Bish, 1989) potencialmente contaminadas por anfib6lios
asbestifonnes. 0 rnetodo baseia-se na reducao das diferencas entre urn difratograma
observado e urn calculado a partir das estruturas dos minerais presentes, considerando-se os
efeitos instrumentais e cristalograficos. 0 presente trabalho apresenta resultados quantitativos
preliminares de amostras de minerio de talco contendo anfibolios asbestifonnes, feitos com 0

pragrama SIROQUANT e obtidos com urn Siemens D5000, com 40KV e 40mA, em
varredura angular feita com passe de 0.02° e 10 s de contagem. Foram analisadas amostras de
minerio de talco provenientes da regiao de Carandaf, suI de Minas Gerais. A analise
qualitativa mostrou a presenca de talco, clorita e anfib6lio. 0 tipo de anfibolio foi
determinado por microscopia 6ptica como sendo da serie tremolita-actinolita. 0 padrao
calculado teve como base os dados existentes no banco de dados do SIROQUANT e a analise
quantitativa foi feita ajustando-se para cada fase mineral prsente os seguintes parametres:
fator de escala, UVW (parametres de largura a meia altura), parametres da cela unitaria e
orientacao preferencial. Para uma das amostras analisadas obteve-se ajuste final com urn
fndice chi quadrado global de 11,89, e 0 resultado rnineralogico quantitativo (% em massa)
foi: clorita 13,1(2) %, talco 50,1(4) % e tremolita 36,8(4) %. Os resultados evidenciam 0 born
potencial do metodo, cuja eficiencia sera testada nas pr6ximas etapas do trabalho, atraves de
simulacoes destas associacoes minerais.
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