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Propriedades termodinâmicas de horizontes causais II:
aspectos semiclássicos

BARBOSA, Matheus Goulart; VANZELLA, Daniel Augusto Turolla

matheusgb@ifsc.usp.br

Com a termodinâmica de buracos negros, iniciou-se um campo de estudos em gravitação no qual certas
características dos chamados horizontes causais possuem uma correspondência direta com quantidades
termodinâmicas. De modo geral, tais horizontes representam a fronteira que determina quais eventos no
passado de um observador possuem uma relação causal com ele, sendo o horizonte de eventos de um
buraco negro e o horizonte de Rindler exemplos típicos. Conforme esta relação entre horizontes causais e
propriedades termodinâmicas se aprofundava e era apresentada em contextos mais gerais, surgiu a ideia
de que teorias da gravitação, como a relatividade geral, poderiam ser descritas como consequência das
leis da termodinâmica aplicadas ao espaço-tempo e seu conteúdo. (1) A fim de compreender melhor o
quão genérica é esta conexão entre horizontes causais e termodinâmica no contexto da relatividade geral
e avaliar a profundidade que ela tem na descrição de fenômenos gravitacionais, o foco deste projeto no
atual estágio é estudar os fluxos de energia medidos por um observador genérico de um espaço-tempo.
Para isso, é feita uma divisão 3+1 do espaço-tempo baseada nos cones de luz passados com vértices na
linha de mundo do observador e se utiliza o formalismo de Bondi-Sachs para analisar o problema de forma
similar à apresentada em. (2-3) Assim, pretende-se obter algum análogo à primeira lei da termodinâmica
que forneça candidatos promissores para temperatura e entropia, podendo então estudar a viabilidade de
estabelecer um análogo à segunda lei a partir de condições de energia e também procurar dar significado
físico à temperatura encontrada utilizando uma análise semiclássica do problema.

Palavras-chave: Termodinâmica de buracos negros. Horizontes causais. Formalismo de Bondi-Sachs.
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