Os produtos gerados, com altaresolugfo, proporcionam uma representagio topolégica semi-realfstica e mostram com
maior detalhe a morfologia da bacia do Rio Iguagu. Os sulcos das drenagens mais importantes sio facilmente
identificados pelatexturadiferencidvel naimagem digital. Emrelagdo A coloragfo as tonalidades de cinza determinam
elevagoes topograficas homogéneas e conseqiientemente litotipos diferenciados.

ANALISE MORFOTECTONICA A PARTIR DAS IMAGENS

Os produtos descritos possibilitam, cada um com seu grau de precisdo, a anslise morfotectnica da regifio de
interesse. Aqueles gerados pela estagéio de trabalho, apresentam lineamentos estruturais mais definidos. A andlise
geomorfolégica € vidvel, principalmente no que diz respeito a0s aspectos topoldgicos dos interflivios: é possivel a
disting&o de cristas alongadas com maior altitude e alongamento morfoestrutural, morros arredondados que representam
superficies pediplanares intermedi4rias e planicies aluvionais atuais. A iluminagfio diferenciada proporciona nitidez para
0s contatos entre as unidades fisiograficas, permitindo interpretagdes analégicas convencionais.

As drenagens encaixadas e com padrio ortogonal, permitem a caracterizagio de alinhamentos no terreno
concordantes com lineamentos estruturais (fraturamentos ou falhamentos) encobertos pela sedimentacéo tercidria e/ou
quaterndria. O Rio Iguagu, no seu ter¢o superior, encontra-se encaixado em um lineamento de diregiio NE-SW ¢ ao sul
da Bacia inflete-se abruptamente para WNW-ESE, possivelmente em fungio de causas tectdnicas.

Igualmente o rio Barigui, que desdgua no Iguagu, encontra-se encaixado em lineamento aproximadamente N-S,
caracterizando um terceiro trend estrutural para a 4rea.

Por outro lado, as imagens geradas pelo SURFER, possibilitam a marcagio através de cores, de niveis com a
mesma cota, facilitando a andlise de vales assimétricos que sdo demarcadores provdveis de falhamentos. A diferenciagio
morfométrica entre as paisagens planilticas e montanhosas também & possivel gragas a esta colorizagio.

CONCLUSAO

A construgdo de modelos topogréficos tridimensionais, através de softwares que utilizam recursos sofisticados
da computagao grifica ou de programas de interpolagéo e visualizagio mais simples, como 0 SURFER, que possihilitam
manipulagdo topoldgica, € uma ferramenta muito ttil em anélises morfotect6nicas e/ou morfoestruturais. As modelagens
tridimensionais realizadas viabilizaram interpretagdes fisiogréficas e um maior detalhamento do relevo do que a partir dos
blocos diagramas convencionais.
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INTRODUGAO

O Depésito de Canoas localiza-se no municipio de Adrianépolis (PR), na regido denominada Vale do Ribeira.
E representado por um corpo lenticular alongado do tipo estratiforme; a mineralizagio ocorre sob a forma de
disseminagdes de sulfetos (galena, esfalerita) em rochas célcio-siliciticas. Este depésito é compartimentado em dois
corpos (Canoas 1 e Canoas 2) por uma eroso na sua porgfo média, sendo que para fins de avaliagio das reservas de Pb-
Zn-Ag foram utilizados os dados referentes a Canoas 2, levantados durante o inventdrio dos dados da pesquisa mineral
¢ caracterizados durante a etapa de andlise de dados.

METODOS COMPUTACIONAIS

Os métodos computacionais para avaliagdo de reservas so: a ponderagdo pelo inverso da poténcia e os
geoestatisticos. Esses métodos sdo assim denominados por dependerem da utilizagio de computadores na resolugio de
seus algoritmos.

O método ponderagdo pelo inverso da poténcia da distincia foi efetivamente o primeiro desenvolvido para ser
utilizado em computadores, ji que envolve operagdes aritméticas dificeis de serem processadas manuvalmente. Este
método € baseado no fato que teores de amostras de furos vizinhos em relagio a um determinado ponto ou bloco do
depésito, sdo proporcionais ao inverso das respectivas distncias elevadas a uma poténcia das mesmas.
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Os métodos geoestatisticos
foram desenvolvidos na década de 70
e sdo genericamente denominados de
krigagem. Tais métodos sio baseados
na Teoria das Varidveis
Regionalizadas.

As técnicas geoestatfsticas de
estirnac@o sdo baseadas no estudo da
variabilidade espacial do corpo mine-
ral como reflexo de um variograma e
permitem o cdlculo de uma medidade
erro associada com a estimativa, cha-
mada varidncia de estimagéo.

METODOLOGIA EMPREGADA

A édrea da Mina de Canoas foi
dividida em blocos de tamanho 25 x
25 m, compativel com a densidade de
amostragem, determinando assim, 14
blocos na dire¢do N-S e 13 blocos na
direcdo E -W (Figura 1).

Foram estabelecidos diferen-
tes teores de corte (Pb+Zn >=1% até
Pb+Zn >= 8%). Conforme o teor de
corte adotado, foi estabelecida uma
fronteira convexa que represente o
corpo mineralizado e o limite da re-
servamedida segundo DNPM (1987).

Para cada bloco foram deter-
minadas as varidveis Pb, Zn, Ag ¢
espessura, calculadas pela
interpolacdo (IPD ou KO) a partir dos
furos de sondagem compostos por
litologia.

De posse dos resultados, fo-
ram calculadas as reservas por bloco
paraPb, Zne Ag utilizando a equagio
R=V.d t. Onde R = reserva; V =
volume; d = densidade aparente; t =
teor da varidvel.

As reservas totais de Pb, Zne
Ag, para cada teor de corte, foram
obtidas como somatério das reservas
dos blocos (Tabelas | e 2).

ANALISE DOS RESULTADOS

Comparando-se os resultados
das Tabelas 1 e 2, verifica-se que os
valores da reserva medida e teor mé-
dio para chumbo, zinco e prata calcu-
lados pelo IPD e KO estdo muito
préximos.

Além disso, plotando-se as
reservas medidas e os teores médios
das varidveis em gréaficos muitas ve-
zes observa-se a sobreposi¢do de cur-
vas, tal a proximidade de valores.

Esta similaridade dos resulta-
dos podem ser atribuidas as seguintes
caracterfsticas:

GEOINFORMATICA

Tabela 1 - Reservas medidas calculadas pelo {PD de Pb, Zn e Ag segundo
diferentes teores de corte (TCS - teor de corte simulado de Pb+Zn; NBE - nimero
de blocos estimados).

TEOR 10 ESPESS RESERVA MEDIDA
NBE | MINERIO | Pb Ag | MEDIA | CHUMBO | ZINCO | PRATA

Zn
0 100100 [l G L ol L
72 | 788130 | 23 | 287 |3727| 556 | 17930.75 | 17888,36 | 29690.7

72 | 6648075 | 264 | 2,71 | 3964 | 460 | 1711985 | 17606,33 | 2716226
72 | 582515 | 278 | 294 4236 4,19 | 16240,73 | 1718341 | 2579165
64 | 435080 | 324 | 357 | 4701 | 347 | 1380025 | 15042,53 | 20918,68
60 | 367388,75 | 345 | 382 | 48,14 311 123718 | 1347848 [ 1831568
80 | 27523135 | 4,14 | 444 |5223] 233 | 10718,24 | 11706,67 | 14707,25
59 | 180042,19 | 4,77 | 508 | 53,79 | 155 | 795506 | 8009,94 | 1002501
53 | 12038625 | 529 | 574 [ 5281 ] 124 64919 72516 | 721738

g

@] ~| )| un| ] W N -

Tabela 2 - Reservas medidas calculadas pela krigagem ordinaria de Pb, Zn e Ag
segundo diferentes teores de corte (TCS - teor de corte simulado de Pb+Zn; NBE
- numero de blocos estimados).

T TEOR MEDIO ESPESS RESERVA MEDIDA
TCS | NBE [MINERIO@®| Pb | Zn | Ag | MEDIA | CHUMBO | ZINCO | PRATA

S — 6 L0 Lt o) 0 {0 (o)
788130 | 24 | 2,35 | 3709 | 556 | 1846502 | 18340,19 | 3027328

6648075 | 2,77 | 2,83 | 40,12 | 4,69 | 1772949 | 18300,34 | 27659,95
593932,5 29 303 | 4241 419 16618,55 | 17494 41 | 2582915
437220 | 33 | 38 | 4868 | 347 | 14052.27 | 1505529 | 20862,33
367368,75 | 348 | 385 | 40,17 | 311 | 124313 | 1385815 | 1830032
275200,84 | 408 | 44 | 51,0 | 2,33 | 10810,39 | 1186143 | 1468574
180042,10 | 4,88 | 5,07 | 5401 | 1,55 | 791626 | 886560 | 10006,76
12938625 | 529 | 5.74 | 5281 | 1,24 | 64368 | 718047 | 734609
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Figura 1 - Configuragdo dos blocos calculados pelos métodos computacionais
{IPD e KO) para a Mina de Canoas 2. A fronteira convexa foi estabelecida para
teor de corte Pb+Zn >= 1%.
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* métodos foram calculados para os diferentes teores de corte utilizando-se a mesma érea;

s usou-se a mesma espessura média por bloco para ambos os métodos;

+ malha de sondagem regular;

+ padrio uniforme da mineraliza¢@o com relagfio a geometria do corpo e ao comportamento das varidveis Pb, Zne Ag.
Desta forma, em fungio do nimero de furos de sondagem em malha regular e do tipo de depésito, o IPD pode

ser uma boa escolha j4 que envolve menor tempo de computagio que a KO, além de ndo necessitar da obtengao de

variogramas experimentais e modelamento dos mesmos, que consomem tempo.
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APLICACIONES DE LA GEOESTADISTICA LOGNORMAL-WIJSIANA
A LA EVALUACION DE RESERVAS DE UN BREVE SECTOR
DEL YACIMIENTO URANIFERO RODOLFO
(VALLE DE PUNILLA-CORDOBA. REP. ARG.),
EXPLORADO MEDIANTE LABOREO SUBTERRANEO

HUGO N. LUCERO MICHAUT
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RESUME

11 s’agit de I’aplication de critéres géostatistiques au calcul de réserves uranifeéres d’un gisement argentin de la
région du “Valie de Punilla en Cérdoba-Rep. Argentine”. Puisque nous avons verifié que nous sommes en schéma de
répartition spatial “De Wijsien” et que les variogrammes étaient logarithmiques et isotropes, on peut donc employer la
formule des équivalents linéaires . Dans ce travial nous avons utilisé I’ordinateur pour déconvoluer les variances. Bien
entendu que tout ce qui concerne au cacul des variance d’échantillons c’est de la statistique et qu” & chaque fois
qu’interviennent des relations spatiales entre les teneur des échantillons, c’est de 1a géostatistiques (par example le
krigeage) nous avons déroulé de cette fagon et pas a pas tous les étapes du calcul. Ayant commencé: a) pour les variances
primaires de la teneur, la puissance et leur accumulation, nous avons continué, b) avec le calcul des coefficients de
dispersion absolu, c) les variances d’échantillonnage (premier saut dans I'inconnue), d) les variances d’extension
(deuxiéme sautdans1’inconnue), e) les variances d’estimation, f) " application des paramétres géostatistiques aux données
conventionnelles, et g) calcul du point d’harmonie entre le suré-chantillonnage et le sous-échantillonnage en tragages
minieres pour des futures campagnes exploratrices dans ce gisement.

I. RASGOS GEOLOGICOS-TECTONICOS GENERALES Y TIPO DE EXPLORACION REALIZADA

Las manifestaciones uraniferas del Valle de Punilla se alojan en sedimentitas continentales terciarias, y dentre de
ellas, exclusivamente en el seno de la Fm. “Cosquin”, de edad eocena; las suprayace la Fm. “Casa Grande-Q. Ladeado”,
correspondiente a niveles miocenos, faltando totalmente entre ambas el oligoceno. Se trata de estratos mayormente
homoclinales, s6lo muy localmente plegados por reflejos tecténicos del infrayacente cristalino (8) que por razones
estructurales quedaron protegidos entre los cordones penimeridianos, a) de la Sierra Grande (O) y b) de la Chica (E); la
primera se integra esencialmente de granitoides y determinados tipos pegmatiticos, y la segunda de metamorfitas
(mediano-alto grado) muy penetradas por otros tipos diasquisticos. El Neocenozoico estd representado por aglomerados
polimicticos, limos loéssicos, regolito, etc. (7).

Un juego de circunstancias homotdcticas operadas dentro del complejo terciario propicié algunas repeticiones
litolégicas en la columna, especialmente en los componentes psamiticos. La Fm. Cosquin posee = 100 m de espesor (4)
y consiste en una alternancia de limos plésticos, semiplésticos algo calcéreos, y areniscas arcdsicas sabuliticas, de matriz
limosa y variado grado de cementacién carbonética. Ciertos niveles evidencian fenémenos de decoloracién por
reducciones del férrico matriciano; es la exclusiva portadora de los horizontes uraniferos (carnotita, tyuyamunita,
metatyuyamun.) y posee cardcter lenticular en unidades poco constantes y lateralmente reemplazadas por otras
interposiciones facoidales. La Fm. miocena, con potencia superior a los 150 m, consiste en toscas guijo-conglomeradicas
y psefitas muy polimicticas alternantes con psamitas poligénicas rojizas y conglomerados guijarrosos con matrices poco
compactadas. Entre ambas formaciones se interpone un horizonte calcireo (calcrete) de = 12 mde potencia (toscas sdbulo-
conglomerad. y limos calc. con abundante nodulacién carbondtica; paleogrdficamente corresponde a las postreras
emisiones detriticas de las fuentes occidentales (ya presentes como elemento positivo) y a las primeras de sentido NE-
SO concomitantes a la incipiente insinuacién topogréfica del bloque de la actual Sierra Chica. Se trata del elemento méas
conspicuo dentro del Valle.
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