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ABSTRACT

A compilation of the data available up to the moment, on the
Phanerozoic evolution of the Andean Fold Belt and South American Plat-
form, demonstrates a strong synchronism between events which occurred
1n both geotectonical units.

AT the Andean Belt, processes of the geosynclinal type resul-
ted 1in intense sedimentation, volcanism and plutonism, and moderate
metamorphism and deformation, besides the formation of important ore
deposits. In addition, the sedimentary record presents good fossilife-
rous diversity, enabling partial worldwide correlations.

At the South American Platform, the geological events occur-
red with lower intensity, originating the intracratonic basins and as-
soclated magmatism. In these basins, the sedimentation was mainly con-
tinental and affected by periods of cold climate. Under these condi-
tions, the fossiliferous diversity was small, with predominance of en-
dogenous floras and faunas,which interferes in dating and correlation.
During the Mesozoic, an tectonic reactivation event originates the
Atlantic Ocean and its marginal basins, which are less problematic in
terms of correlation and dating.

With the objective to minimize these difficulties, a project
of correlation among the evolution phases of both units is being car-
ried out by the author during the last fifteen years. During its first
part, we were involved in age determinations of rocks both in the An-
dean Belt and South American Platform. The second part consisted 1in
the compilation of the available data which continues up to now. The
third part consisted in the preparation of synthesis maps of the pa-
leogeography of our continent during the different periods of the Pha-
nerozoic. These activities have been strongly affected by the lack of
systematic regional mapping and geochronological as well paleontologi-
ical studies for most of the region. However, reconnaissance activi-
ties, particularly those devoted to oil exploration, are contributing
to surpass those difficulties.

In a previous paper, the author demonstrated the strong syn-
chronism between the evolution of the Andean Belt and neighbouring re-
gions of the Amazonian Craton during the Phanerozoic. The amount of
new data is allowing the extrapolation of these observations for other
portions of the continent.
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INTRODUCKO

O enorme volume de informacdo disponivel até o presente, tem
indicado que a América do Sul comportou-se como uma entidade integra,
durante todo o Fanerozdédico. Diversos estudos tém indicado a correla-

cao biocestratigrdfica tanto ao longo dos Andes, como entre esta fel‘
¢do e as bacias interiores do continente. Mais ainda, eventos climd-
tilces, apoiados por estudos paleomagnéticos, sdo reconhecivels e ma-

pedivels em todo o continente. Até o momento, ndo existem evidéncias
para acrecdo, em larga escala, de microplacas desenvolvidas em locals
distantes. Obviamente, como decorréncia do tectonismo mals intenso,
que afetou os Andes, houve deslocamento de blocos crustals gerando Sl1-
tuacdes de aloctonismo, porém locais. Sob estas condigdes, € possivel
a elaboracdao de mapas de reconstituilicdao paleogeogrdfica objetivando a
andlise da evolugdo geoldgica da América do Sul como um todo, e rela-
cionar os eventos da porgcao Andina com aqueles da plataforma.

Durante todo o Fanerozdico, e parte do Mesozdico, a América
do Sul integrou o supercontinente Gondwana, juntamente com a Africa
Australia, Antartica, India, leste da América do Norte, Arabia, Tur-
quia, sul da Europa, Iran, Afeganistao, Tibet e Malaia, sendo gue €5~
tes quatro uUltimos separaram-se ao final do Paleozdéico. A literatura
apresenta diversos modelos de reconstrucdo, 0os guals Sao geralmente
contraditdérios e mutuamente exclusivos, além de ndo levarem em conta
a literatura disponivel em portugues e espanhol. Como principal conse-
quéncila, esses modelos deilxam mulito a desejar ou sdo i1nconsistentes
com os dados geoldgicos disponiveis para as diferentes regides ou pal-
ses gue compoem nosso continente.

Os Andes sao anbtmalos, no sentido em qgue apresentam i1ntenso
vulcanismo e plutonismo, sedimentacdo predominantemente continental,
guase auséncia de ofiolitos, fraco metamorfismo regional e deformagao.
O magmatismo mostra um claro zoneamento transversal, com alcalinidade
crescente em direcdo ao interior. O wvulcanismo tem cardter calco-alca-
lino e ocorreu sob condi¢gtes dominantemente continentais. O plutonismo
@ constituido por granitos, granodioritos e,
dioritos e monzonitos. As informacodes
principalmente da litologia, mas podem ocorrem problemas, como por
exemplo depdsitos glaciogénicos formados em latitudes baixas. Um as-
pecto muito i1nteressante refere-se a diversas mencdoes, no Chile e Pe-
ru, de uma Aarea fonte de sedimentos a oeste, para unidades paleozdl-
cas, hoje ocorrentes junto a costa. E importante mencionar, ainda,
gque 1ndicios de um oceano a oeste, e situacgfdes indicativas de subduc-
cao, sé comecam a aparecer no Mesozdlco e, mesmo assim, somente nas
porgoes norte e sul dos Andes. 0s dados indicam migracdo de W para E
dos eventos tectdonicos, sendo que a Cordilheira da Costa, gque ocorre
desde Lima até o extremo sul,fol deformada ao final do Paleozdéico, en-
gquanto as Cordilheiras Oriental e Central originaram-se durante o Me-
s0z61co e Cenozdéico. Outro aspecto de interesse, € o desenvolvimento,
durante o Cenozéico, de grabens paralelos a linha de costa e preen-
chidos por sedimentos marinhos, no Chile e Coldmbia.

secundariamente, por
paleoclimdticas sdo extrafdas

A Plataforma Sul Americana, ndo apresenta desenvolvimento
andmalo, com excecdo de sua parte leste, que durante o final do Juras-
sico até o infcio do Tercidrio, sofreu os efeitos de um processo de
reativacdo tectdnica, responsdvel pela separagdaoc da América do Sul e
Africa, e origem do Oceano Atlantico. O embasamento da Plataforma,
pode ser subdividido em uma por¢dao antiga, correspondente ao Craton
Amazdnico, e uma porcdo jévem, correspondente as dreas afetadas pelo
Brasiliano. Estas diferengas do embasamento, refletiram—-se no padrao
de desenvolvimento das bacias fanerozdicas.

Nos mapas que acompanham este trabalho, optamos pela repre-

244

T



:$x€§3?mdas diferentes 11tofécies ou eventos que caracterizaram o de-
ey deeg otFanerozd1co da émér1ca do Sul. A delineacdo das antigas
W ?s aé ou a definicdo exata do'ambiente, no qual determinada
e al01 ormada, & geralmentg sujelita a controvésias, 34 que
Sekmionap eocoldgicos de detalhe sdo pouco frequéntes. Assim sendo,
MWoveita?OS uma legenda mais 11Foldg1ca que geogrdfica. De modo a
2 Sy ~aofméx1mo ovpqueno numero devpéginas disponivel para este
Tt éonao aremos citacdes b1b1100réf;ca5 no texto. 0s dados uti-
ram extrafdos das referéncias listadas na bibliografia.

CAMBRIANO

g ggtsgoslpgle?magnétlcos. 1nd1camhqu¢ o polo sul estava situa-
ER estarfzm arrocos. Como consequegc1a. 0 norte e nordeste do

, em latitudes acima de 60°, ao passo que o sul da Ar-
gentlna estaria abaixo dos 30°, e portanto em condicdes de clima €5 7o) =
Pical a temperado. O registro geoldgico concorda inteiramente com es-
Sa S1tuacdo, pois tanto na Venezuela e Colombia, como na Argentina e
Chile, S30 comuns calcdrios fossiliferos associados a outros sedimen-
tos marinhos. A estratigrafia do Cambriano Andino, com arenitos na ba-
Se, gradando para folhelhos e calcdrios, € bastante similar aquela da
Amerlca do Norte, compartilhando inclusive os aspectos bioestratigrd-
ficos. Junto ao limite Argentina - Chile, depositaram—-se cerca de 3000
metros de sedimentos, configurando uma situacdo tipo geossinclinal. Na
Bolfvia e Peru, os calcdrios estdo ausentes, sendo a sedimentagdo pre-
dominantemente detritica. Isto decorre do provdvel soerguimento de
montanhas, como consequéncla dos estdgios finals do Brasiliano, cuja
Presenca estd sendo reconhecida ao longo de quase toda a faixa andina,
desde o norte da Argentina, até a Venezuela.

Na plataforma, ao longo de quase toda a porgdo leste, o re-
levo era bastante acentuado, em decorréncia do climax do Brasiliano.
Com excecdo dos Cratons Amazonico, Sdo Francisco e do Rio de La Plata,
Macico Mediano Goiano e Nucleo Cratdnico de Sdo Lufs, além do emba-
samento da plataforma continental argentina, toda a Plataforma Sul
Americana foi1 afetada por esse evento. Muitas determinacdes geocrono-
légicas tém i1ndicado que o Brasiliano foi acompanhado de intenso mag-
matismo e metamorfismo regional, no perfodo entre 600 e 450 Ma. O pi-
Co desses eventos &€ datado em 500 Ma, o que corresponde ao limite en-

tre o Cambriano e o Ordoviciano. Ao Brasiliano, no nordeste, centro
de Minas Gerais, sudeste, sul e centro-oeste, associam—se depdsitos
moldssicos, formados em bacias intramontanas ou em antefossas. No

Primeiro caso, os sedimentos detriticos associam-se a vulcanismo dci
do a intermedidrio e plutonismo granfitico. Um problema ainda em aberto
€ o0 da i1dade de depdésitos carbondticos da antefossa do alto Paraguai,
a0s qQuals associam-se estromatélitos, acritarca e metazodrios inf.
verbal de Thomas R. Fairchild), o gque permite colocd-los no final do

Proterozdico ou i1nicio do Cambriano.

ORDOVICIANO

Os dados paleomagnéticos, indicam que o polo sul estaria lo-
calizado no Saara, na parte sul da atual Algeria, ndo modificando mui-
to a situac3o observada no Cambriano, com a porcgdo oeste do continente
situada em regides tropicails. Aquil também, o registro geoldégico refor-
ca aquela indicacdo. Neste perfodo, a calha geossinclinal andina en-
contrava-se bem configurada, com sedimentacdo fossilifera desde a Ve-
nezuela até o centro da Argentina. Nessa calha, depositaram—-se sedi-
mentos detrfticos na porcgao central e carbonatos de plataforma em al-
gumas Ssituacdes de borda. No Peru, Argentina e Chile, sdo 1identifica-
das ocorréncias de rochas mdficas interpretadas como ofiolitos, suge-
rindo estdgios iniciais de evolucgdo geossinclinal, segundo os modelos
cldssicos. Os carbonatos estdo mais desenvolvidos na Argentina, mas
também tém sido identificados na Bolivia, Venezuela e Colombia. O pa-
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cote sedimentar no Perp e Bolfvia, ultrapassou os 7000 m de espessura,
40 PasSS0 que na Argentina ele chega aos 5000 m. Na Colombia e Peru,

fgram datados granitos com cerca de 460 Ma, interpretados como 1ndi-
cios de uma "orog@enia” Tacdnica.

Nas por¢des antigas da Plataforma,
Po aulacogénico (Pimenta Bueno, Ypacaraf e Tucavaca?) caracteristicas
dos estdgios inicials do desenvolvimento dagquelas plataformas. Dados
paleontoldégicos disponivels indicam idade siluriana inferior a ordovi-
clana superior, para sedimentos expostos das porgdes superiores dagque-
las feilg¢des, sugerindo que elas tenham se iniciado mais cedo. No caso
particular do aulacégeno de Ypacarafl, sondagens efetuadas em porcoes

vizinhas da Argentina, atravessaram centenas de metros de sedimentos
cambrianos.

instalam—-se feigdes do ti-

Na porgao leste da plataforma, o Ordoviciano € marcado pelos

estdgilios finals do Brasiliano, com deposicdo de sedimentos moldssicos
e vulcanicas associadas. Uma feigd3o do tipo graben € i1interpretada en-
tre o noroeste do Ceard e norte de Goids, passando sob a bacia do Ma-
ranhdc. Os dados disponivels nd3o permitem correlaciond-la aos aulacé-
genos acima descritos, podendo tratar-se de depdésitos moldssicos de
bacias intramontanas. O final do Ordoviciano marca o infcio da sedi-
mentacdo nas Baclas Amazbnica e do Maranhdo, com deposicgcdo de sedimen-

tos glacio-marinhos da base da Formacdo Trombetas ( Bacia Amazbdnica) e
Grupo Serra Grande ( Bacia do Maranhao) .

SILURIANO

Existem muitas duvidas com relacdo A& posigdo do polo sul no
Siluriano. Algumas curvas de deriva polar aparente, colocam o polo na
altura da atual Africa central, engquanto outras o colocam em algum
ponto do centro da América do Sul. De gualguer modo, o registro sedi-
mentar apresenta indfcios de glaciac¢do na Bacia Amazdnica e na failxa
andina, desde o Peru até o norte da Argentina.

Na faixa andina, a transigdo entre o Ordoviciano e o Siluria-
no € geralmente marcada por forte discordancia, interpretada como de-
corrente da "orogenia” Tacdnica. A sedimentacdoc € predominantemente
marinha e detritica, com depdésitos glacio—-marinhos na base. Durante 0
Siluriano, desenvolveu-se uma barreira, ao longo de uma linha imagind-
ria entre Quito e Paramaribo, separando uma provincia faunistica a
norte (Venezuela e Colombia) e outra a sul e leste (Peru, Bolifvia, Ar-
gentina e Brasil). A primeira estd ligada ao hemisfério norte, enquan-
to gque a segunda é caracteristicamente gondwd@nica (Fauna Malwvinoca-
frica), ocorrendo também na XAfrica e Antartica. Esta barrelira, parece
corresponder a uma extensdo do Arco do Rio Branco, definido pelo au-
tor, e cujo desenvolvimento acompanhou o da Bacia do Amazonas.

Nas porgdoes antigas da plataforma, continua a sedimentacgao
nos aulacégenos, com seqiiéncias detrfticas fossilfiferas. Na Bacla do
Amazonas, deposita-se a parte superior da Formag¢doc Trombetas, também
caracterizada por sedimentacdo glacio-marinha e fauna predominante de
graptozodrios. A Fm.Tiangud, do Grupo Serra Grande, da base da Bacia
do Maranhido, contém abundante fauna de quitinozodrios, acritarca e
graptozodrios, de idade siluriana inferior. Manchas de sedimentos es~
palhadas pelo nordeste brasileiro s3o correlaciondvels ao Grupo Serra
Geral. Dados recentes para a Bacia do Parand, tém mostrado a presenca
do Siluriano em quase toda a sua extensdo e em dreas vizinhas (Forma-
¢des Caneleiras, Rio Ivaf e Vila Maria). As Formag¢des Rlo Ivaf e Vila
Maria, exibem diamictitos, indicativos de deposicdo em condigdes gla-
ciais. A Formacdo Vila Maria, apresenta uma fauna de pelecipodos, gas-
terépodes, braquidépodes e ostracodes, além de formas indeterminadas,
que 1ndicam idade siluriana inferior.
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No Siluriano, inicia-se a sedimentacd3o na regido das Ilhas
Malvinas, sobre um embasamento cristalino, que apresentou idades Bra-
sllianas.

DEVONIANO

0 polo sul, durante o Devoniano Medio e Superior, estava si-
tuado na regido da atual Nigéria. Aqui também, o registro sedimentar,
nas Bacias do Maranh3o e Amazonas, reforga aquele dado. Na faixa andi-
Na, ndo ocorrem indfcios de glaciagdo, mas carbonatos estdo ausentes.
0I11m1te, acima descrito, entre as provincias faunfsticas, continua a
existir.

Nos Andes setentrionais, na Venezuela e Colombia, ergue-se
uma fei¢do tipo macico mediano, acompanhada de magmatismo, separando
@ calha geossinclinal em duas porg¢des, nas quals ocorre sedimentacdo
Dredominantemente detritica. No Equador, ocorrem rochas de idade devo-
Nlana apenas na regido do Oriente, em condic¢des perigeossinclinails.
Outro socerguimento, separa os Andes centrais (Peru, Bolfvia e norte da
Argentina) dos Andes meridionailis (Chile e Argentina central). Nos An-
des centrais, a sedimenta¢gdo também € predominantemente detriftica, as-
sociada a vulcanismo basdltico no Peru. Nos Andes meridionais a sedi-
mentacdo também & detrftica, mas acompanhada por magmatismo bdsico-ul-
trabdsico (ofiolitos ?), na porgdo argentina. Na maioria das secdes
estratigrdficas, o Devoniano é separado do Siluriano por discordanci-
ds acentuadas, provavelmente associadas aos soerguimentos acima des-
CH1LOS .

Na plataforma, prossegue a sedimentagdo nas Baclias do Amazo-
nas, Maranhdo e Parand. Nas duas primeiras, ocorrem niveis diamictiti-
Cos, i1ndicativos de ambientes glacials ou periglaciais. Na sub-bacia
do Solimdes (Alto Amazonas),sobre o Arco de Igquitos, ocorrem derrames
basdlticos associados aos sedimentos. Nesse perfodo, jJd comeca a se
configurar o Arco de Assuncdo, separando a Bacia do Parand da zona an-
dina. Nas Ilhas Malvinas, prossegue a sedimentacdo, com deposicdao de
sedimentos cldsticos.

CARBONIFERO

Durante este periodo, e parte do Permiano, o polo sul estaria
situado perto da atual Africa do Sul. Nestas condi¢des, a regido su-
deste do Brasil estaria situada em latitudes elevadas, ao passo que O
noroeste e extremo sul do continente, estariam em baixas latitudes.
Isto € confirmado tanto pelo registro sedimentar, como pelos dados pa-
leontolégicos, com sedimentos glaciogénicos e fauna pobre em toda a
porcdo centro-sudeste, e carbonatos marinhos ricos em fusulinfdeos nas

por¢gdes noroeste e sul.

Na faixa andina, diversas dreas elevadas, com exposig¢does do
embasamento Pré - Cambriano, condicionam a sedimentacdo e demonstram o
cardter ensidlico dos estdgios 1nicilailis de desenvolvimento dos Andes,
Jd que ofiolitos e rochas bdsicas sdo pouco fregqiiéntes até o final do
Paleozdico. A sedimentacdo € predominantemente cldstica, com excegdo
das dreas vizinhas a Bacia do Amazonas e no sul do Chile, onde ocorrem
calcdrios associados a abundante fauna marinha. Na Bolivia, norte do
Chile e Argentina, ocorrem sedimentos glaciog&nicos associados a in-
tercalagdes marinhas. E importante notar, que rochas carboniferas sdo
dS mals antigas i1dentificadas no extremo sul do continente (com exce-—
¢do das Malvinas), sugerindo que a Patagdnia e os Andes meridionais
formaram-se em épocas mais modernas. Até o momento, nd3o foram encon-
tradas as rochas antigas da presumfvel plataforma ou craton Patagdni-
Co, exceto na plataforma continental atldntica. Durante o Carbonifero,
a Patagdnia apresentou vulcanismo dcido a intermedidrio em altos sepa-
rando as bacias deposicionails, como por exemplo o Macico Deseado. A
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Ca}ha Qeossinclinal que vem se desenvolvendo desde o i1inicio do Fanero-
z61co, curva-se para leste, passando ao sul da Provincia de Buenos Al-
res, formando a eXxtremidade sudeste das Sierras Pampeanas. Dados geo-
f131§cos indicam embasamento sidlico para a plataforma continental ar-
gentina, o qual esténde-se até as 1lhas Malvinas. Assim sendo, as evl-

déncias sugerem uma i1dade pds-devoniana, para a formacdo do embasamen-
to da Patagdnia e Andes meridionais.

Na plataforma, a Bacia do Amazonas recebe i1mportante sedimen-
tacdo carbondtica, acompanhada de evaporitos em Sua por¢ao mals orlen-
tal. Nas demais bacias (Maranhdo, Jatobd, Alagoas- Sergipe, Alto ¥Xin-
qu, Parand e Chaco - Mesopotamia), a sedimentacdo & dominantemente
cldstica. No caso especifico das bacias do sul, o pacote sedimentar
inclui espessas seguéncias de sedimentos glaciogénicos, as vézes Com
intercalactes marinhas e camadas de carvdo. Em Roraima, sobre o Arco
do Rio Branco, ocorre plutonismo bdsico (Serra Taiano). Algumas deter-
minacdes geocronoldégicas na Guyana, também mostraram idades carbonffe-
ras para digues de diabdsio encaixados no prolongamento daguele Arco.

PERMTIANO

No inicio do Permiano, o polo sul ainda estava préximo ao Su-
deste do Brasil, marcado pela continuacdo de sedimentac¢ao glaciogénica
na borda leste da Bacia do Parand. Entretanto, no decorrer do Permla-

no, o polo afastou-se para leste, o gue colocou guase todo o continen-
te em latitudes mals bailxas.

A sedimentacdo carbondtica predominou ao longo de guase toda
a faixa andina, com excecao do sul do Equador e norte do Peru, centro
da Patagbnia e nas regides pericratdnicas. 0 final do Permiano € mar-
cado pela inversadao da porgao centro sul da faixa curvada em direcgao ao
sul da Provincia de Buenos Aires (Sierras Pampeanas). Ele fol acompa-
nhado de i1ntenso vulcanismo &cido a intermedidrio, que se estende para
norte, ao longo da fronteira chileno-argentina. Esta faixa de dobra-

mentos continuou na Africa do Sul, constituindo o chamado "geossin-
clineo” Samfrau.

Na plataforma, indfcios de glaciacdo continuam a se manifes-
tar na Bacia do Parand, onde o Permiano € bastante desenvolwvido. As
rochas glacials sdo seguidas por sedimentag¢do detritica, com pegquenas
camadas de carbonatos impuros (Fm. Iratf) com restos de mesosaurideos.
Nfveis de material wvulcdnico tém sido identificados tanto na Fm. Ira-
tf{, como na Fm. Tatuf mais abaixo. Algumas determinacdes geocronoldégil-
cas tém 1ndicado o sincronismo desses nivels com o vulcanlismo menclo-
nado no pardgrafo anterior. Nas Bacias do Amazonas e Maranhao, a sedl-
mentacdo também € predominantemente detritica, acompanhada de alguns
niveis calcdrios. Sedimentacd3o detrftica também preencheu as Bacias
de Jatobd e Alagoas - Sergipe. Plutonismo alcalino (Porto Murtinho -
Pao de Acgucar) é conhecido junto a fronteira Brasil - Paraguai. Di-
versos diques de diabdsio, com idade permiana, tém sido i1dentificados
na GCuyvana, Surinam e Amapd, nas proximidades da costa norte do conti-
nente, interpretados como indfcios do infcio do processo de reativacgdo

gue resultou na fragmentagdo do continente de Gondwana e abertura do
Oceano Atlantico.

TRIASSICO

Do Tridssico em diante, os dados paleomagnéticos indicam que
o polo sul situava-se préximo da sua posicdo atual, resultando em clia=
mas temperados e tropicais, como demonstrado pelo registro sedimentar
e paleontolégico. De modo geral, predominaram na América do Sul climas
secos e quentes, com sedimentacd3o em ambientes dridos a semi— dridos.
"Red-beds” s3o litologias comuns nas bacias intraplataformals e nas
porcdes orientais da faixa andina.
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O Tridasico dos Andes € caracterizado pelos estdgios finais
dg"oroqenia” Herciniana, com soerguimento acompanhado por wvulcanismo
dcido a intermedidrio e deposicdo de molassas nas antefossas a leste.
Vulcanismo d4cido também foi identificado nos estdgios iniciais do gra-
ben do rio Salado, a sul de Buenos Aires, no final do Tridssico e inf-
Clo do Jurdssico. No norte do Peru, a deposicdo das molassas foli acom-
panhada por evaporitos. Ao final do Tridssico, surgem nos Andes as
Primeiras indicacdes de um Oceano Pacifico, manifestadas pelas espes-
Sas sequéncias de sedimentos de mar profundo intercalados com derrames
basdlticos, que se estendem desde o norte da Colombia até o norte do
Peru e reaparecem no norte do Chile. Este evento, associado ao infcio
da abertura do Oceano Atlantico, parece indicar a transigdo da margem
oeste da América do Sul, de um regime passivo para um regime ativo,com
inicio do processo de subducgdo da placa Pacifica Oriental sob o con-
tinente, com acrecdo de crosta ocednica.

Também a plataforma foi caracterizada por clima drido, além
de magmatismo bdsico em toda a porcdo norte, Bacia do Amazonas e Bacia

do Maranhio. E possivel, que esse magmatismo também tenha atingido
porcoes mails meridionals, a Jjulgar por algumas determinacdes geocrono-
l6gicas isoladas. Um foco de rochas alcalinas (nordmarkitos), foi

ldentificado no extremo oeste do Acre, através de determinacdoc geocro-
nolégica. Nao foram encontrados i1ndfcios de sedimentag¢do tridssica na
Bacia do Amazonas, provavelmente como consequéncia do soerguimento as-
sociado ao magmatismo basdltico, o qual ndao apresentou, até o presen-
te, evidéncias de derrames. Nas Bacias do Maranhdo, Parand e Chaco -
Mesopotamia, a sedimentacdo foil1 predominantemente edlica, com deposi-
¢do dos arenitos Sambaiba, Botucatu e Misiones, respectivamente.

JURASSICO

Na porcdo andina, o vulcanismo dcido a intermedidrio conti-
nuou a afetar toda a regido desde o sul do Peru até a Terra do Fogo,
acompanhado por sedimentacdo detriftica grosseira. Nas regides a norte,
0 vulcanismo restringiu-se a uma pequena drea do norte do Peru, onde
dados geocronoldégicos sugerem a exlisté&ncia de uma "orogenia” Nevadiana
(160-170 Ma), acompanhada de emersdo parcial. No restante do Peru, a
sedimentac3o foi predominantemente detritica Jjunto a atual costa, -
evaporitica mais "red-beds” junto a fronteira com o Brasil, avangando
Para a Bacia do Acre. Para o norte (Equador, Colombia e Venezuela),
também € observado soerguimento das regides centrals, com deposigao
de "red-beds” a leste e espessa sedimenta¢do marinha a oeste, acompa-
nhada de intenso vulcanismo basdltico sub—-aquoso.

Na plataforma, o magmatismo basdltico da Bacia do Amazonas
encontra-se em seus estdgios finais. Na Bacia do Maranhdo, ocorre uma
segunda fase de magmatismo basdltico, acompanhada de sedimentagdo de-
tr{tica. Nas Bacias do Parand e Chaco - Mesopotamia, continua a sgd;—
mentacdo dos arenitos Botucatu e Misiones, ao mesmo tempo gque se 1ni-
cia o extraordindrio magmatismo basdltico gue originou a Formagao Ser-
ra Geral e plutonismo associado. No final do Jurdssico, a parte norte
e leste da plataforma comegou a sentir os estdgilos inicials de um pro-
cesso de reativacdo tectdnica, do tipo "rift”", caracterizado por de-
formacdo ruptil tensional, acompanhado por geracdoc ou reativacao de
falhas, formacdo de grabens e magmatismo basdltico e alcalino. Os gra-
bens estendem-se desde Roraima-Guyana (Tacutu), até o sul da Argentina
(Salado e Colorado), sendo preenchidos por sedimentac¢do continental em
ambiente predominantemente fluvio-lacustre, as vezes acompanhados por
vulcanismo basdltico na base. Plutonismo alcalino, caracterizado por
rochas ultrabidsicas e carbonatitos, ocorre na regido do Arco de Ponta
Grossa. Plutonismo alcalino também fo1l identificado recentemente na
Bolfvia, perto da fronteira com o Brasil (Complexo Velasco), datado
entre 140-145 Ma. Em Jaguarao, junto a fronteira com o Uruguai, ocor-
re vulcanismo dacftico, datado em cerca de 160 Ma. O conjunto de even-
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tosa, acima deascritose, caracterizam muito bem os processos de reativa-

¢do do tipo "rift", cujo desenvolvimento originou o Oceano Atlantico
e suas baclas costeiras.

CRETACEO

Na faixa andina, prossegue o soerguimento acompanhado de vul-
canismo, em suas porc¢des centrais. Ao final do perfodo, no Peru , fol
identificada uma "orogenia” (Peruana), caracterizada por associacdo de
vulcanismo e "red-beds”. O Albiano do norte dos Andes, € caracterizado
por 1importante transgressdo marinha, a gqual atingiu a Bacia do Acre
e o norte da Argentina, contornando os soerguimentos existentes €& con-
figurando uma situacdo do tipo arco insular tropical, com sedimenta-
¢do carbondtica concentrada entre a plataforma e a cadeia wvulcdanica.
Na Venezuela, Colombia e norte do Equador, a oeste do arco insular,
prossegue a sedimentac¢do detrftica marinha, acompanhada por vulcanismo
basdltico. Junto a fronteira entre o Equador e o Peru, desenvolve-se a
bacia tafrogénica de Talara, um tanto deslocada do contexto tectbnico
regional, mas aparentemente associada a deflexd3o de Huancabamba.

Na plataforma, o vulcanismo basdltico do Arco do Rio Branco,
borda das bacias costeiras e Bacias do Parand e Chaco - Mesopotamia
encerra-se no inicio do periodo. Na Bacia do Parand e sul do Craton
Amazbnico, o vulcanismo € seguido por sedimentagdo do Grupo Bauru €
Formagao Parecfs. Nas Bacias do Acre, Solimdes e Amazonas, depositam-
se os sedimentos detriticos das porcgdes inferiores da Formacdo Alter
do Ch3o. Na Bacia do Maranhd3o e ao longo do rio S3o Francisco, também
depositam-se sedimentos detrfticos (Fms. Itapecuru, Urucuia e Areado).
No nordeste brasileiro, desenvolvem—-se as Bacias do Araripe, Iguatu e
Rio do Peixe, além de algumas menores. Estas bacias origilnam—-se, prin-
cipalmente por reativacdo de falhamentos Proterozdicos. Nas bordas da
Bacia do Parand e ao longo da costa sudeste, entre Santa Catarina €
Rio de Janeiro, ocorre plutonismo alcalino. Na Bolfvia, ao sul do
Complexo Velasco, forma-se o Complexo Candeldria e, talvez, o Complexo
Manomd, igualmente alcalinos. No litoral de Pernambuco, desenvolve-se

o Complexo do Cabo, com sedimentacdo detrfitica associada a plutonismo
e vulcanismo dcido a intermedidrio.

Nas bacias costeiras, o infcio do Cretdceo & ainda marcado
pela sedimentacd3o do estdgio "rift". Entretanto, no pré-Albiano, Jd se
fazem sentir as primeiras incursdes marinhas, desde a Bacia do Tacutu,
até a Bacia de Santos, com alguma deposigdo de sedimentos detriticos e
carbonatos, e espessas seqiuéncias de evaporitos, a partir das quals a
sedimentacd3o passa a marinha franca. O Cretdceo Superior € marcado pe-
la deposicdo predominante de carbonatos.

TERCIARIO

Durante o Tercidrio, ocorreu o clfmax da "orogenia” Andina,
com soerguimento das cordilheiras internas, acompanhado por intenso
plutonismo e vulcanismo, e sedimentacdo detrftica continental. Na por-
cd3o leste da cadeia montanhosa, depositaram-se as molassas de ante-
fossa, inclusive com evaporitos junto a fronteira do Peru com O Bra-
sil. Na Colombia, Equador e Chile, desenvolveram—-se fossas tafrogéni-
cas, as quais foram preenchidas por sedimentos marinhos. No altiplano,
gque vai do sul do Peru até o norte da Argentina, desenvolveu—se uma
tipica bacia intramontana, que foi preenchida por mais de 10 km de se-
dimentos moldssicos e intercalagdes vulcanicas. No extremo sul dos An-
des e na Patagdnia, o Tercidrio foi marcado tanto por vulcanismo d&cl-
do a intermedidrio, como basdltico (mais novo).

Ap6sS o soerguimento dos Andes, as porg¢8es vizinhas da plata-
forma vém sendo recobertas por sedimentos derivados da erqséo das cor-
dilheiras, formando a Dala Cisandina. Parte desses sedimentos, sdo
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transportados para as bacias sedimentares amazbnicas, originando a
parte superior da Formagdo Alter do Chd3o e inferior da Formacdo Soli-
mdes. Nos estdgios finais do processo de reativacdo, a porgdo sudeste
da plataforma teve diversas falhas proterozdicas reativadas, dando
origem as Bacias de Itaboraf, Resende, Volta Redonda, Taubaté, S3o
Paulo e Curitiba. Estas bacias foram preenchidas por sedimentos flu-
Vio-lacustres e, no Estado do Rio de Janeiro, vulcdnicas de cardter
bdsico-alcalino. No interior do Estado de Sido Paulo, ‘e porgdes wvizi-
nhas de Minas Gerailis, Goids e Mato Grosso do Sul, depositaram—-se are-
nitos calcfferos do topo do Grupo Bauru, localmente i1nterdigitados com
lavas de composicdo alcalino-basdltica (Jaboticabal e Uberaba). Ao
longo da costa, na porcdao continental, depositaram—se sequé&ncias con-
tinentais e marinhas (na base), pertencentes as Fms. Barreiras, Pira-
bas, Maria Farinha, etc. Outras manchas de sedimentos tercidrios, sdo
conhecidas no alto Xingu, serra do Espinhaco meridional e Rio Grande
do Sul. Através da foz do rio de La Plata, durante o Mioceno, houve
lnvasao marinha responsdvel pela deposig¢do de sedimentos detrfticos e
carbondticos até o norte da Argentina e sudoeste do Paraguai. Vdrios
focos de magmatismo alcalino s3o reconhecidos préximos a costa sudeste
(Lajes, Itatiaia, S3o Sebastido, Cabo Frio, etc.), interior (Pogos de
Caldas e Jaboticabal) e no Paraguai.

Nas bacias costelras, prossegue a sedimentacdo marinha, acom-
panhada localmente pela reativac3o dos falhamentos (Cassiporé, Foz do
Amazonas, Barreirinhas, Ceard, Potiguar, Espfrito Santo, Campos, San-
tos e Pelotas) e vulcanismo basdltico (Bacias Potiguar, Jequitinhonha
e Espirito Santo) .

QUATERNARIO

O desenvolvimento durante os uUltimos 1,5 Ma, ndo difere muito
dagquilo que vemos hoje, tanto na faixa andina, como na plataforma. As
Principails diferencas referem—-se a um tectonismo malis intenso no TRT—
clo do perfodo, e oscilacdes importantes do nfvel dos mares e glacia-

¢do de montanha, durante o Pleistoceno.
RELACOES ENTRE A EVOLUCAO DOS ANDES E DA PLATAFORMA

Em trabalho anterior, o autor (AMARAL, 1975), demonstrou o
forte sincronismo entre a evolucdo dos Andes e do Craton Amazénico,
onde as grandes discordancias e episéddios magmdticos ocorrem pratica-
mente nos mesmos intervalos do tempo geoldgico. Tendo em vista as di-
ferencas entre a histéria do embasamento do Craton Amazdnico e do res-
tante da Plataforma Sul Americana, aguela unidade apresentou maior mo-
bilidade durante o Fanerozdico. E possivel, que o evento Brasiliano,
dado o seu cardter mais ensidlico e localmente de reativacdo térmica,
tenha resultado em soldagem das descontinuidades mais importantes,
conferindo maior rigidez crustal. Como conseqgiuéncia, o magmatismo foi
mals restrito no tempo, mas as discorddncias nas Bacias Amazdnicas,
Maranhdo e Parand, sdo quase sincrénicas. Todavia, as Bacias do Mara-
nhdo e Parand s6 apresentam magmatismo no Mesozdéico e infcio do Ter-
cidrio, ao passo que o Craton Amazdnico apresenta diversos episdédios
magmdticos entre o Cambriano e o Cretdceo.

Nos Andes, as principals discordadncias correspondem a perio-
odos de maior atividade magmdtica ou tectdnica, como na base do Odovi-
ciano (relacionada ao Brasiliano ?), topo do Ordoviciano e base do Si-
luriano ("orogenia” Tacdnica ?), base do Devoniano, base do Carbonffe-
ro ("orogenia” Bretd ?), limite Permo-Carbonffero ("orogenia” Uralia-
na ?), limite entre o Permiano Superior e Inferior, limite Permo-Tri-
dssico ("orogenia” Herciniana) ., limite Jurdssico-Tridssico ("oroge-—
nia” Cimeriana Antiga ?), limite Jurdssico-Cretdceo ("orogenia” Cime-
riana Jévem ou Nevadiana), topo do Cretdceo ("orogenia”™ Laramide ou
Peruana) . Durante o Tercidrio, té&m sido identificadas importantes dis-—
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cordancias, geralmente assEociadas a vulcanismo e plutonismo, provavel-
lmente ligadas ao desenvolvimento da "orogenia” Andina ou Incaica.
Dentre elas, podemos destacar aquela do limite Eoceno-0Oligoceno (sin-
crdénica a "orogenia” Pirineus) e aquela que abrangeu quase todo o
Mioceno (sincrdnica ao final da "orogenia” Alpina, fases Atica, Roda-
niana e Styriana). Ndo tivemos, ainda, oportunidade para examlnar as
relagdoes entre essas discordancias da faixa andina, e eventos regils-
trados na plataforma e baclias costeiras. :

CONCLUSOES

Uma andlise mails pormenorizada da evolugdo tecténica da Failxa
Andina e da Plataforma Sul-Americana, envolvendo estudos estratigrdfi-
cos, petroldégicos, estruturais e geocronoldgicos, deverd permitir a
elaboracdao de um gquadro mais claro, do desenvolvimento geoldégico do
nosso continente. Na literatura consultada, sd3o frequéntes trabalhos
de sintese efetuados por pessoas gque ndo trabalharam na América do
Sul., ou que nao tiveram condigdes de consultar a imensa bibliografia
disponivel em portugués ou espanhol. Na grande maioria dos casos, es-
ses trabalhos nao levam em consideragdo a opinido, e mesmo consenso,
dos gedlogos locals, 0s quals geralmente ndo expdem suas 1déias no ex-
terior. Como conseguéncia, as idelias sobre a geologia da América do
Sul sdao geralmente distorcidas, sendao totalmente errdneas.

Um dos objetivos do presente trabalho, além de apresentar uma
tentativa de sintese, € o de catalizar i1deias ou estudos mails comple-

tos, com o objetivo de corrigir as distorg¢gdes acima discutidas, ou es-
clarecer os muitos pontos obscuros ainda existentes.
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LEGENDA PARA AS FIGURAS 1 a 10

Sedimentagao detrltica predominantemente continental
== Sedimentagao detrItica predominantemente marinha
I Sedimentacao carbonatica
Evaporitos

A Sedimentos Glaciogénicos
45: Vulcanismo-plutonismo acido a intermediario
C Vulcanismo-plutonismo basico
v Vulcanismo ultrabasico (ofiolitos)
r Magmatismo alcalino
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P Montanhas Brasilianas
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