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Com base nas consideragdes feitas, € apresentado o objetivo da pesquisa propriamente dita,
que propde a utilizagdo do ferramental que a informatica tem colocado 4 disposigdo das
dreas de engenharia e arquitetura, partindo de uma discuss3io sobre as potencialidades,
viabilidades e compatibilidades entre os diversos programas e equipamentos diante da
problematica da integracio do projeto € produgdo de habitagdes.

Em face da amplitude das informag¢des contidas nesta discussio e da necessldade de uma
melhor organizag3io e entendimento das mesmas, esta sendo elaborado um quadro de
referéncia atual, que pretende ser uma das alternativas de tabulagio dos dados levantados,
contendo informagdes acerca dos softwares x hardwares x servigos prestados e/ou
oferecidos para o setor, o qual dara subsidios para uma melhor utilizagio destes recursos,
com vistas na aproximagdo entre o Projetar e o Executar.

O levantamento destes dados estd pautado em bibliografia recente composta por periodicos
¢ livros da drea, além de pesquisa de campo elaborada em duas etapas que sdo descritas
neste trabatho. Uma primeira etapa caracterizada por entrevistas junto a alguns escritorios e
construtoras que fazem uso da informatica nas suas praticas de trabalho e uma segunda
etapa de experimentagdo, que consta da modelagem de um banco de dados informatizado,
com informagdes de projeto e execugiio de unidades habitacionais, concebidas e construidas
por 10(dez) empresas que fazem uso de tecnologias diferenciadas.

A partir desta experimentagio devem ser identificados os problemas de integragdo entre o
projeto e a produgio das unidades habitacionais observadas, e propostas as possiveis
solugdes com o auxilio da informatica. Finalizando este trabatho sdio inferidas algumas
conclusdes, que na fase em que se encontra a pesquisa, néo tem a pretensdio de esgotar o
assunto e sim, de abrir perspectivas para uma reflexdo sobre a relevincia e consisténcia da
discussdo apresentada.

2. CONSIDERAGOES GERAIS

P ] , o
Para uma melhor compreensdo deste trabalho como um todo s@o feitas a seguir algumas
consideragSes acerca de conceitos_e temas relevantes para este estudo, constituidas pelos
seguintes itens:
3

2.1 Processos Construtives Flexiveis

A importincia dada nesta pesquisa as habitagdes concebidas a partir de tecnologias que
permitam uma flexibilidade do espago construido, deve-se & complexidade embutida em uma
edificagdio deste género. Para JOEDICKE(1979), a flexibilidade pode ser entendida como a
possibilidade de modificar a fun¢do sem modificar as partes construidas e vanablhdade
como a possibilidade de modificar os elementos construidos.

Uma habitagiio que leve em consideragio pardmetros de projeto e produgdo que atendam a
requisitos como: funcionalidade, habitabilidade, construtibilidade, satisfazendo condi¢des
como as de desempenho, racionalizagio, qualidade e que além disso, possa ser montada e/ou
desmontada em um curto espago de tempo, ou simplesmente permita modificagSes de
ambientes, acompanhando alteragdes funcionais do espago em uso, de forma que,
profissionais acostumados com o método tradicional com o minimo de treinamento, ou, até
mesmo o usudrio (auto-construgdo, reformas, etc.) consiga execut-las, carrega em seu
bojo, conceitos e concepgdes muito mais complexas e por assim dizer, mais amplas, que a
habitagéo tradicional.



Portanto, este tipo de habitagdo estd sendo utilizada como objeto de estudo, por ser
considerada mais completa do ponto de vista conceitual, visto que, deve apresentar todos os
parimetros de projeto e produgdo inerentes a uma habitacdo tradicional, acrescidos das
possibilidades de montagem e /ou desmontagem e/ou armazenamento de seus componentes,
oferecidos pela flexibilidade do sistema construtivo utilizado.

2.2 Integragio Projeto-Produgdo

As atividades que dizem respeito ao Projeto e & Produgdo de uma habitagdo embora sejam
aparentemente distintas, precisam ser pensadas de forma integrada. Muitos detalhes de
execugio e até mesmo elementos completos, nio sendo bem definidos quando concebidos
em projeto, deixam para o canteiro de obras, as decisGes importantes que poderiam ser
methor tomadas se analizadas anteriormente. .

Dentro deste contexto é valido ressaltar que os Processos Construtivos estabelecem
tipologicamente as tecnologias a serem aplicadas, fazendo com que, por sua.vez, nos
Projetos surjam os Sistemas Construtivos e na Produgdo, se definam familias de Processos
de Trabalho (MARTUCCL, 1990).

O surgimento das propostas tipologicas de sistemas construtivos ¢ dado pelo atendimento as
caracteristicas da edificag3o, quanto a sua utilizagio, bem como pela combinagio dos
conceitos de espago, tecnologia e técnica. Sendo assim, todas as discussSes e anlises
técnicas de compatibilizagio entre as varias possibilidades de organizagio do espago e
processos construtivos, devem ser explicitadas e definidas na fase projetual do produto
habitag#o.

Além do projeto arquitetonico e projetos complementares como os de estrutura, ¢ de
instalagdes prediais, cujo estudo de compatibilizagio deve ser feito antes da fase de
execugo da obra, existem outros projetos especificos que podem ajudar a solucionar com
antecedéncia, uma série de problemas identificados normalmente na fase de produgio da
edificagio. S#o estes os chamados Projetos de Produgdo, como por exemplo, os projetos de
formas, de impermeabilizacio, de alvenaria, de execu¢dio de piso, etc. e que, segundo
PICCHI (1993), vem contribuindo muito com a integragdo do projeto e da produgdo das
edificagdes em que tem sido adotados.

Com a anilise dos projetos do produto, sob a Otica da integragdo e levando-se em
. consideragdo a viabilidade técnica e econdmica das opedes, pode se verificar a coeréncia
entre os varios projetos (Arquitetdnico, Complementares, Detalhamento, etc.) e a execugio,
visando sempre conciliar as duas etapas, a fim de que seja possivel a otimiza¢do dos
resultados de qualidade de produto e produgdo, conseguindo-se assim simultaneamente,
“adequa¢io a0 uso”(atendimento das necessidades do produto junto aos usudrios e aos
requisitos de adaptagdo e mobilidade de uma habitacfio com carater flexivel), “conformidade
com as especificagdes”e “construtibilidade”(com base na capacidade tecnologica instalada).

2.3 Informstica: Instrumentalizacdo Possivel

A introdugdo de novas tecnologias, em especial as vinculadas a informatica, nas atividades
relacionadas com & concepgdo de um espago arquitetdnico e com as diversas etapas que se
seguem até a produgo do mesmo, vem provocando uma série de mudangas, que, na sua
maioria tem sido percebidas sem levar-se em consideracdo a necessidade de uma discuss@o
mais profunda a respeito.
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O mercado tem colocado a disposicio de Engenheiros e Arquitetos uma infinidade de
softwares e hardwares que muitas vezes sdo assimilidados por estes profissionais, mudando
as suas praticas projetuais e/ou produtivas, mesmo que, muitos deles nio correspondam
exatamente as necessidades especificas destes. Estas ferramentas deixam de ser portanto,
apenas instrumentos, prolongamentos do “saber fazerdestes profissionais e passam a ser
agentes destas praticas, que se ndo determinam o espaco a ser construido, certamente
influénciam de alguma forma no resultado final obtido.

Talvez seja mais acertado acreditar que a verdadeira arte do nosso tempo € duplamente
motivada pela técnica e pelo imaginario, nascendo portanto de um dialogo produtivo que o
artista-engenheiro trava com a maquina (MACHADO, 1993).

Ao se utilizar do Projeto Assistido por Computador € possivel aliar-se a representagio
grafica com pacotes de calculos que permitam simular por exemplo, os resultados térmicos
ou de insolagdo a que estara submetida a respectiva edificagéo. Também torna-se possivel a
elaboragdo com o auxilio do computador, dos projetos complementares, e até mesmo de
projetos relativos a questSes construtivas como “lay-out”de canteiro, programagio e
controle da obra, orgamento, etc.

Alguns destes programas de gerenciamento e controle de obras permitem a elaboragio de
orgamentos compostos por inumeras planilhas, e o armazenamento em bancos de
informagdes atualizaveis a cada nova obra. A cada ano surgem novos softwares
direcionados para as mais diversas aplicagbes nas areas de arquitetura, engenharia e
construgdo, acompanhados do langamento de maquinas cada vez mais potentes que abrem
um enorme leque de perspectivas.

Como instrumento de integragio entre Projeto e Produgdo a informatica pode ser estudada
sob o ponto de vista da concepgdo, adaptagdo e aplicagdo de programas as atividades de
criagdo e projeta¢do do espago arquitetonico, como também do planejamento, programagéo,
gerenciamento e controle da produgo assistida por computador.

Assim, com a introdugdo da Informatica, pode-se pensar no aumento da qualidade e na

racionalizagdo de custos, incorporando-a para auxiliar nas atividades relativas ao Projeto do
Produto e ao Projeto da Produgdo de forma absolutamente integradas (MARTUCCI, 1990).
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3. OBJETIVOS

Com base nas consideragGes anteriores, este trabalho tem como objetivo estabelecer o
panorama geral da problematica apresentada, através de uma matriz de descoberta ampla, na
qual se torne possivel a identificagdo de problemas de projeto e produgio de habitagdes
concebidas a partir de tecnologias flexiveis e a observagdo da interagdo destas questdes, com
os instrumentos oferecidos pela informatica.

3.1 Possibilidades, Viabilidades e Compatibilidades s

Ao discutir o ferramental que a Informitica tem colocado a disposi¢do das édreas de
engenharia e arquitetura, faz-se necessirio definir algumas algumas diretrizes para o
levantamento destes dados:

e QUANDO: Em que fase da produgdio arquiteténica determinada ferramenta
informatizada deve ser utilizada? Para cada software oferecido no mercado esta associada
uma ou mais aplicagdes principais, que podem ser identificadas junto as especificagdes do
mesmo, ou através da observagio de experiéncias praticas de alguns profissionais. As
perspectivas da utilizagdo de uma mesma ferramenta em diferentes fases da construgdo do
espago, abrem um leque de possibilidades que muitas vezes ndo sdo consideradas.

e QUAL: Quais as ferramentas mais vidveis (indicadas) para o objetivo especifico? O
levantamento dos dados deste ferramental torna possivel uma escoltha mais direcionada
das ferramentas mais indicadas para obter os resultados esperados.

e COMO: De que forma as ferramentas escothidas podem e/ou devem ser utilizadas? O
estudo das modificagdes das praticas e das relagbes de trabalho com o uso da
Informatica, aliado as possibilidades de compatibilizagio entre os mais diversos softwares
e equipamentos, abre espago para uma discussdo mais ampla da maneira mais adequada
para incorporar estas inovagdes tecnologicas na integragdo de atividades relativas a
projeto e producdo de edificagGes.

32 Quadro de Referéncia Atual

Para uma melhor compreensio e posterior utilizagio de todos os dados coletados esta sendo
montado um quadro de referéncia atual que visa dar subsidios para um melhor
aproveitamento destes recursos para o objetivo citado, ao reunir informages sobre os mais
diferentes Softwares X Hardwares X Servigos Prestados e/ou Oferecidos para as areas de
engenha.n'a e arquitetura, possibilitando a observag¢do da interagdo destes instrumentos, com
os principais problemas que podem ocorrer no caminho entre a concepcao € a execugdo de
habitagGes tecnologicamente flexiveis.

4. LEVANTAMENTO DOS DADOS

Em se tratando de um tema em constante renovagio e recilagem, como sio as ferramentas
informatizadas, o levantamento dos dados estd sendo feito a partir de uma exaustiva
pesquisa bibliografica do que ha de mais recente em publicagSes nacionais e internacionais
sobre o tema, acompanhado de uma pesquisa de campo dividida em duas etapas descritas a

seguir:
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12 ETAPA: Na tentativa de verificar melhor o quadro atual na pritica, estio sendo
consulados algumas construtoras e escritorios de arquitetura de diferentes portes, e
identificando-se junto a estes o processo de informatiza¢do das suas praticas de trabalho, as
ferramentas utilizadas, as preocupagdes com a integragdo das etapas de trabalho que
perpassam pelo Projeto e pela Produgdo, bem como as criticas tecidas a estes recursos
advindos da Informatica.

2' ETAPA: Como experimentagdo em laboratorio de algumas das ferramentas que sio
abordadas na pesquisa, esta sendo montado um banco de informag¢des informatizado, com
dados de projeto e produgdo de unidades habitacionais da regido de Ribeirdo Preto-SP.
Estes dados foram levantados junto a dez empresas diferentes, as quais produziram tais
edificagbes a partir de concepgdes tecnologicas diferenciadas e, portanto técnicas
construtivas distintas. Este banco, deverd conter as caracteristicas de Projeto apresentadas
pelas empresas, além de todos as atividades técnicas que foram coletados durante as diversas
etapas de trabalho no decorrer da sua execugéo.

Na modelagem deste banco de informagdes, estio sendo identificadas quais as
caracteristicas destas dez tecnologias que podem se encaixar no conceito dos processos
construtivos flexiveis; e como a informatica entra nesta questdo, viabilizando a intera¢do
entre as diversas fases de trabalho que envolveram o projeto e a produgdo das unidades
habitacionais observadas e os problemas que nelas ocorreram. Para tais problemas devem,
ser propostas as possiveis solu¢des com o auxilio de ferramentas informatizadas.

5. REFLEXOES FINAIS

O edificio enquanto produto final, pode ser considerado como o resultado da integragao de
diversas atividades desde a sua concepglo até a sua execugdio. A relevincia deste trabalho
estd no fato de que, o levantamento de todos estes dados pode dar subsidios para uma
melhor utilizagdo do ferramental que a Informética tem oferecido e/ou pode oferecer para a
minimizagio de problemas que envolvem a integragio projeto-produgio de edificagdes e, em
particular, dos processos construtivos para habitagies que tem por parimetro bésico, a
flexibilidade.
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