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O Sistema Hidrotermal do Patrocinio, Provincia Mineral
do Tapajos (PA): petrografia, geoquimica e idades U-Pb

The Hydrothermal System of Patrocinio, Tapajés Mineral Province
(PA): petrography, geochemistry and U-Pb Ages

Lucas Villela Cassini’, Caetano Juliani?, Diego Felipe G6mez Gutierrez?

RESUMO: O periodo de 2,0 a 1,88 Ga ¢ marcado por
um intenso magmatismo de afinidade calcio- alcalina,
com significativa relevancia metalogenética na porcio
centro-sul do Craton Amazdnico, mais precisamente
na Provincia Mineral do Tapajos (PMT). Nesse perio-
do estdo inseridas diversas ocorréncias minerais de afi-
nidade magmatico-hidrotermal. Na regido da Vila do
Patrocinio, localizada na porgio central da PMT, domi-
nam sieno- e monzogranitos, Com monzonitos, sienitos,
porfiros granodioriticos e tonalitos subordinados. As
caracteristicas geoquimicas e petrologicas sugerem que
essas rochas sao compativeis com magmatismo sin- a
tardi-tectonico. Monzonitos sio marcados por intensa
alteracao hidrotermal (cloritizagio, sericitizaco e car-
bonatagio) e pela associacdo pirrotita-pirita +ouro, in-
dicativa de ambientes reduzidos, com fO2 <FMQ, e afi-
nidades metalogenéticas com depositos do tipo porfiro
reduzido. Monzogranitos sio as rochas mais importan-
tes do ponto de vista da mineralizacio, que ocorre prefe-
rencialmente nos trechos onde a rocha se encontra afe-
tada por forte alteragao potassica. Nesses casos 0 ouro
se associa a veios e vénulas de quartzo-pirita. A auséncia
de pirrotita nesses litotipos e 0 dominio de pirita sugere
a oxidagao do sistema, atingindo fO2 compativeis com
as dos depositos do tipo porfiro (> FMQ+2), apontan-
do para a mudanca no carater geoquimico dos fluidos.
Sienitos tardios pertencentes a série shoshonitica mar-
cam a migracao para situacoes tardi-tectonicas demons-
trando a maturidade do arco. A consolidacdo dos dados
aponta para a existéncia, inicialmente, de um sistema do
tipo porfiro com caracteristicas reduzidas e reforcam o
modelo genético regional de sistemas magmatico-hidro-
termais relacionados a dindmica de arcos magmaticos na
PMT. A evolugio e maturidade do arco sdo evidenciadas
por mudangas nas caracteristicas geoquimicas, petrolo-
gicas e metalogenéticas no sistema hidrotermal.

PALAVRAS-CHAVE: Tapajos; Alteracao-hidroter-
mal; Ouro; Arco-magmatico; Metalogenia.
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ABSTRACT: From 2.0 to 1.88 Ga the central south central
portion of the Amazonian Craton, more precisely the Tapa-
jos Mineral Province (IMP), was daffected by an expressive
magmatism of calc-alkaline affinity and important metallo-
genetic relevance. Many mineral occurrences of magmatic-hy-
drothermal affinity have been recognized on this interval. The
surroundings of the Patrocinio Village, located on the central
portion of the TMP, is dominated by syeno- and monzogranites,
with subordinated monzonites, syenites, granodioritic porphy-
ries and tonalites. Geochemical and petrologic characteristics
indicate that these rocks are compatible with syn- to post-colli-
sional magmatism. Monzonites are characterized by the intense
hydrothermal alteration (with formation of chlorite, sericite
and carbonate) and by the mineral assemblage pyrrhotite-py-
rite +gold, suggesting reduced environment with fO2 <FM9 and
metallogenetic affinity with reduced porphyry systems. Monzo-
granites are the most important rocks from the mineralization
point of view, which occurs preferentially on the intervals where
the lithotype is affected by strong potassic alteration. On these
cases gold is hosted on quartz-pyrite veins and veinlets. The ab-
sence of pyrrhotite on these lithotypes and the domain of pyrite
indicates the oxidation of the system, achieving fO2 compatible
with porphyry deposits (> FM9+2), pointing toward a change
on the geochemical characteristic of the fluids. Late shoshonitic
affinity syenites mark the migration of the tectonic setting to a
late-tectonic environment and demonstrate the maturity of the
arc. The consolidation of the results suggests the existence of,
primarily, a reduced porphyry system, reinforcing the genetic
model of arc-related magmatic-hydrothermal systems on the
TMP. Arc evolution and maturity are evidenced by changes on
the geochemical, petrological and metallogenetic characteris-
tics of the hydrothermal system.

KEYWORDS: Tapajos; Hydrothermal-alteration; Gold;
Magmatic-arc; Metallogeny.
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O Sistema Hidrotermal do Patrocinio, Provincia Mineral do Tapajés (PA): Petrografia, Geoquimica e Idades U-Pb

INTRODUGAO

O Craton Amazonico € constituido por provincias
proterozoicas justapostas tectonicamente a antigos ni-
cleos de idade arqueana. Tassinari & Macambira (1999)
consideram que sua evolucao se deu pela amalgamacao
de cinturoes orogénicos paleoproterozoicos (2,2 a 1,95
Ga) ao redor de um nucleo arqueano formado por mi-
crocontinentes independentes. Segundo estes autores
parte das provincias Maroni-Itacaitinas e Rondonia-

na-San Ignacio e toda Provincia Ventuari-Tapajos ¢ a
Provincia Rio Negro-Juruena formaram-se por acres-
¢do de material juvenil, ao passo que parte das duas
primeiras provincias e da Provincia Sunsas se associam
ao retrabalhamento de crostas continentais antigas.
Posteriormente Santos et al. (2000) propuseram a di-
visdo do craton em sete provincias, denominadas Ama-
zbnia Central, Carajas, Transamazonas, Tapajos—Pari-
ma, Rondoénia— Juruena, Rio Negro e Sunsas, conforme
apresentado na Figura 1.
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Figura 1 - Mapa do Craton Amazoénico com as provincias geocronoldgicas propostas por Santos et al. (2000) com os
sistemas magmatico-hidrotermais relacionados ao magmatismo Uatuma (adaptado de Juliani et al., 2005, 2009).

A Provincia Tapajos—Parima, na concep¢ao mais
classica, é considerada uma sequéncia de faixas oroge-
nicas acrescidas ao nuicleo cratonico da Provincia Ama-
zdnia Central durante o Paleoproterozoico (Santos et
al., 2000). Esse ciclo orogénico seria o responsavel pela
formacio dos arcos magmaticos Cuia-Cuia (2011 +23
Ma, Santos et al., 2000), Creporizio (1980-1957 Ma,
Santos et al., 2001), Tropas (1897 +3 Ma, Santos et al.,
2004) e Parauari (1885-1877 Ma, Santos et al., 200L).
Neste modelo as rochas vulcanicas e plutonicas intra-
placa com idades de 1,87 e 1,86 Ga que compdem, res-
pectivamente, o Grupo Iriri e a Suite Intrusiva Maloqui-
nha comporiam o evento magmatico Uatuma. Carneiro
et al. (2013; 2014) e Juliani et al. (2014) apresentaram
uma outra proposta evolutiva distinta para esta regiao
do craton, segundo a qual a crosta arqueana que aflo-
ra na Provincia Amazonia Central se estenderia até
aproximadamente o rio Tapajos, estando retrabalhada
e recoberta na Provincia Tapajos por rochas formadas
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em pelo menos dois arcos magmaticos continentais de-
nominados de Arcos Tapajonicos, formados em evento
de subduccio de longa duragio em regime tectdnico
fracamente compressivo a, episodicamente, levemente
extensional. Ainda segundo esses autores, lineamentos
de direcio E-W do embasamento arqueano da Provin-
cia Carajas favorecem a intrusao e o extravasamento de
magmas intermediarios e félsicos na Provincia Tapajos.

Topicos como a extensdo, assinatura geoquimica e
afinidade geotectonica do magmatismo Uatuma ainda
permanecem cOmo Nao consensuais entre os pesquisa-
dores. Dall'’Agnoll et al. (1994), por exemplo, entendem
que esse evento magmatico apresenta consideravel he-
terogeneidade geoquimica e petrologica e teria se for-
mado em ao menos dois pulsos principais, um ha ca.
2,0 Ga e outro h4 ca. 1,88 Ga. Nesse contexto se insere
a Provincia Mineral do Tapajos (PMT), que engloba
parte da provincia tectonica Tapajos—Parima e parte
da Amazonia Central. A compilacio dos dados geocro-
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nologicos obtidos em rochas da PMT até aqui indicam
que as suites de rochas calcio-alcalinas (vulcanicas e
plutdnicas) agrupam-se em trés conjuntos de idades: i)
de 2,00 21,95 Ga; ii) de 1,90 a 1,89 Ga e; iii) de 1,88 a 1,87
Ga. Juliani et al. (2014) consideram que o magmatismo
anorogénico formou-se quase que exclusivamente entre
1,88 e 1,87Ga, com a ascensdo dos magmas controlada
por grandes fraturas crustais orientadas segundo NW-
SE e NE- SW. A este episodio atribuem a denominagao
de Evento Uatuma stricto sensu.

O magmatismo associado aos arcos Tapajonicos
apresenta importincia metalogenética, pois princi-
palmente no periodo de 1,97 a 1,88 Ga tém sido iden-
tificadas diversas ocorréncias de ouro, cobre e moli-
bdénio de afinidade magmatica-hidrotermal como
sistemas epitermais high-sulfidation com alunita e pi-
rofilita, low-sulfidation com adularia, e do tipo porfiro
(Au-Cu-(Mo)). No entanto, a falta de mapeamentos
em escala adequada e de dados geologicos e geofisicos
mais robustos ndo permitem que a evolucao tectonica
da Provincia Mineral do Tapajos e do Craton Amazo-
nico, bem como as caracteristicas do magmatismo Ua-
tuma lato sensu e a génese das mineralizacoes em ouro e
metais de base nesta regido sejam mais confiavelmente
estabelecidas.

CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A area estudada encontra-se inserida na Provin-
cia Ventuari-Tapajos ou Tapajos—Parima (Tassinari
& Macambira, 1999; Santos et al., 2000) onde ocorrem
tonalitos e granodioritos calcio- alcalinos do Com-
plexo Cuia-Cuia (2011 #23 Ma, Santos et al., 2000),
os granitoides, andesitos e basaltos da Suite Intrusi-
va Creporizao (1980-1957 Ma, Santos et al., 2001), e
os granitoides e vulcanicas félsicas da Suite Intrusi-
va Parauari (1885-1877 Ma, Santos et al., 2001). Tam-
bém sdo encontrados nessa porcao da PMT os litoti-
pos plutdnicos de afinidade intraplaca, que variam de
monzogranitos a alcali-feldspato granitos, com idades
na faixa de 1,88 Ga, atribuidos a Suite Intrusiva Malo-
quinha. '

A sucessao de rochas vulcanicas calcio-alcalinas
na PMT ¢ principalmente considerada como perten-
cente ao Grupo Iriri, composto pelas formacoes Bom
Jardim, Salustiano e Aruri, enquanto que a Formagao
Moraes Almeida e as rochas vulcanicas alcalinas do
tipo A comporiam o vulcanismo Uatuma stricto sensu
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(Lamardo et al., 2002; Juliani et al., 2014). A este even-
to magmiticos se associariam o granitos do tipo Sao
Jorge mais jovem e os da Suite Intrusiva Maloquinha.
A Formagao Bom Jardim ¢ composta predominante-
mente por andesitos, dacitos, traquiandesitos e latitos,
com riolitos, basaltos e rochas pirocléasticas associa-
das, com 1,89 a 1,88 Ga (Almeida et al., 2000; Bahia &
Quadros, 2000). Na concepcio de Juliani et al. (2005)
essa associagdo representaria a sequéncia pré-caldei-
ra do magmatismo calcio-alcalino de arco continen-
tal. As formagoes Salustiano e Aruri representariam a
sucessao relacionada a dinamica da caldeira segundo
Juliani et al. (2005). A primeira destas formagoes é
constituida por riolito e rochas piroclasticas de com-
posicoes rioliticas, riodaciticas e daciticas de 1,88-1,87
Ga (Santos et al., 2000), pertencentes a série calcio-
-alcalina de alto potassio (Bahia & Quadros, 2000). A
Formacao Aruri é composta por tufos acidos, ignim-
britos, brechas vulcanicas e vulcanoclasticas diversas
e representaria a por¢ao mais superficial da sequéncia
vulcanica do Grupo Iriri, com faciologia sugestiva de
ambientagio pos-caldeira. Sistemas epitermais high- e
low-sulfidation descritos por Nunes et al. (2000), Nunes
(2001), Corréa-Silva et al. (2001), Juliani et al. (2005)
e Aguja-Bocanegra (2013), por exemplo, encontram-
-se hospedados nos litotipos dessa unidade. Lamarao
et al. (2002) individualizaram ainda a subunidade
Vila Riozinho, que é composta por andesito basalti-
co, traquito e riolito de ca. 2,0 Ga, pertencentes a sé-
rie calcio-alcalina de alto potassio, com gradagoes a
série shoshonitica. Adicionalmente, Tokashiki (2015)
descreveu rochas vulcanicas e vulcanoclasticas de
aproximadamente 1,97 Ga, pertencentes a série cal-
cio-alcalina, as quais se associa um sistema epitermal
low-sulfidation com gradacdo para intermediate-sulfida-
tion, com minério de carater polimetalico representado
pela associacdo galena + pirita + calcopirita + esfalerita
+ ouro * electrum + prata.

RESULTADOS

A Vila Patrocinio se localiza na porcado central
da PMT, a aproximadamente 300 quilémetros ao sul
da cidade de Itaituba, nas proximidades das Vilas
Creporizao e Creporizinho como ilustrado na Figura
2. O acesso a vila se da por via terrestre pela rodovia
Transgarimpeira, de onde se toma o ramal para o Pa-
trocinio.
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Figura 2 - Mapa geoldgico com a localizacdo da Vila Patrocinio, incluindo os ramais de acesso e vilarejos nas suas
adjacéncias. Mapa geoldgico da area, segundo Ferreira et al. (2004), sobre modelo digital de elevacdo gerado a partir
de imagem SRTM. Os afloramentos estudados e as localizagoes das sondagens diamantadas estdo indicados pelos

pontos verdes e brancos, respectivamente.

GEOLOGIA LOCAL

Geomorfologicamente a regiao é caracterizada por
um padrio de relevo pouco acentuado, onde dominam
morros e morrotes de baixa declividade que por sua
vez estdo distribuidos em meio a extensas superficies
aplainadas pela erosio. As principais unidades geologi-
cas que afloram na regiao da Vila Patrocinio sio a suites
intrusivas Creporizao e Parauari (Ferreira et al., 2004).
Os afloramentos nas estradas nas proximidades da Vila
Patrocinio sio formados predominantemente por sie-
no- e monzogranitos macigos, leucocraticos e porfiriti-
cos. Quase sempre sio magnéticos ao ima de mao e nao
apresentas alteragio hidrotermal expressiva ou indicios
de mineraliza¢do. Menos frequentemente ocorrem gra-
nodioritos macicos, leucocraticos, inequigranulares,
fracamente magnéticos, por vezes com encraves micro-
granulares maficos. Localmente foram verificados blo-
cos de restos de migmatitos de altas taxas de fusio em
meio aos granitos.

A descrigio macroscopica dos testemunhos de
sondagem, da mesma forma, mostrou o predominio de
sieno- e monzogranitos, os quais sao os principais hos-
pedeiros da mineralizagio aurifera. O minério € repre-
sentado por veios e/ou vénulas de quartzo, pirita e, por
vezes, ouro visivel, que se concentra preferencialmente
nos trechos onde as rochas foram fortemente hidro-
termalizadas. Subordinadamente estdo presentes cor-
pos de monzonitos e de sienitos macicos, porfiriticos,
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leucocriticos, magnéticos ou fracamente magnéticos,
afetados por alteragao hidrotermal em diferentes inten-
sidades. Predomina a alteracao potassica, mas zonas de
alteragoes propilitica, sericitica, silicificacao, sulfetiza-
¢do e hematitizacdo estio também presentes. Em di-
versos intervalos verificou-se também alteracao carbo-
natica fissural, por vezes também em estilo pervasivo,
resultando na obliteragio quase total das paragéneses
primarias. Diferentemente dos sieno- e monzogranitos,
que apresentam apenas pirita, monzonitos e sienitos
apresentam pirita e pirrotita disseminadas e, subordi-
nadamente, na forma de veios e vénulas. Por se tratar
de testemunhos de sondagem, nio foi possivel definir a
relacao espacial dos monzonitos e sienitos com os gra-
nitos.

Granodiorito e tonalito macicos, leucocraticos e
fracamente magnéticos sio as rochas encaixantes dos
granitos e dos monzonitos. Comumente sio verificados
xenolitos destes nos demais litotipos. Essas rochas fo-
ram descritas apenas nos testemunhos mais distais das
mineralizacoes e, de modo geral, nao apresentam altera-
¢io hidrotermal intensa. Rochas sub-vulcanicas acidas
e basicas e aplitos ocorrem como diques nos granitos,
sendo comum no contato a presenca de veios e vénulas
de pirita e quartzo mineralizados em ouro.

Em alguns trechos dos testemunhos de sondagem
asrochas apresentam textura cataclastica com fragmen-
tos de megacristais de feldspato potassico e cimentagao
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por quartzo leitoso. Nas bordas dos veios, proximo aos
fragmentos, podem ser vistas reliquias de texturas de
open-and-fill e drusas de quartzo com intercrescimento
de feldspato marrom-avermelhado sugestivo de tratar-
-se de aduléria.

PETROGRAFIA

Sob microscopio petrografico os granodioritos
caracterizam-se como rochas macicas leucocriticas e
porfiriticas, com fenocristais de plagioclasio (Fig. 3A)
compostas dominantemente por quartzo, plagioclasio,
feldspato potassico, biotita, anfibolio e titanita, com
clorita e clinozoisita hidrotermais. Os fenocristais sio
subedrais ou euedrais e zonados, com teores de anortita
variando de labradorita (An55) a bytownita (An71), o
que sugere assimilacio ou mistura de magmas félsicos e
maficos na sua formagio. As porgdes mais externas dos
cristais estdo frequentemente saussuritizadas, indican-
do um zonamento composicional inverso (Fig. 3B ¢ 3C)
e, por vezes, ocorrem inclusdes e nacleos de feldspato
potassico. O feldspato potéssico da matriz compdem
cristais comumente subedrais ou anedrais, evidencian-
do fase de cristalizacio precoce. Como minerais mafi-
cos ocorrem hornblenda e biotita geralmente associa-
dos e/ou intercrescidos em agregados dispostos entre as
demais fases minerais da rocha, conforme evidenciado
nas Figuras 3B e 3D.

Os monzo- e sienogranitos sio rochas macicas,
leucocraticas e porfiriticas (Fig. 4A) compostas por
feldspato potassico (40% vol.), quartzo (30% vol.), pla-
gioclasio (25% vol.) e biotita (4% vol.), com anfibolio,
titanita, allanita e zircao como minerais acidentais (1%
vol.) ou acessorios e epidoto, carbonato, sericita e clori-
ta secundarios. Os monzogranitos apresentam fenocris-
tais euédricos e anédricos de plagioclasio, comumente
com nicleos de feldspato potassico configurando uma
textura rapakivi (Fig. 4C). Os cristais de plagioclasio es-
tao saussuritizados em intensidades variadas, mas mais
intensamente nas por¢des com maiores teores de anor-
tita (An55-An68), sendo os cristais com composi¢des
de andesina (An35) mais limpido. Feldspato potassico
ocorre também como megacristais nos monzogranitos,
mas sio relativamente menos abundantes e apresentam
habitos variando de subédricos a anédricos. Os mine-

rais maficos, de modo geral, ocorrem em aglomerados,
onde predomina biotita, por vezes cloritizada. Os cris-
tais de biotita variam de euedrais a anedrais, sio forte-
mente pleocréicos, com cores variando de castanho-a-
vermelhado a esverdeado a medida que se alteram para
clorita. Halos de pleocroismo em cristais de biotita sio
devidos a pequenas inclusdes de zircio. Associam-se
a biotita cristais euédricos e subédricos de titanita,
minerais opacos e epidoto subedral, além de anfibolio
pleocrdico verde, anedral e subedral. Cristais euédri-
cos de allanita ocorrem como trago e se associam aos
aglomerados de minerais maficos. Quartzo ocorre como
cristais finos dominantemente anédricos dispersos na
matriz e, localmente, ocorrem como cristais mais gros-
sos. A Figura 4D ilustra uma feicao comum em alguns
dos monzogranitos, nas quais se nota um cristal de pla-
gioclasio anédrico com bordas corroidas e aspecto tur-
vo sob polarizadores paralelos sendo progressivamente
transformado em feldspato potéssico, processo indica-
tivo de alteragdo hidrotermal.

Os sienogranitos sao dominados por fenocristais
euédricos e subédricos de feldspato potassico, conten-
do muitas vezes micleos e inclusdes de plagioclasio.
Estes, por sua vez, se encontram intensamente saus-
suritizados e, menos frequentemente, o plagioclasio
ocorre como cristais euédricos e subédricos mais gros-
sos. Como mineral mafico ocorre biotita, geralmente as-
sociada a minerais opacos, constituindo aglomerados. A
biotita se apresenta como cristais subédricos com pleo-
croismo variando de marrom-escuro a marrom-claro.
A maioria dos cristais se encontra parcial a totalmente
cloritizados e entre a biotita ignea de cor marrom e a
clorita forma-se biotita verde. Em algumas amostras foi
possivel perceber a presenca de 6xido de ferro associa-
do aos aglomerados de minerais maficos. Esses litotipos
foram afetados por alteracao hidrotermal em estilos e
intensidades variadas. A mais comum ¢ a alteragdo po-
tassica, que se caracteriza pela substituicdo do plagio-
clasio igneo por feldspato potéssico (Fig. 4D), tendo
associado a formacio de biotita hidrotermal verde ou
verde-acastanhado que substitui a biotita ignea de cor
marrom. Nas porcoes mais distais do alvo, sienogra-
nitos potassificados sao cortados por veios de albita +
clorita + epidoto, diagnosticos da alteracao propilitica,
como se observa na Figura 4B.
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Figura 3 - A) Imagem de testemunho de sondagem de granodiorito porfiritico macico e leucocra-
tico; B) Aspecto geral da secdo delgada da amostra de granodiorito, onde se notam agregados de
biotita com hornblenda associada e cristais de plagiocldsio saussuritizados, ainda com reliquias de
zonamentos composicionais. Fotomicrografia sern o filtro analisador; C) Fenocristal de plagioclasio
zonado com borda intensamente saussuritizada. Fotomicrografia com filtro analisador; D) Detalhe
de agregado de minerais maficos, com cristais de hornblenda e biotita subedrais. Fotomicrografia
sem o filtro analisador. Pl: plagioclésio; Qtz: quartzo; Bt: biotita; Mc: microclinio; Hbl: hornblenda.
Abreviacdes segundo Kretz (1983) e Siivola & Schmid (2007).
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Figura 4 - A) Imagem de testemunho de sondagem do sienogranito porfiritico macico e leucocratico;
B) Secao delgada da amostra em “A” com vénula de aproximadamente trés milimetros de espessura
composta por clorita, epidoto, quartzo e minerais opacos. Fotomicrografia sem o filtro analisador; C)
Aspecto ao microscépio de monzogranito onde se observa plagioclasio parcialmente saussuritizado
(de aspecto turvo) ao redor do feldspato potdssico em textura rapakivi, aglomerados de minerais
maficos e graos de quartzo (mais limpidos). Fotomicrografia sem o filtro analisador; D) Monzogranito
porfiritico com alterac@o potassica em que plagiocldsio primario (porcao esquerda da fotomicrogra-
fia) é gradativamente substituido por feldspato potdssico hidrotermal. Notar a biotita hidrotermal
verde a verde-acastanhado associada. Fotomicrografia com o filtro analisador. Or: ortoclasio; Ep: epi-
doto; Chl: clorita; Qtz: quartzo; Mc: microclinio; Kfs: feldspato potéssico. Abreviagdes segundo Kretz

(1983) e Siivola & Schmid (2007).
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Os sienitos, quartzo-sienitos, monzonitos e quart-
zo-monzonitos sio petrograficamente semelhantes,
diferindo entre si, em esséncia, quanto ao conteado de
plagioclasio e quartzo. Sao rochas macicas, leucocrati-
cas e porfiriticas (Fig. 5A). Os monzonitos e os quart-
Zo-monzonitos sao caracterizados pela presenca de
megacristais euedrais e subedrais de plagioclasio comu-
mente saussuritizados (Fig. 5B) e subedrais de feldspa-
to potassico, ambos totalizando de 70 a 80% vol. nas
contagens modais. O quartzo alcanga concentragoes
maximas em torno de 12% vol. Os minerais maficos e
opacos se distribuem na matriz e sio representados res-
pectivamente por clorita secundaria e sulfetos (Fig. 5C
e 5D).

Os sienitos e quartzo-sienitos sio caracterizados
pela presenca de megacristais euédricos a anédricos de
feldspato potassico, frequentemente com nucleos com
cristais de plagioclasio euedrais a subedrais inclusos. O
quartzo constitui cristais anédricos ou subédricos dis-
tribuidos na matriz da rocha. O indice de cor nio passa
de 10%, sendo clorita e epidoto secundarios os princi-
pais minerais maficos.

Tanto os monzonitos quanto os sienitos se encon-
tram comumente afetados por alteracoes hidrotermais
que incluem alteragio potassica, carbonatizagao, seri-
citizacao, cloritizagio e epidotizagio, tanto no estilo
fissural quanto pervasivo (Fig. 5C). Sericitizagio e clo-
ritizacdo sio de carater tardio e apresentam pirrotita,
pirita e, menos frequentemente, calcopirita.

Figura 5 - A) Imagem de testemunho de sondagem de monzonito macico, porfiritico e leucocratico; B) Megacristais
de microclinio euédrico com nucleos preservados de plagioclasio levemente saussuritizados. Fotomicrografia
sem filtro polarizador; C) Fenocristais de plagiocldsio intensamente fraturados e parcialmente saussuritizados, com
clorita e pirita na matriz. Fotomicrografia sem filtro polarizador; D) Megacristais de microclinio subedrais englobando
cristais subédricos de plagioclasio saussuritizado, com clorita associada. Notar a sericitizacdo do plagioclasio, a qual
se associam cristais euédricos de pirrotita. Fotomicrografia sem filtro polarizador. Pl: plagioclasio; Mc: microclinio;
Chl: clorita; Py: pirita; Po: pirrotita; Qtz: quartzo; Ser: sericita; Or: ortocldsio. Abreviacoes segundo Kretz (1983) e Sii-

vola & Schmid (2007).
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Os porfiros se caracterizam como rochas macicas
e leucocraticas (Fig. 6A) de composi¢oes variando entre
monzogranitica e granodioritica e intercrescimentos
granofirico relativamente frequentes. Sao constituidos
por fenocristais de plagioclasio (30 a 35% vol.) com até
um centimetro de comprimento, quase sempre euedrais,
zonados composicionalmente e com niicleos saussuriti-
zados. Apresentam teores de anortita nos nicleos que
variam de An57 a An66 (labradorita) e bordas relativa-
mente mais limpidas (Fig. 6C), com composi¢des va-
riando de An07 (albita) a An32 (andesina). Feldspato
potassico (25 a 40% vol.) ocorre também como cristais

grossos anedrais e subedrais, comumente apresentando
inclusoes de plagioclasio saussuritizado nos ntcleos.
Minerais maficos (10% vol.) formam aglomerados, ten-
do sido reconhecidos biotita, clorita, hornblenda, epi-
doto, titanita e opacos (Fig. 6B e 6D). A biotita forma
cristais subedrais ou anedrais, apresentam coloracoes
esverdeadas e estdo parcialmente cloritizadas. Cristais
de titanita euedrais e subedrais e de epidoto anédricos
e subédricos ocorrem associados a biotita. Hornblen-
da constitui cristais anédricos fortemente pleocréicos,
com cores verdes. Ocasionalmente ocorrem turmalina e
allanita, ambas como cristais euédricos.

Figura 6 - A) Imagem de testemunho de sondagem de pérfiro monzogranitico leucocratico macico; B) Fotomicro-
grafia da rocha anterior, com cristais anédricos de quartzo e microclinio e subédricos de plagioclasio e biotita
parcialmente cloritizada. Fotomicrografia sem filtro analisador; C) Cristais de plagiocldsio euédricos e subédricos,
com nucleos saussuritizados, quartzo anedral e clorita. Fotomicrografia com filtro analisador; D) Cristal subedral de
microclinio com quartzo e plagiocldsio saussuritizado, clorita e titanita euédrica e subédrica. Fotomicrografia sem
filtro analisador. Qtz: quartzo; Mc: microclinio; Chl: clorita; Ttn: titanita; Pl: plagioclésio; Bt: biotita. Abreviacoes

segundo Kretz (1983) e Siivola & Schmid (2007).

Os riolitos e traquiandesitos sao rochas de colo-
cagdo tardias em relacdo as demais anteriormente des-
critas e ocorrem como diques com espessura de até 13
metros. Os riolitos (Fig. 7A) apresentam granulacdo
fina, textura afanitica, sio quase sempre macicos, mas
por vezes apresentam orientacdo por fluxo magmati-
co. Estes litotipos sio dominantemente esferuliticos

(Fig. 7C), resultado do processo de cristalizagao do vi-
dro original da rocha em estado subsolidus. Algumas
partes dos riolitos estdo intensamente fraturadas, com
presenca de sericitizagao nas fissuras (Fig. 7B e 7C). O
fraturamento desenvolveu-se preferencialmente nas
porgdes esferuliticas, nao sendo observado nas porgoes
microcristalinas, como se nota na porcio superior da
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Figura 7B, onde predomina sericita e quartzo. Cristais
de quartzo com poucos milimetros de diametros ou de
comprimento comumente apresentam bordas de reagio
e formas arredondadas devidas a reabsor¢ao magmati-
ca, como pode ser observado na Figura 7D. Os espagos
vazios, como cavidades miaroliticas e fraturas, encon-
tram-se preenchidos por carbonato, pirita, sericita ou
clorita. A Figura 7B mostra uma cavidade miarolitica
preenchida por carbonato numa porgao da rocha in-
tensamente fraturada. Além disso, vénulas de clorita,
quartzo e pirita, como apresentado na Figura 7D, sio
comuns nhesses litotipos.

Os traquiandesitos apresentam granulacio fina,
textura afanitica, sio macicos e mesocraticos (Fig. 8A).

Sado compostos por plagioclasio (aproximadamente
50% vol.) formando cristais euédricos e subédricos,
por vezes saussuritizados, p?incipalmente nos nu-
cleos, como se observa na Figura 8B. Quartzo ¢ au-
sente ou escasso e, quando presente, forma cristais
anédricos e agregados, definindo uma textura glo-
meroporfiritica, como se nota na Figura 8D. Os mi-
nerais maficos sio representados por titanita (5%
vol.), hornblenda (25% vol.),-epidoto (5% vol.), bio-
tita (109% vol.) e minerais opacos (5% vol.). Titanita
ocorre como cristais enédricos ou subédricos disper-
sos pela rocha, em distribuicio e texturas analogas as
dos minerais opacos, cujo habito sugere ser predomi-
nantemente pirita.

A

Figura 7 - A) Aspecto macroscépico do riolito fino, macico e com fraca alteracdo potassica fissural; B) Cavidade mia-
rolitica preenchida por carbonato. Notar o intenso fraturamento do litotipo com exce¢do da por¢do microcristalina
localizada na parte superior esquerda da fotomicrografia. Imagem tomada sem o filtro analisador; C) Esferulitos
com aproximadamente 0,5 mm de didmetro, com cristalitos em arranjos radiados e fraturas de resfriamento no
material vitreo. Fotomicrografia com filtro analisador; D) Vénula de clorita e quartzo cortando o riolito, com matriz
vitrea fraturada, Notar grao arredondado de quartzo com aproximadamente 1 mm de didmetro, com bordas de rea-
bsorcéo. Fotomicrografia sem filtro analisador. Fotomicrografia sem o filtro analisador. Chl: clorita; Qtz: quartzo; Cb:
carbonato; Ser: sericita. Abreviacoes segundo Kretz (1983) e Siivola & Schmid (2007).
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O anfibolio forma cristais euédricos a subédricos
de cores verdes e estdo parcialmente substituidos por
biotita (Fig. 8C). A biotita apresenta pleocroismo em
tons esverdeados, conforme pode ser visto na Figura

8C. Também como produto da alteragio dos anfibo-
lios, mas menos abundante, ocorre epidoto. Vénulas
de titanita e leucoxénio sdo comuns nos traquiande-
sitos.

A

Figura 8 - A) Aspecto macroscopico de um amostra de traquiandesito macico, fino e afanitico; B) Fotomicrografia do
traquiandesito com cristal subedral de plagiocldsio com nticleo saussuritizado. Fotomicrografia sem filtro analisador;
C) Mesma rocha anterior, com anfibélio primario sendo substituido por biotita secundaria com exsolugdo de minerais
opacos. Notar a titanita subédrica na parte superior da micrografia. Fotomicrografia sem filtro analisador; D) Aglo-
merado de cristais anedrais de quartzo, caracterizando uma textura glomeroporfiritica. Fotomicrografia com filtro
analisador. PI: plagioclasio; Bt: biotita; Ttn: titanita; Am: anfibélio; Qtz: quartzo. Abreviacoes segundo Kretz (1983) e

Siivola & Schmid (2007).

A mineralizacdo aurifera na regidao da Vila
do Patrocinio é formada por pequenos veios e
disseminacoes em granitos. Os veios e vénulas
de quartzo e pirita ou de sulfetos estio sempre
hospedados nos granitos. A mineralizacio de ouro é
venular e se concentra nos intervalos onde as rochas
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estdo afetadas por forte alteracao potassica, como
exemplificado na Figura 9A. Um outro estilo de
mineralizagio se relaciona com os monzonitos (Fig.
OB) com pirrotita disseminada, sem ou com pouca
pirita, em intervalos afetados por intensa alteracao
carbonatica e sericitica.
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Figura 9 - A e A’) Sienogranito macico, intensamente afetado por alteracdo potdssica, onde ocorrem veios e vénulas
de quartzo + pirita com ouro visivel destacado no circulo amarelo; B) Sienito porfiritico, leucocratico, mineralizado

em ouro, com pirita, pirrotita e carbonato disseminados.

SUSCEPTIBILIDADE MAGNETICA

A susceptibilidade magnética (SM) das rochas foi
medida com susceptibilimetro de mao, modelo KT-10
da Terraplus. A Figura 10 apresenta uma sintese dos re-
sultados em formato de box plot.

SM(x10° 81y
=
o
3]
‘
gn

=
S
v

noaL ) &
Granitlog com Sienitos

Granodiorites Monzonitos  Porfiros Granitos
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Figura 10 - Valores de susceptibilidade magnética (x10-3
SI) medidos para os litotipos intrusivos.

De modo geral, os maiores valores de SM foram ve-
rificados para os granitos (monzo- e sienogranitos), que
sdo tipicamente magnéticos ao ima de mao, com valor
médio de 1,78 x 10-3 SI e maximo de 13,1 x 10-3 SI em
amostras enriquecidas em magnetita. Para os mesmos
litotipos, porém afetados por alteragio potassica e/ou
sericitica, foram observados resultados ligeiramente
menores de SM, que atingem o maximo de 8,79 x 10- SI
e média de 0,87 x 10-3 SI como se observa na Figura
10. Valores na mesma ordem de grandeza, porém menos
dispersos, foram medidos para os portiros granodioriti-
COs, que POr sua vez apresentam maiores concentragoes
de minerais ferromagnesianos (até 10% vol.), com SM
média de 1,77 x 10-3 SI e valor maximo de 3,23 x 10-3 SI.

Granodioritos, monzonitos e sienitos apresen-
taram valores de SM equivalentes, sendo que dentre

esses litotipos apenas os dois primeiros apresentaram-
-se magnéticos, ainda que fracamente, ao ima de mao.
Os granodioritos, que afloram apenas nas partes mais
distantes das zonas mineralizadas, apresentaram valor
médio de SM de 0,18 x 10-3 SI, sendo as medidas acima
de 1,0 x 10-3 SI tratadas como outliers e, portanto, nio
representativas da rocha. Os resultados para os mon-
zonitos, onde foi identificada a ocorréncia de pirrotita
como mineral traco, apresentaram baixa dispersio e
média de 0,11 x 10-3 SI. ] para os sienitos o valor médio
de SM foi de 0,26 x 10-3 SI, sendo consideradas outliers
as medidas acima de 1,0 x 10-3 SL

A maioria dos resultados adquiridos sao inferiores
a 3,0 x 10-3 SI que separa os granitos da série da ilme-
nita dos granitos da série da magnetita (Ishihara, 1977,
1990), fato que permite encaixar a maioria das amostras
como pertencentes a série da ilmenita. Apenas algumas
medidas adquiridas para os granitos e para os porfiros
granodioriticos encontram-se no campo da série da
magnetita.

LITOGEOQUIMICA

Foram selecionadas para essa etapa amostras
representativas de todos litotipos que ocorrem nos ar-
redores da Vila Patrocinio o mais preservadas possivel
das alteracoes hidrotermais. Os resultados indicam,
tanto para os litotipos intrusivos quanto para 0s ex-
trusivos, assinatura compativel com rochas das séries
calcio-alcalinas no diagrama AFM (Fig. 11A) de Irvine
& Baragar (1971). Quanto aos indices de saturacdo em
aluminio (ASI) versus alcalis e calcio (MALI) de Shand
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(1943), sao classificadas como metaluminosas e peralu- de alto potassio, com gradagoes para a série shoshoniti-
minosas (Fig. 10B). No diagrama de K20 x SiO2 de Pec- ca (Fig. 11C). Entretanto, os sienitos se concentram no
cerillo & Taylor (1976) estas rochas sao calcio- alcalinas campo de rochas da série shoshonitica.
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Figura 11 - A) Diagrama AFM de Irvine & Baragar (1971) classificatério de séries magmaticas, onde A = Na20 + K20;
F = FeO e M = Mg0, indicando que as rechas analisadas pertencem 2a serie calcio-alcalina; B) Diagrama de saturagao
em alumina A/CNK x A/NK de Shand (1943), onde A = Al203, C = Ca0, N = Na20 e K = K20, indicando que as rochas
variam de peraluminosas a metaluminosas; C) Diagrama K20 x $i02 de Peccerillo & Taylor (1976) para classificacéo
das séries magmaticas subalcalinas, onde dominam os litotipos pertencentes a série cdlcio-alcalina de alto potéssio
e a série shoshonitica.

Os elementos traco foram utilizados para a ela- sienitos e monzonitos, no entanto, esses litotipos tém
boracio de diagramas de ambientacio tectdnica (Fig. composi¢des mais compativeis com granitos formados
12), segundo proposta de Pearce et al. (1984). Os gra- em ambiente intraplaca. As amostras de granodiorito
nitoides tém composicoes quimicas que se posicionam e de porfiro granodioritico se concentram nos campos
principalmente nos campos de granitos de arco vulca- granitos sin-colisionais e de arco vulcanico. No diagra-
nico (VAG) e de granitos sin-colisionais (syn-COLG), ma de Ta x Yb as amostras de porfiro granodioritico
com poucas amostras no campo de granitos intraplaca encontram-se no limite entre os campos de granitos
(WPG). Tendéncia semelhante foi observada para os sin-colisionais e intraplaca.
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Figura 12 - Diagramas de discriminacéo tect6nica para rochas graniticas segundo Pearce et al. (1984). Syn-COLG: gra-
nitos sin- colisionais; VAG: granitos de arco-vulcénico; WPG: granitos intra-placa; ORG: granitos de cadeia oceanica

GEOCRONOLOGIA

Analises geocronologicas U-Pb em zircio em
amostras representativas de cada um DDD litotipos, fo-
ram feita em equipamento SHRIMP-1Ie/MC do Labora-
torio de Geocronologia de Alta Resolugao do Instituto
de Geociéncias da Universidade de Sao Paulo.A pre-
paragdo das amostras seguiu as rotinas estabelecidas
pelo laboratoério, com a britagem inicial das amostras,
seguida pela moagem do britado e peneiramento para
fracdo granulométrica entre 0,150 e 0,060 mm. Poste-
riormente os minerais mais e menos densos foram se-
parados em mesa vibratoria e as fracdes mais e menos
magnéticas dos concentrados de minerais densos, apos
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a secagem, foram separadas em separador magnético
do tipo Frantz. Depois de separados os minerais mais
fortemente magnéticos, o material remanescente foi en-
caminhado para separagio com bromoférmio (d = 2,89
g/cm3) e iodeto de metileno (d = 3,32 g/cm3). Apos o
tratamento com liquidos densos os concentrados com
zircdo foram colocados em placa de Petri e, com o au-
xilio de lupa, foi feita a catagio com pinga dos minerais
para a posterior preparagio dos mounts. Com o uso de
imagens de catodoluminescéncia foram selecionados
os melhores grios para serem analisados, evitando-se
aqueles que apresentavam fraturas, metamictizagao e
inclusodes.Foram obtidas idades no intervalo de ca. 1,99
Gaa ca. 1,95 Ga, como pode ser visto na Figura 13.
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Figura 13 - Sintese dos resultados de geocronologia
U-Pb em zircdo. A extensao das barras ilustra a margem

de erro de cada uma das idades obtidas.

DISCUSSAO

Os dados mostram que na regiao da Vila Patro-
cinio predominam sieno- e monzogranitos macicos,
leucocraticos, predominantemente magnéticos. Mon-
zonitos, sienitos, porfiros e granodioritos ocorrem em
menor volume. Tanto sienitos quanto MoNzonitos sao
macicos, leucocraticos, inequigranulares e apresentam
sulfetos disseminados (pirita e pirrotita). Os granodio-
ritos foram identificados apenas nas sondagens mais
distantes da zona mineralizada e regionalmente e os
porfiros granodioriticos macicos, leucocraticos tam-
bém sdo de ocorréncia mais restrita.

A mineralogia primaria dos granitos e granodio-
ritos, com biotita e anfibolio, indica formagio a partir
de magmas hidratados. Adicionalmente, os valores de
susceptibilidade magnética para os granitos sugerem
magmas relativamente oxidados préximos do limite en-
tre a série da ilmenita e a série da magnetita de Ishihara
(1977). Cabe ressaltar que magmas com fO2 maior que a
do tampao Ni-NiO e relativamente hidratados (teores
maiores que 2% de H20 em peso) sdo caracteristicos de
rochas de arco magmatico (e.g. Richards, 2011, Sobolev
& Chaussidon, 1996). Complementarmente, os diques
de aplito identificados nos testemunhos de sondagem,
sugerem que 0s magmas continham teores relativamen-
te altos de fluidos que, a2 medida que o magma ascen-
deu pela crosta, foram sendo exsolvidos, resultando nas
alteracoes hidrotermais associadas a mineralizacao em
ouro.

As manifestagoes vulcanicas sao representadas por
diques de traquiandesitos e de riolitos. Ambas as rochas
sdo afaniticas e variam de macicas a levemente foliadas.
Os riolitos sao comumente esferuliticos e tém a matriz

intensamente fraturada. A presenca de esferulitos e de
cavidades miaroliticas atesta o carater epizonal e tardio
para a intrusao desses corpos. Espagos vazios, incluin-
do as cavidades miaroliticas, fraturas e fissuras foram
usualmente preenchidas por calcita, sericita, clorita, pi-
rita e quartzo devido a percolagao de fluidos hidroter-
mais. O contato dos diques de riolito e andesito com as
rochas encaixantes € marcado pela presenca de veios e
vénulas de quartzo, pirita e, comumente, ouro, fato que
aponta para um estilo de mineralizacdo proprio e ine-
rente as rochas sub-vulcanicas.

A alteracao hidrotermal afetou principalmente os
granitos, sienitos e monzonitos, em intensidades e es-
tilos distintos. Predomina a alteragao potassica, a qual
preferencialmente se associa a mineralizacdo, e que foi
responsavel pela substituicio do plagioclasio igneo
das rochas por feldspato potassico secundario e pela
cristalizacao de biotita esverdeada a partir da biotita
¢/ou da hornblenda igneas. O feldspato hidrotermal
por vezes forma cristais grossos tendendo a euédri-
cos, frequentemente apresentando fissuras e reliquias
de plagioclasio, especialmente no nucleo. A forte cor
vermelha dos feldspatos hidrotermais, diferentemente
dos tipicos feldspatos roseos ou cinza- arroseados em
porfiros (Boone, 1969), foi explicada por Juliani et al.
(2015), como decorréncia dos elevados teores de ferro
nas rochas, que resulta na cristalizagao mais abundan-
te de microcristais de hematita a partir do Fe3+ que
substitui o Al3+ no plagioclésio igneo. Também ficou
constatada a diminuicao da susceptibilidade magnética
dos litotipos afetados pela alteragao potassica e/ou seri-
citica, ambas responsaveis pela destruicao da magnetita
proporcionalmente a intensidade da alteragao.

A paragénese clorita + epidoto + albita, tipica da
alteracao propilitica, foi observada em veios e vénulas
nos monzogranitos apenas nas porc¢oes distais do alvo,
sendo caracterizada como estéril do ponto de vista de
mineralizacdo aurifera. A alteracdo carbonitica esti
intrinsecamente relacionada aos monzonitos e comu-
mente apresenta pirrotita euédrica disseminada em
detrimento de pirita, sugerindo fluidos com menores
02, £S2 e relativamente enriquecidos em CO2, quando
comparados aos fluidos magmaticos de sistemas oxida-
dos. Este padrao geoquimico e mineralogico se asseme-
lha aos observados nos Intrusion Related Gold Systems
(Lang & Baker, 2001), que se associam a intrusdes com
estado de oxidacdo relativamente reduzido, magmas
subalcalinos, metaluminosos, do tipo I, tipicamente en-
contradas em zonas de subduccao. De fato, ocorréncias
minerais com caracteristicas semelhantes foram descri-
tas na PMT por Juliani et al. (2002), Borges et al. (2009)
e por Villas et al. (2013), respectivamente para o Grani-
to Batalha, depdsito de ouro Sao Jorge e para o deposito
aurifero Tocantinzinho. Entretanto, a intensa e expres-
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siva alteracio hidrotermal identificada nos monzonitos
do Patrocinio nao se assemelha ao que é verificado nos
depositos do tipo IRGS, mas sim a sistemas do tipo por-
firo ricos em ouro, de caracteristicas reduzidas, os quais

nao apresentam magnetita (Rowins, 2000), também

denominados gold only porphyries. Os pulsos magmati-
cos subsequentes geraram 0s granitos, que por sua vez,
apresentam valores de SM mais elevados e compativeis
com os granitos da série da magnetita (Ishihara, 1977),
sugerindo o aumento na fO2 do magma e, consequente-
mente, a evolucdo do arco magmatico.

As rochas no Patrocinio, tanto as plutdnicas quan-
to as vulcanicas, seguem o trend evolutivo da série cal-
cio-alcalina e sio classificadas como peraluminosas ou
metaluminosas. No diagrama de K20 x SiO2 de Pecce-
rillo & Taylor (1976) é possivel perceber que os grano-
dioritos, monzogranitos, andesitos e riolitos pertencem
dominantemente 2 série calcio-alcalina de alto potas-
sio, enquanto que sienitos estao agrupados no campo

+ da série shoshonitica. Algumas amostras de granito por
vezes se encontram no campo da série shoshonitica,
fato que ocorre em fungio da alteragao hidrotermal. Da
mesma forma, monzonitos inclusos na série shoshoniti-
ca e o relativo enriquecimento em potassio de uma das
amostras de granodiorito e de porfiro granodioritico
também sao feicoes atribuidas 2 alteracdo hidrotermal.

Os dados geocronologicos apontam para a evolu-
¢do do arco magmatico, que se processou no intervalo
de 1,99 a 1,95 Ga. O periodo de 1,99 Ga é marcado na
area pela colocagio de granodioritos calcio-alcalinos e o
de 1,95 Ga por sienitos da série shoshonitica. Essas ida-
des sio compativeis com as do arco Creporizao (Santos
et al., 2001) ou com o Arco Tapajonico I proposto por
Juliani et al. (2013). Nos diagramas de Pearce et al.
(1984), os sienito se distribuem nos campos de granitos
intraplaca e sin-colisionais, sugerindo que a colocagio
dessas rochas se deu em situagdes tecténicas pds-coli-
sionais ou até mesmo anorogénicas.

A presenga de pequenos cristais avermelhados de
feldspato potassico que se assemelham quanto ao habi-
to a aduléria na sua variagio “felsobanya”, dispersos em
zona brechada, é sugestiva da superposi¢do de um sis-
tema epitermal low-sulfidation tardio na regido. Segundo
Pirajno (2009), esses depositos se formam tipicamente
a baixas profundidades (em torno de 1 km), por agio
de fluidos meteoricos de baixa salinidade (1-2% em
peso de NaCl eq.), com mineralizacoes de Au e Ag dis-
seminadas, em veios e em vénulas, onde adularia é um
mineral diagnostico. As ocorréncias de sistemas epiter-
mais low-sulfidation descritas por Dreher et al. (1998) e
Aguja-Bocanegra (2013), por exemplo, com presenca
de aduléria no primeiro e aduléria e sericita com sobre-
posicdo de um porfiro no segundo, reforcam o modelo
metalogenético de sistemas magmatico-hidrotermais

analogos aos observados nos Andes e na costa oeste da
América Central e Norte, para essa regidgo da PMT.

CONCLUSOES

1. Na regido da Vila Patrocinio se observam gra-
nodioritos e monzonitos e intrusdes de corpos de sie-
nogranitos, monzogranitos, porfiro granodioritico e
sienitos, a maioria afetada por alteracao hidrotermal,
predominantemente a potassica, a qual se associam
vénulas e veios de quartzo e pirita + calcopirita mine-
ralizados em Au. Sericitizagdo e alteragao propilitica
(clorita + epidoto + albita) se superpdem ao evento de
alteragdo potassica. Carbonatagio foi descrita apenas
nos monzonitos mineralizados.

2. Um estilo de mineralizacio aurifera esta asso-
ciado aos diques de riolito e de traquiandesitos intrusi-
vos nas rochas graniticas de 1,95 Ga. A falta de datagio
destas rochas nao permite correlacoes com os eventos
magmaticos e com as mineralizacdes magmaticas—hi-
drotermais na Provincia Mineral do Tapajds. A suas ca-
racteristicas geoquimicas, entretanto, sio sugestivas de
possiveis correlagdes com o vulcanismo Iriri.

3. As anilises geoquimicas de elementos maiores
permitem agrupar os litotipos nas séries calcio-alcalina
de alto potassio e shoshonitica, metaluminosos e pe-
raluminosos.

4. A geocronologia U-Pb em zircdo, juntamente
com as caracteristicas petrologicas e geoquimicas das
rochas, sugere a atuacdo de um sistema hidrotermal
ligeiramente diacronico na regido do Patrocinio, que
inicialmente se associa as rochas monzoniticas de ca-
racteristicas reduzidas e, posteriormente, as intrusoes
graniticas mais oxidadas.

5. O conjunto de resultados aponta para a
evolucido do sistema hidrotermal concomitante a
evolucdo geotectonica da porcao central da PMT no
periodo entre 1,99 e 1,95 Ga, sugerindo a mudanga de
ambiente de arco-magmatico pleno para situagdes tar-
di-tectonicas.
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