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INTRODUCAO

Mineralizagdes auriferas epitermais low- e high-sulfidation paleoproterozoicas bem
preservadas foram inicialmente descritas na Provincia Mineral de Tapajés (PMT),
respectivamente, por Dreher er al. (1998) e Juliani et al. (2005). Apesar da inequivoca
presenga de aduléria e sericita, a mineralizagdo low-sulfidation ocorre em diques de rochas
maficas, o que ¢ bastante incomum para sistemas desse tipo, assim como as suas altas
temperaturas e as grande profundidade de formagdo. Apos essas descobertas, inimeras outras
ocorréncias tem sido descritas na parte sul do Craton Amazonico nos ultimos anos (Juliani et
al. 2013, Tokashiki et al. No prelo), incluindo sistemas high-, intermediate- e low-sulfidation
(com adularia) de idades de ca. 1,97 e ca. 1,88 Ga.

Essas mineralizagdes epitermais se associam ao vulcanismo sensu lato Uatuma, que
inclui rochas cdlcio-alcalinas, geralmente de alto potéassio, de diferentes idades (2,0 a 1,88
Ga), formadas em pelo menos dois arcos magmaticos continentais denominados Arcos
Tapajonicos (Juliani et al. 2013), além de vulcanicas alcalinas do tipo A, de ca. 1,88-1,87 Ga.

Esse estudo de identificacio dos minerais de novas ocorréncias de alteragdes
hidrotermais em rochas vulcanicas sensu lato Uatuma na parte sul da PMT (Fig. 1) visou a
caracterizacdo dos tipos dessas mineralizagdes epitermais.

Figura 1. Localizacao e acessos a area de estudo.

MATERIAIS E METODOS

A sistemadtica dos trabalhos ¢ apresentada na (Fig. 2). Nos levantamentos efetuados
foram identificados 38 afloramentos de rochas vulcanicas e vulcanoclasticas
hidrotermalizadas com carateristicas que podem ser associadas a mineralizagdes epitermais.
Nesses foram coletadas 75 amostras para estudo dos minerais hidrotermais.

As amostras foram preparadas no Laboratorio de Tratamento de Amostras e analisadas
no Laboratorio de Difratometria de Raios X do IG¢c-USP em um difratometro Bruker, Modelo
D8 Advance Da Vinci, com detector LYNXEYE e 6tica TWIN-TWIN.
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Figura 2. Fluxograma esquematico do desenvolvimento dos estudos deste trabalho.

-Preparagio de amostras:
+ L2, Preparagio de amostras {Instituto de geodéncias - USP).

RESULTADOS

Foram identificadas quatro associagcdes minerais principais de alteragcdes hidrotermais
que podem se relacionar com sistemas epitermais (Fig. 3). Suas principais caracteristicas sao:

a) Silicificagdo: ¢ definida predominantemente pela cristalizagao de quartzo nas rochas
ou em veios e vénulas, mas também podem estar presentes calcedonia e jaspe. Afeta
pervasivamente as rochas, especialmente ao redor de veios encaixados em estruturas rupteis e
zonas de vénulas sdo comuns, assim como cimentagao de brechas. Geralmente ocorrem zonas
de alteracdo argilica nas partes mas distais e tardias, indicando que a silicificagdo ¢ devida a
fluidos hidrotermais em temperaturas mais altas, resultando na adicao de silica e na lixiviagao
de alcalis.

b) Alteracdo argilica: ¢ definida pela cristalizagdo de argilo-minerais, principalmente
illita e caolinita, com montmorilonita subordinada. As argilas se formaram
predominantemente pela alteracdo dos feldspatos, ¢ essa alteragdo confere tons acinzentado-
claros e esbranquigados as rochas. Os sulfetos presentes (pirita e calcopirita) sdo alterados
para jarosita e hematita, o que resulta em tingimentos avermelhados. Essa alteracdo
geralmente ocorre em falhas e zonas muito faturadas, comumente nas partes distais de zonas
silicificadas e de sistemas de stockworks.

¢) Alteragdo sericitica: resulta na substitui¢do quase completa das rochas por sericita +
quartzo =+ caolinita/illita + sulfetos. Dentre os sulfetos predomina a pirita, que pode se
concentrar em filmes ou delgadas vénulas descontinuas.

d) Alteragdo argilica avangada: caracterizada pela associacdo pirofilita + caolinita +
sericita = quartzo + alunita, podendo ter pirita e calcopirita disseminadas. Normalmente
apresenta zonas com silicificagdo pervasiva de cor cinza que pode chegar, por vezes, até a
formacao de vuggy silica. Sistemas complexos de delgadas vénulas de quartzo, stockworks e
brechas explosivas totalmente hidrotermalizadas s3o comuns. Se associa a falhas, mas ocorre
principalmente em zonas circulares a avaladas em planta, em meio a rochas vulcanicas e
porfiros, ou ao redor dessas estruturas, onde parecem se relacionar fraturas radiais.

Distalmente a essas ocorréncias de rochas hidrotermalizadas verificam-se rochas com
alteragcdes propiliticas (albita + epidoto/clinozoisita + clorita + sericita + sulfetos =+
carbonatos) ou sericito-cloriticas e, em especial nos porfiros € nos granitos, comumente
ocorrem zonas de metassomatismo potdssico (com feldspato potassico + biotita + quartzo +
pirita), por vézes com magnetita hidrotermal disseminada ou em vénulas. O felspato potassico
apresenta, tipicamente, tons avermelhados, chegando a cores vermelhas fortes.
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Figura 3. Principais associagdes de minerais hidrotermais dos sistemas epitermais
identificados na parte sul da Provincia Mineral de Tapajos.

CONCLUSOES

A mineralogia, os tipos e os estilos das alteracdes hidrotermais estudadas sdo muito
semelhantes aos presentes em tipicos de sistemas epitermais epitermais low- e high-
sulfidation paleozoicos a cenozoicos. Desta forma, as alteragdes quartzo-sericitica e argilica,
apesar de ainda ndo ter sido identificada adularia, podem representar mineralizagdes
epitermais low-sulfidation, enquanto que a presenga de pirofilita e alunita caracteriza zonas
com alteragdo argilica avancada tipicas de mineralizagdes epitermais high-sulfidation.

A identificacdo de um niimero relativamente elevado de ocorréncias e de indicios de
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mineralizagdes epitermais, juntamente com o ambiente tectonico de margem continental ativa,
com magmatismo cdlcio-alcalino de alto potassio, brechas hidrotermais, zonas de stockworks
e abundantes intrusdes de porfiros, indica haver um potencial significativo para exploragao de
mineralizagdes magmaticas-hidrotermais nos arcos vulcanicos paleoproterozoico na da
Provincia Mineral de Tapajos. A falta dados geocronologicos das unidades vulcanicas
estudadas ndo permite, por ora, a correlagdo desses sistemas com as mineralizacdes ja
descritas na PAT, podendo se relacionarem, pelas suas caracteristicas, tanto com as
mineralizagdes de ca. 1,88 Ga, como com as de 1,97 Ga. Entretanto, a predominancia do tipo
low-sulfidation sugere uma correlagdo com o magmatismo mais evoluido, de tendéncias
alcalinas, de ca. 1,88 Ga.

Na (Fig. 4) podem ser observada a distribuicdo das alteragdes hidrotermais estudadas
nesse trabalho, bem como a geologia da regido, segundo (Vasquez et al. 2008).
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Figura 4. Mapa geoldgico da area de pesquisa (Vasquez et al. 2008) incluindo a distribuicdo
das novas ocorréncias de alteracdes hidrotermais na parte sul da PAT. Verde = alteragao
argilica; Amarelo = alteragdo sericitica; Vermelho = alteracdo argilica avancada; Branco =
alterac¢ao hidrotermal nao classificada.
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