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Introducao
Sobre .0 embasamento do Escudo Gaucho no Rio Grande do Sui, de acordo com os

traba1hos da equipe (vide Fragoso-Cesar et al. neste evento) ocorrem coberturas sedimentares ~
e vulcano-sedimentares anorogenicas reunidas no Supergrupo Camaqua (Neoproteroz6icollI- :'..~
Eopaleozoico). Essa unidade atinge espessura superior a 6000m e ecomposta, da base para 0 1
topo, pelos grupos Maries (silicic lastico), Bom Jardim (vulcano-sedimentar), Santa Barbara ]
(predominantemente siliciclastico) e Guaritas (siliciclastico), Suite Rodeio Ve1ho (intrusces j,
rna-ficas rasas) e pequenas ocorrencias do Conglomerado Coxilha. 0 Supergrupo Camaqua -:
aflora em tres sub-bacias principais de direcao preferencial NNE-SSW: sub-bacias Camaqua ,=

Ocidental, Central e Oriental, separadas pelos altos do embasamento de Cacapava do Sui, a ':
oeste, e da Serra das Encantadas, a leste. 0 Grupo Santa Barbara apresenta exposicoes em .\
todas estas sub-bacias e foi gerado ap6s as atividades vulcanicas do Grupo Born Jardim. '

A Sub-Bacia Camaqua Central abrange, a norte do rio Camaqua, as ocorrencias das :
regioes das Minas do Camaqua, famosa por alojar as mineralizacoes de cobre, e de Born :~
Jardim e, a sui deste acidente geografico, das regioes de Tocas, Cerro da Cruz, Arroio ,:
Rondinha e Arroio Apati,. alem de outras menores . As rochas sedimentares que ocorrem na j
regiao das Minas do Camaqua, classicamente relacionadas a Formacao Arroio dos Nobres por ]
outros autores (e.g. Ribeiro et al. 1966, Gonzales & Teixeira 1980), sao aqui consideradas i
como pertencentes ao Grupo Santa Barbara (Fambrini et at. 1996,2002, Fambrini em prep.). ..

o objetivo deste resumo e apresentar a litoestratigrafia do Grupo Santa Barbara nas]
regioes das Minas do Camaqua e de Bom Jardim e apresentar a correlacao entre estas!
ocorrencias.

o Grupo Santa Barbara
A unidade Santa Barbara foi origina1mente definida na categoria de formacao no vale doj

arroio homonimo, Sub-Bacia Camaqua Ocidental, por Robertson (manuscrito escrito de 1961,',
e s6 publicado em 1966), que a estendeu para sucessoes simi1ares da regiao das Minas dO '1
Camaqua, Nos ~apea.men~os em e~cala,1:250 000: Ribeir~ ". a~. (.1966), Tessari & Pi~~da~~
(1966) e Tessan & Giffoni (1970) incluiram as unidades siliciclasticas expostas nas regioes
das Minas do Camaqua, de Born Jardim, do Vale do Piquir i, do Arroio Boici e da regiao das'

l
'

Tocas na entao definida Formacao Anoio dos Nobres do Grupo Bom Jardim . Estes autoress
justificaram tal mudanca estratigrafica pelo fato dos l?c~is citados alojarem ocorr~n~ias de]
cobre, supostamente associadas as umdades vulcanogemcas. Por outro lado, restn ngiram a:
Formacao Santa Barbara alocalidade original (vale de Santa Barbara), a uma estreita faixa na
porcao leste da area de Bom Jardim e a unidade superior desta unidade na regiao das Minas:
do Camaqua, bern como as rochas siliciclasticas mais tarde interpretadas como geradas em[.
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~ ambientes e6licos aflorantes em torno das Minas do Camaqua (Fragoso-Cesar 1984),
~. posterionnente incluidas na Formacao Guaritas (Fragoso-Cesar et al. 1985) .
'. Trabalhos posteriores (Fambrini et al. 1996, 2002, Fragoso-Cesar et al . 2000)
,: resgataram 0 conceito Formacao Santa Barbara de Robertson (1966). De acordo com
'.' Fambrini et al, (1996), as comparacoes estratigraficas, estruturais, litologicas ,
: paleoambientais e de variacao do nivel do mar indicam que as formacoes Santa Barbara e
.' Arroio dos Nobres sao correlacionaveis, ocupando uma paleogeografia comum, sob 0 mesmo
:. contexto tectono-sedirnentar. Tendo em vista que a designacao Santa Barbara possui
· prioridade sobre 0 termo Arroio dos Nobres , os autores sugeriram que a unidade fosse
, denominada de Formacao Santa Barbara.

Na localidade-tipo do Grupo Santa Barbara (vale de Santa Barbara, Sub-Bacia Camaqua
· Ocidental), esta unidade foi dividida em cinco sub-unidades litoestratigraficas de mapeamento
· por Paes-de-Almeida (2001) . Uma sexta unidade, estratigraficamente superior, foi definida
"por Fambrini (1998) na regiao das Minas do Camaqua e designada como Formacao Joao
Dias. Posteriormente, Janikian (2001) identificou esta unidade na area de Born Jardim.

, Conforme discutido ao lange deste texto, esta unidade superior restringe-se apenas a Sub­
, BaciaCamaqua Central.
'::;

'.. Litoestratigrafia do Grupo Santa Barbara na Sub-Bacia Camaqua Central
· 0 Grupo Santa Barbara nas regioes das Minas do Camaqua e Born Jardim apresenta
~ mais de 2000 m de espessura e constitui-se, da base para 0 topo , reias seguintes unidades : (i)
~ " Unidade Areno-Siltitica subdividida em Turbiditos de franjas distais de leques submarinos
~ (Outer-fan), Turbiditos de franjas proximais a distais de leques submarinos (Inner-Fan a
': Outer-fan), Tempestitos de costa-afora e Depositos Iitoraneos e de planicie de mares, (ii)
·Unidade Conglomeratica, formada porDepositos de leques de1taicos e (iii) Unidade Arenitica,
· correspondente a Formacao Joao Dias , e composta por Tempestitos litoraneos de antepraia
: (foreshore) e de face litoranea (shoreface) . As correlacoes estratigraficas entre as unidades do
-.Grupo Santa Barbara aflorantes nas sub-bacias Camaqua Ocidental , Central e Oriental estao
.. sendorea1izadas por Fambrini (em prep.) e possibilitarao a designacao formal para as demais
~ unidades sotopostas aFormacao Joao Dias.

~ Unldade Areno-Siltitica
: Turbiditosdefranjas distais de leques submarinos (Outer-fan)
., As facies distais dos depositos de turbiditos (150 m), restritas a regiao das Minas do
· Carnaqua, sao constituidas por pacotes decimetricos, por vezes .metricos, de geometria tabular
.-e com grande persistencia lateral, sendo formados por ritrnitos areno-siltiticos com gradacao
:~ normal. A granodecrescencia e marcada pela seguinte sucessao de facies: (i) arenitos medics a

finos com fragmentos esparsos peia matriz (granules e pequenos seixos), macicos a
':laminados; (ii) arenitos medics a finos, macicos, dispostos em camadas amalgamadas ; (iii)
arenitos medics a finos com laminacao cruzada cavalgante de corrente (climbing ripples); (iv)
siltitos deformados em camadas lenticulares decimetricas e (v) siltitos e argilitos 1aminados de
espessura centimetrica.

o limite inferior desta unidade nao aflora nas areas estudadas , sendo 0 contato da sua
porcao inferior tectonico, relacionado ao sistema de falhas Tapera Erniliano.

As associacoes das facies acima descritas , as estruturas verificadas, a granodecrescencia
ascendente, a tabularidade eminente das camadas e as caracteristicas intrinsecas de transporte
dos depositos permitem interpreta-los como originados por correntes de turbidez abaixo da
a~ao de ondas (turbiditos marinhos de baixa densidade) compondo uma sucessao

-retrogradacional com predominio de facies distais (turbiditos classicos sensu Walker 1992).
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Turbiditos de franjas proximais a distais de leques submarinos (Inner-fan a Outer-Fan)
A segunda unidade sobrepoe-se aos turbiditos classicos em contato erosivo. Esta

unidade, na regiao de Born Jardim , onde 6 mais espessa, apresenta cerca de 150 m de
espessura e compreende arenitos conglomeraticos e conglomerados polimitic os, macicos a
estratificados, de geometria tabular, com clastos do arcabouco subangulosos a
subarredondados de granulometria seixo a calhau. As associacoes de facies observadas na
porcao basal desta segunda unidade sugerem processos de fluxos de gravidade e correntes de
turbidez de alta densidade.

Em direcao ao topo ocorrem intercalacoes de camadas granodecrescentes centimetricas
a decirnetricas de geometria tabular de (i) arenitos grossos micace os com estratificacao plano­
paralela ou mesmo macicos, por vezes com granules concentrad os na base das camadas, (ii)
arenitos finos e siltitos com laminacao plano-paralela. A granodecrescencia dos ciclos, a
tabularidade das camadas e as caracteristicas de transporte sedimentar indicam deposicao pOl'
fluxos de gravidade altemados pol' correntes de turbidez de baixa densidade , abaixo da zona
de acao de ondas de tempestades ,

Tempestitos de costa-afora (offshore transition)
Acima da sucessao marinha de turbiditos proximais a distais ocorrem ritrnitos

compostos por arenitos finos a medics , micaceos, em camadas centimetricas a decimetricas,
com intercalacoes de siltitos arenosos e raros argilitos . A espessura estimada atinge 600 m.

Na porcao inferior, bern exposta na regiao das Minas do Camaq ua, destacam-se ciclos
decimetricos tabulares de arenitos finos com laminacao plano-paralela e heterolitica, por
vezes com laminacoes cruzadas cavalgantes de corrente, e de arenitos medios,
excepcionalmente grossos, com estratificacao plano-paralela ou macicos. Ocorrem , tambem,
arenitos finos com topo e base ondulados intercalados a niveis centimetricos de siltitos,
earacterizados pOl' estratificacoes cruzadas tabulares e micro-hummocky (sensu Dott &
Bourgeois 1982), alem de marcas onduladas simetricas com comprimento de onda variando
de I a 6 em. Estas camadas tendem a se mostrar lenticulares e os conjuntos tomam-se mais
espessos para 0 topo.

A porcao superior desta unidade, bern representada na area de Born Jardim , caracteriza-
se por camadas centimetricas a decimetricas de arenitos finos e medics, micaceos, com
estratificacoes eruzadas dos tipos quas i-planar, hummocky e swaley, alem de arenitos finos
com laminacao plano-paralela , Estas facies sao indicativas de processos de fluxo oscilatorio e ~

combinado ----oscilat6rio e unidirecional. No topo, aparecem arenitos finos a muito finos bern
selecionados e siltitos que compoem camadas decimetricas a metricas, de geometria tabular.

Esta sucessao e interpretada como produto de eventos esporadicos de transporte e
acumulacao de material arenoso sob a avao combinada de fluxo oscilatorio e unidirecional
(Cheel & Leckie 1992) gerado por ondas de tempestades em ambiente marinho raso. Estes
tempestitos de costa-afora (offshore transition) gradam para depositos de face litoranea
(shoreface) em ambiente marinho raso (Fambrini et al. 1996, Fambrini 1998, Janikian 2001).
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Depositos litordneos e de planicie de mares
Estes depositos, com espessura de aproximadamente 500 m, sao constituidos por

pacotes tabulares de espessura variavel (decimetricos a metricos , atingindo ocasionalmente
ate 2 m) de ritmitos psamo-peliticos fonnados intemamente pela alternancia brusca, da base
para 0 topo, de (i) arenitos macicos, (ii) arenitos laminados, (iii) arenito s medios com
estratificacoes cruzadas tabulares de baixo-angulo , (iv) arenitos com laminacao cruzada
cavalgante e ondulad a dispostos em camadas rnilimetricas a centimetricas, com (v) laminas
milimetricas a centimetricas de siltitos e, subordinadamente, argilitos entre as camadas

. , arenosas, e (vi) ritmitos siltitico-arenosos de espessura centimetrica (Fambrini 1998).
.:; Em direcao ao topo, aparecem pacotes tabulares de espessura variavel de (i) arenitos
s- com laminacao cruzada cavalgante, marcas onduladas por corrente associad as e laminacao

ondulada (wary bedding), realcada por lentes argilosas em meio as camadas arcnosas
constituindo laminacao fl aser, interpretados por Fambrini (1998) como gerados em ambiente
transicional de lamina d'agua rasa de ambiente de planicie de mares para a regiao das Minas
do Camaqua, (ii) siltitos com laminacao plano-paralela, (iii) arenitos grossos a finos com
estratificacao cruzada tangencial na base com abundantes laminas argilosas (por vezes
recurvadas) nos estratos frontais, constituindo as denominadas tidal bundles; inclui -se
superficies de reativacao no topo, interpretadas como depositos de dunas subaquaticas de
submare e canais de intermare inferior (tidal creeks), observados na area de Born Jardim
(Janikian 2001).

Camadas heteroliticas com estruturas flas er e wavy e arenitos lenticulares (sensu De
Raaf et al. 1977) possibilitaram Fambrini (1998) a admit ir urn ambiente transicional de
lamina d'agua rasa de ambiente de planicie de mares para a regiao das Minas do Camaqua,
Esta interp retacao foi seguida por Janikian (2001) para depositos analogos na area de Born

-. Jardim.

Unidade Conglomenitica
Depositos de leques de/taicos (Fan Deltas)

Esta un idade e fonnada por conglomerados organizados, metrico s, separados por
camadas decimetricas de arenitos conglomerati cos, ambos com estratificacoes plano-paralela
e cruzadas acanaladas e tabulares de medic e pequeno porte (Fambrini 1998).

A unidade compo e-se, na porcao inferior, de intercalacoes de conglomerados
polimiticos macico s sustentados pela matriz arenosa e arenitos conglomeraticos portando
estratificacao plano-para lela, com niveis 1enticulares de ate 50 ern de espessura de

. :_- conglomerados polimiticos organizados , sustentados pelo arcabouco, predominantemente de
. granulometria seixo. Estas facies gradam , em direcao ao topo, para conglomerados

igualmente polimiticos sustentados pelo arcab ouco de granulometria ate matacao (2 m) com
estratificacao plano-paralela conspicua, e interca lacoes de camadas lenticulares decimetr icas a
metricas de arenitos com estratificacao tabular e acanalada. Esta unidade compoe urn
megaciclo granocrescente (>500 m) onde se destacam pequenos ciclos metricos, tambem de
carater granocrescente (Fambrini 1998, Fambrini et al. 1998).

Estes depositos sao interpretados como originados pela a<;iio de fluxos inicialmente
confinados (porcao inferior) da carga sedimentar que, ao atingirem 0 corpo d'agua da
Unidade Areno-Siltitica, sofreram desaceleracao e desconfinamento. A sucessao vertical de
facies seguidamente mais grossas para 0 topo da coluna, chegand o a conglomerados com
matacoes, testemunham 0 caniter progradacional desta associacao, cu1minando com a
substituicao gradual de facies subaquaticas por aquelas desenvolvidas em ambiente subaere?
de leques delta icos dominados por processos de enchentes em lencol (sheet-flood sensu Blair
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& McPherson 1994, Blair 1999). Vale ressaltar que a interpretacao defan deltas ja havia side
sugerida previamente (Teixeira et al. 1978, Faccini et al . 1987, Paim 1994, Fambrini 1998).

Unidade Arenitica (For macao Joao Dias)
No topo do Grupo Santa Barbara ocorrem espessos depositos (>500 m) de arenitos

mar inhos costeiros dorriinados por ondas, interpretados com o decorrentes de urn event o de
inundacao por transgressao marinha sobre os registros de leques deltaicos. Estes depositos
marinhos foram reconhecidos apenas na Sub-Bacia Camaquii Central, tanto na regiao das
Minas do Camaqua quanto na area de Born Jardim, e definidos como Formacao Joao Dias por
Fambrini (1998) . Ante riorme nte interpretada como fluvio-deltaica (Faccini et al. 1987, Paim
1994), embora desde Fambrini (1998) seja identificada a ocorrencia de facies de tempestitos
nesta unidade, seu ambiente deposicional e aqui revisa do.

Esta unidade caracteriza-se pelo predominio de arenitos medios bern selecionados,
apesar de localmente ocorrerem arenitos finos e camadas pouco espessas de conglomerados
finos (niveis com seixos residuais) . Sao os depositos de maior expressao areal na regiao das
Minas do Camaqua, limitando-se por discordancia angular -e erosiva com os arenitos e
areni tos conglomeraticos do Grupo Guaritas, sobrepostos. A Formacao Joao Dias pode ser
dividida em Depositos de antepraia e de face litoranea superior e Tempestitos litoraneos.

Depositos de antepraia (foreshore) e face litordnea superior (upp er shoreface)
Na regiiio das Minas do Camaqua, os depositos de antepraia e de face litoranea

compreendem camadas centimetricas (mais abundantes) e decimetricas de arenitos micaceos
medios, localmente finos, de geometria tabular com topo e base ondulados. lntemamente, as
camadas centimetricas de arenitos possuem estratificacoes cruzadas de baixo-angulo dos tipos
tangencial e/ou tabular, predominantemente de pequeno porte, estratificacao e laminacao
plano-paralela , frequenternente associadas a lineacoes primarias de corrente (parting
lineation), marcas onduladas, gera lmente assimetricas no topo das camadas, e algwnas vezes
com Iaminacoes cruzadas cava lgantes associadas. Nas camadas decimetricas aparecem
estratificacao inclinada de baixo-angulo iswasli), frequentes discordancias e megaondulacoes
(megaripp les). Localmente , logo acima do contato basal com os conglomerados de leques
deltaicos da unidade inferior, ocorrem delgados (l0-15cm) niveis de seixos residuais (lags) .

Os depos itos da porcao inferior da Formacao Joao Dias sao interpretados como
ambiente de antepraia (fores hore) e de face litoranea superior (upper shoreface) ou zona de
surfe (surf zone). As evidencias de ambiente de antepraia sao as estratificacoes cruzadas
swash, que refletem processos de espraiamento na linha de costa, e as estratificacoes plano­
paralelas, muitas vezes apresentando lineacao primaria de corrente, indicativa de regime de
fluxo superior. Os depositos de face litoranea superior sao caracterizados pela presenca de
megaondulacoes produzidas por acrescimo vertic al de formas de leito na zona de surfe , e de
niveis de seixos, interpretados como depositos residuais (lags) resultantes de retrabalhamento
de material retirado da antepraia, pelo espraiamento das ondas.

Tempestitos deface litordn ea (shor eface)
Os ternpestitos litoraneos acham-se bern expostos tanto nas Minas do Camaqua

(Fambrini 1998) quanta na area de Born Jardim (Janikian 2001). Estes depositos constituem­
se de arenites micaceos finos a medics, com estratificacao e laminacao cruzadas de baixo­
angulo tangencial e/ou tabular , de pequeno porte, estratificacoes cruzadas tipo hummocky,
estratifi cacao cruzada swaley e marcas onduladas assimetricas no tope das camadas. As
estrat ificacoes cruzadas swaley e estratificacoes cruzadas hummocky representam eventos de
tempestades, e 0 fate de ocorrerem ama lgamadas, sem intercalacoes de facies de decantacao,
sugere sua ocorrencia acima do nivel de base das ondas de tempo bom (face litoranea), Em
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secoes delgadas ocorre abundancia de minerais de glauconita, tipico de dep6sitos marinhos
(Odin 1988).

Seu contato basal com a unidade de conglomerados de leques deltaicos da-se de forma
brusca, indicando 0 avanco do mar durante este periodo na evolucao da Sub-Bacia Camaqua
Central, sendo 0 e1emento de correlacao entre estas sub-bacias.

Consideracdes Finais
A exposicao do Grupo Santa Barbara e representada por uma alternancia de depositos

arenosos e ritmicos marinhosltransicionais e depositos conglomeraticos de leques deltaicos
(fan deltas), que compoem ciclos progradacionais-retrogradacionais. Estes ciclos foram
interpretados como resultados de variacoes relativas do nivel de base, possivelmente
relacionadas em alguma medida a variacoes re1ativas do nivel do mar, como sugerido por
Paes-de-Almeida (2001) para 0 Grupo Santa Barbara na Sub-Bacia Camaqua Ocidental,
provavelmente associadas a mudancas no equilibrio entre subsidencia e aporte sedimentar ,
ambos relacionados aevolucao tectonica da Bacia do Camaqua.

A presenca de dep6sitos marinhos costeiros afetados por ondas de tempestades na
Formacao Joao Dias contrapoe-se as observacoes de Faccini et al. (1987) e Paim (1994) que
sugeriram urn ambiente de planicie fluvio-deltaica progradantc para estes depositos ,
implicando assim na reformulacao dos modelos que considerem variacoes do nivel do mar
para a bacia.

A evolucao estratigrafica e paleoambiental, docurnentada nos depositos do Grupo Santa
Barbara mapeados na Sub-Bacia Camaqua Central; mostrou uma notavel correlacao entre as
sucessoes das regioes das Minas do Camaqua e de Born Jardirn. Tal correlacao baseia-se tanto

I , nas interpretacoes paleoambienta is quanto nas espessuras das unidades estudadas,
legitimando, desta forma, a proposta de Robertson (1966) e de Fambrini et al. (1996) de
englobar os dep6sitos da regiao das Minas do Camaqua no redefinido Grupo Santa Barbara.
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