VIl SIMPOSIO DE QUANTIFICAGCAO EM GEOCIENCIAS
Boletim de Resumos Expandidos - IGCE/UNESP - Rio Claro, 1997, 142-145 /

X
ANALISE ESTATISTICA E GEOESTATISTICA DO BANCO 1452 DA

MINA DE CAPANEMA, SANTA BARBARA, MG 4

Marcelo Monteiro da Rocha”

*¥
Jorge Kazuo Yamamoto _-

. *
Ginaldo Ademar da Cruz Campanha
s *okkk
Luciano Fonseca

INTRODUCAO

O objetivo deste estudo é reallzar um tratamento, prellmmar estatistico e geoestatistico, da
bancada 1452, da Mina de Capanema (Minas da Serra Geral S/A). Este estudo visa estabelecer as
distribui¢des e as correlagdes entre os diferentes elementos analisados; analisar suas populagdes, bem
como esbocar a variabilidade espa01al dos elementos em questdo. Para tal foram utilizadas as andlises
quimicas, com determinagdes dos teores de Fe, SiO,, Al,O; e P; obtidas de amostras do p6 de furos de
perfuratriz tipo Rockdrill. Os furos encontram-se em uma malha regular de 28 metros por 28 metros,
com espessura constante de 13 metros, totalizando 504 furos conforme a Figura 1. No tratamento
destes dados foram utilizados os softwares ANAVAR (Remacre & Cornetti, 1996) STATBASZ e
VARIOWIN (Pannatier, 1994)

LOCALIZACAO E GEOLOGIA DA AREA

A Mina de Capanema estd localizada na divisa dos Municipios de Santa Barbara e Itabirito,
este ultimo, distante cerca de 90km ao sul da c1dade de Belo Horizonte, MG.

Regionalmente, a drea estd inserida na porg@o centro sul do Quadrilatero Ferrifero, reg1ao meridional
do Craton do Sao Francisco com rochas pertencentes ao Supergrupo Minas.

A Mina de Capanema estd contida na estrutura conhecida como ‘Sinclinal de Ouro Fino,
incluida na folha de Acurui 1:50000. O minério estd inserido na Formacgdo Caué, a qual ocupa o
nicleo do Sinclinal de Ouro Fino que segundo Fonseca (1990) apresenta trés fases de deformagdo e,
segundo Massahud & Viveiros (1983), tem por litologia tipiéa o itabirito. Segundo Massahud (1996),
a Formagdo Caué localmente apresenta; da base para o' topo, a seguinte seqiiéncia: itabirito silicoso
basal, itabirito carbondtico (dolomitico), itabirito silicoso e itabirito anfibolitico. Intrudidas nesta
formagdo encontram-se diques e sills de rocha metabasica com espessuras variadas e em avangado
estagio de alteragao.
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Figura 1: Mapa de localizagio dos pontos de amostragem
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ANALISE ESTATISTICA

Na andlise estatistica os dados foram tratados de um modo homogéneo, sem a preocupagio de
separd-los por tipos litolégicos, levando-se em conta apenas os resultados analiticos de cada elemento
de interesse.

Conforme os resultados obtidos verifica-se que:

1. a varidvel Fe apresenta uma distribuigdo populacional lognormal com assimetria
fortemente negativa, média aritmética igual a 58.87%, desvio padrio de 6.39% e
coeficiente de variagdo de 0.11 . A Figura 2A apresenta o histograma dos teores e a curva
de freqiiéncia acumulada em log-probabilidade aritmética. Esta assimetria negativa esta
relacionada a mistura de populagdes, ou seja, diferentes tipos de minério.

2. a varidvel SiO, possui uma distribui¢do lognormal com assimetria positiva (Figura 2B),
média aritmética de 10.06%, desvio padrdo igual a 10.30% e coeficiente de varia¢do de
1.02. A curva acumulativa sugere a mistura de duas popula¢des: uma ligada as litologias
consideradas como minério, no caso hematita A e B e itabirito silicoso, e as consideradas
rejeito, no caso itabirito silicoso pobre.

3. a varidvel Al,O; apresenta uma distribui¢ao francamente lognormal com assimetria
positiva (Figura 2C), média aritmética igual a 1.62%, desvio padrao de 1.13% e
coeficiente de variacao igual a 0.70.

4. a varidvel P assim como a varidvel anterior também apresenta uma distribui¢ao
francamente lognormal com assimetria positiva (Figura 2D), possui média igual a 0.08%,
desvio padrio igual a 0.05% e coeficiente de variagao de 0.58.

5. os elementos ndo apresentam forte correlag@o entre si, exceto o Fe e a SiO, que possuem
uma correlagdo negativa, com indice de correlagdo R=-0.95. Este fato pode também ser
explicado, assim como no caso da varidvel SiO,, através dos tipos de minério definidos
para a mina, pois os maiores teores de Fe encontram-se nos minérios hematita A e B, que
apresentam teores de Fe normalmente acima de 60%, e teores de SiO, normalmente
abaixo de 3%.
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Figura 2: Histograma e curva de freqiiéncias acumuladas para as varidveis A)Fe, B)SiO,, C)Al,O; e D)P

ANALISE GEOESTATISTICA

Assim como na andlise estatistica, a analise geoestatistica foi realizada sobre o conjunto de
dados originais, portanto, sem a separagao por litologias. Assim, foram calculados semivariogramas

143



ANALISE ESTATISTICA E GEOESTATISTICA DO BANCO 1452 DA MINA DE CAPANEMA, SANTA BARBARA, MG

experimentais, para as quatro varidveis, em duas dire¢des ortogonais entre si, uma primeira com
dire¢io de 135° aproximadamente paralela ao eixo do Sinclinal de Ouro Fino e outra com diregio de
45°, aproximadamente perpendicular a este mesmo eixo, ambas direcdes com tolerancia angular de
45°. O passo utilizado foi de 28 metros, igual 2 malha de amostragem, com tolerancia de 14 metros.

Conforme pode ser observado na Figura 3, os semivariogramas experimentais apresentaram
correlagdo espacial. Nota-se que, os modelos de semivariogramas ajustados aos experimentais na
direcdo de 135° apresentam, para todas as varidveis analisadas, amplitudes significativamente maiores
do que aquelas obtidas para a dire¢do de 45°, caracterizando portanto anisotropia geométrica. Esta
anisotropia era esperada pois, como ja foi dito, a diregio de 135° é paralela ao eixo do sinclinal, onde
obviamente espera-se uma menor variabilidade dos teores.

Observou-se também a presenca de anisotropia zonal, pois conforme a Figura 3 tem-se
diferentes patamares para cada dire¢@o estudada. Esta anisotropia também era esperada uma vez que
“variografando-se” na diregdo de 45° cruza-se vérios tipos litolégicos enquanto que na diregdo de 135°
caminha-se preferencialmente em apenas um tipo.
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Figura 3: Semivariogramas experimentais e modelos ajustados para cada uma das varidveis

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresenta os resultados da andlise inicial dos dados, os quais deverdo orientar a
seqiiéncia de tratamento a ser adotado. Assim, observou-se a necessidade de realizagdo da analise por
unidade litolégica, principalmente, para a obtenc¢do de semivariogramas mais representativos.

Nesse sentido, as informagdes estruturais serdo consideradas para efetuar a recomposicdo das
camadas originais para a avaliagdo geoestatistica.
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