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PG139
Estudo da relaxação de sistemas quadrupolares via Ressonân-
cia Magnética Nuclear

LEAL, A. C. S.1; BONAGAMBA, T. J.1
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1Instituto de Física de São Carlos - USP

Um dos primeiros trabalhos reportados sobre relaxação em sistemas quadrupolares, utilizando a técnica
de RMN, foi com núcleos de spin I = 1. O objetivo do trabalho foi entender como a interação quadrupolar
influencia no alargamento dos multipletos do espectro dos núcleos de spin I = 1/2,também presentes no
sistema. (1) O acoplamento quadrupolar foi considerado como a fonte do alargamento dos multipletos,
e alguns testes experimentais foram realizados no sistema 14NH3. Posteriormente, foram desenvolvidos
outros trabalhos reportando resultados teóricos para amostras l quidas e gasosas, em moléculas não
esféricas e sistemas onde flutuações magnéticas e quadrupolares ıı estão presentes. Outros estudos para
spins I > 1 foram publicados, como por exemplo, em sistemas anisotrópicos tilizando espectroscopia
quadrupolar bidimensional e o estudo de espectroscopia de múltiplo quantum.Um dos primeiros modelos
teóricos da relaxação explorou a transição de probabilidade por unidade de tempo entre dois estados.(2)
Nesta teoria estudou-se vários sistemas de spins nucleares, tais como sistemas de spins isolados, sistemas
de spins acoplados, spins nucleares acoplados com elétrons. As interações mais importantes consideradas
foram as interações escalares, dipolares e quadrupolares.Por outro lado, existe outra maneira de descrever
o procedimento teórico da relaxação, o qual é por meio da Teoria de Redfield. (3) Esta teoria é considerada
mais completa porque utiliza-se de conceitos da Mecânica Quântica através do formalismo da matriz
densidade. Além disso, considera-se a taxa de troca dos elementos fora da diagonal da matriz densidade,
pois esses elementos carregam as densidades espectrais, as quais dão as informações dos tempos de
relaxação longitudinal e transversal.Nesse sentido, neste trabalho, estudou-se um sistema de spin nuclear
I = 7/2, resolvendo as componentes da matriz densidadeanaliticamente. Como resultado discutiu-se uma
metodologia para quantificar os tempos de relaxação transversal e longitudinal.

Palavras-chave: Ressonância magnética nuclear. Sistema quadrupolar. Teoria de relaxação de Redfield.
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