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Introduciao

O macigo alcalino de Itatiaia, ocupando area aproximada da 372 km?, situa-se no setor central da
Provincia Mantiqueira (Hasui e Oliveira, 1984), na divisa dos Estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e
Sdo Paulo. Ele acha-se encaixado em metamorficas precambrianas pertencentes ao Grupo Acungui e
Complexo Juiz de Fora, e tem parte do contato da sua escarpa sul encoberta por sedimentos clasticos
pertencentes a Bacia Terciaria de Resende. Representa uma das muitas manifestacdes alcalinas associadas
ao regime tectonico responsavel pelo desenvolvimento do "rift" continental do sudeste do Brasil, apos
abertura do Atlantico Sul (Riccomini, 1989).

O macigo, com idade K/Ar de 60 Ma (Amaral et al., 1967), consiste em uma estrutura composta (Ribeiro
Filho, 1967), alongada segundo NW, e formada por intrusdes concéntricas distintas: o anel mais externo,
reunindo rochas de moderado a forte grau de insaturagdo em SiOy (Grupo A), é cortado em dire¢do ao

nucleo do corpo por "plugs" de rochas portadoras de quartzo normativo (Grupo Q) e, na parte sul, por
rochas fortemente insaturadas (SA). Cada grupo composicional parece corresponder a varios pulsos
magmaticos. Brechas magmaticas ocorrem nos estagios finais da atividade magmatica.

A presenca de rochas félsicas de natureza insaturada a supersaturada em SiO) constitui-se em excelente

oportunidade para melhor entender os processos petrogenéticos que conduziram a coexisténcia das duas
suites, uma vez transposta a barreira termal do sistema residual petrogenético.

Petrografia

As rochas alcalinas de Itatiaia exibem textura hipidiomorfica a altriomoérfica e granulagdo variavel de
grossa a fina. Caracterizam-se, ainda, por conter abundante ortoclasio pertitico a micropertitico e pequena
quantidade de minerais maficos (<15%), representados principalmente por clinopiroxénio, anfibolio e
biotita. Plagioclasio é raro, exceto nos sienitos saturados. Nefelina (+ noseana, nos diques; + cancrinita,
secundaria) ¢ o principal feldspatdide, que desaparece nas rochas saturadas; nas supersaturadas, quartzo ¢
comum. Os minerais acessorios incluem magnetita, ilmenita, pseudobrookita, titanita, zircdo, lavenita e
granada. Fluorita esta presente nos alcali granitos.

Diques compdem-se de rochas afiricas a porfiriticas, com fenocristais de sanidina, noseana, clinopiroxénio
e/ou nefelina

Petrograficamente, as rochas podem ser reunidas em trés agrupamentos:

1) Grupo A - inclui alcali sienitos e nefelina sienitos, com quantidade moderada (maximo 20% em
volume) de nefelina modal,

2) Grupo SA - compde-se de rochas fortemente enriquecidas em feldspatoides (>25%), como nefelina
sienitos, contendo de anfibdlio a piroxénio;

3) Grupo Q - formado predominantemente por sienitos e quartzo sienitos alcalinos, além de alcali
granitos.



Evidéncias texturais indicam que a cristalizacdo mineral se deu na seguinte seqiiéncia: a) rochas
insaturadas - inicia-se com feldspato alcalino (e/ou plagioclasio), seguido por feldspatdides, formando
complexo intercrescimento com clinopiroxénios e anfibolios ricos em Na-Fe; entre os maficos,
clinopiroxénio salitico a ferro-salitico, anfibolio hastingsitico, piroxénio rico em egirina e, por fim, biotita.
b) rochas supersaturadas - quartzo é posterior aos feldspatos, apresentando-se também com feldspato
alcalino num intercrescimento granofirico tardio; os maficos seguem seqiiéncia similar a anterior,
excluindo-se o piroxénio alcalino.

Composi¢cio mineral

A variagdo composicional de minerais dos litotipos de Itatiaia ¢ ampla e notavel, mesmo a nivel de segdo
petrografica. Nos grupos A e SA, os clinopiroxénios exibem duas linhas distintas de evolugdo (Fig. 1), indo
de salita a ferro-salita até egirina, correlacionadas a diferentes composi¢des iniciais peralcalinas dos
respectivos magmas parentais (Brotzu et al., 1992); os anfibdlios tém comportamento quimico similar e
passam de hastingsita a richterita (Fig. 2); os feldspatos possuem concentragdes variaveis de K5O, NayO e

CaO (Fig. 3), distinguindo-se termos alcalinos e plagioclasios. No grupo Q, os clinopiroxénios tendem a ser
relativamente homogéneos e consistem basicamente em salitas mostrando teores mais baixos em CaO; ja os
anfibolios exibem variagdo composicional que se estende de actinolita a riebeckita até arfvedsonita; a
composicdo dos feldspatos ¢ também varidvel, com termos alcalinos mais ou menos enriquecidos em K,O
e sodico-calcicos (plagioclasios).

As diferengas composicionais acima sugerem que os trés grupos litologicos reconhecidos, o insaturado, o
saturado e o supersaturado, possam estar relacionados a linhas independentes de evolugdo petrogenética.

Geoquimica

Quimicamente, as rochas do macico de Itatiaia exibem variacdo composicional clara e bem definida. Nos
diagramas reunindo elementos maiores e tragos relativamente a MgO, verifica-se diminui¢do em CaO,

TiO,, Ba, Sr, V e P,O3’ e aumento em Nb, Th, Zr, Rb, La e Ce. Essas fei¢des indicam fracionamento de

magmas iniciais com presen¢a dominante de feldspatos e quantidades menores de maficos nas fases
minerais subtraidas.

As rochas pertencentes aos trés grupos sao em geral diferenciadas, mesmo as menos evoluidas (MgO, 1.5-
2 % em peso). As mais diferenciadas dos Grupos A e SA sdo peralcalinas, com indice agpaitico (I.A.=
NayO+K,O/Al,O3 molar) maior que 1,2; entre as do Grupo Q, alguns sienitos tém carater peralcalino

incipiente (I.A.>0,95), enquanto que os alcali granitos apresentam [.A. inferior a unidade.
As rochas do Grupo A exibem SiO, e AlyO3 aproximadamente constante (teores em torno de 60 e 20%

respectivamente) e uma clara correlagdo negativa entre NayO e K5O. No diagrama residual petrogenético

(Fig. 4), elas ocupam o campo dos feldspatos primarios, evoluindo no sentido do minimo fonolitico.
As rochas do Grupo SA apresentam padrdo de variagdo diverso, com teores de alcalis e AlyO3

extremamente altos (alcangando valores, respectivamente, de 19 e 24%), alguns dos teores mais altos em
Th, Zr e Nb, e correlagdo positiva para KyO e Rb; para determinado valor de MgO, exibem maior CaO, V e

LA. e menor K»,O/NayO, Nb e Ba que as rochas correspondentes do Grupo A. No diagrama residual

petrogenético (Fig. 4), essas rochas projetam-se, em linhas gerais, paralelamente ao cotético nefelina-
feldspato, com algumas delas atingindo o campo de leucita. Registre-se também que alguns diques
possuem megafenocristais de pseudoleucita.

As rochas do Grupo Q distinguem-se prontamente das demais pelos teores mais baixos em Al,O3 e mais

altos em SiOp. Além disso, apresentam contelidos mais elevados em Rb, que se concentra

progressivamente no sentido dos alcali granitos, para alcancar valores de até 400 ppm, ndo obstante o
decrécimo de feldspato modal e normativo. No sistema residual petrogenético (Fig. 4), nota-se que as
composicdes dessas rochas situam-se proximas ao minimo termal, sem, no entanto, atingir o cotético
quartzo-feldspato alcalino.

A propdsito, ndo se observa nesse sistema qualquer ligagdo genética entre os trés grupos de rochas.



Petrogénese

Evidéncias diversas (p.e. presenca de brechas magmaticas, texturas miaroliticas) indicam que os magmas
da intrusdo alcalina de Itatiaia cristalizaram-se em cémara magmatica rasa, instalada em zonas
tectonicamente ativas, e alimentada por diversos pulsos independentes de liquidos evoluidos (traquitico a
fonolitico), diferenciados, que se alojaram freqiientemente segundo padrido anular. Magmas de carater
mafico estiveram ausentes, como indicado pelo quimismo mineral (fases pobres em MgO) e global (diques
menos diferenciados, bordas resfriadas de diques).

Evidéncias geoquimicas (p.e. teores em alcalis, AlO3 e SiO5) impedem qualquer relacionamento direto

entre os trés grupos de rochas. Célculos de balango de massa confirmam que o fracionamento de feldspato
alcalino exerceu papel fundamental na evolug@o dos sienitos para nefelina sienitos e dos sienitos saturados
para alcali granitos. Aparentemente, plagioclasio teve desempenho importante no processo evolutivo das
rochas do grupo Q, sendo menor junto ao grupo A e negligivel no SA, onde o mineral é raramente
encontrado. Por outro lado, faltam evidéncias apontando no sentido de um fracionamento dominado pela
separacdo de fases empobrecidas em silica (p.e., anfibolios) durante os estagios iniciais da seqiiéncia
evolutiva dessas rochas. Esse fato parece excluir o fracionamento mineral como um possivel processo
capaz de transpor a barreira termal, de forma a permitir a passagem de rochas do grupo A para as do grupo
Q.

Os resultados obtidos para as fases analisadas ndo permitem ligagdes genéticas entre os grupos A, SA e Q.
Em realidade, é possivel que duas das associagdes petrograficas presentes em Itatiaia, a insaturada e a
supersaturada, fagam parte de diferentes linhas de evolugdo petrogenética. Contudo, os dados disponiveis
sdo ainda insuficientes para maiores consideragoes.

Os valores elevados em K5O e na razdo KyO/NayO das rochas de Itatiaia sdo similares aos de outros

complexos congéneres do sudeste brasileiro (e.g. Morro Redondo, Passa Quatro etc.) e indicam afinidade
claramente potassica, a exemplo de Tristdo da Cunha e ocorréncias alcalinas potassicas do Alto Paranaiba.

Dados isotopicos preliminares de Sr tendem a se concentrar entre 0,7050 e 0,7055, indicando, assim, que
processos de contaminagdo crustal ndo exerceram papel significante na separacdo dos trés grupos de
rochas. Esses valores sdo comparaveis aos determinados para as rochas dos complexos vizinhos de Morro
Redondo (0,70491-0,70556, cf. Brotzu et. al.,1989) e Passa Quatro (em torno de 0,70505, cf. Brotzu et al.,
1992), e confirmam a existéncia de fonte mantélica enriquecida em Sr radiogénico sob a regido sudeste do
Brasil (Gibson et al., 1995).
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Figura 1 - Projegdo de andlises de piroxénios de Itatiaia no diagrama Na-Mg-(Fe+Mn+Na).
Simbolos para os grupos: Q, tridngulos; A, quadrados; SA, cruzes.
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Figura 2 - Composigio de anfibélios de Itatiaia (diagrama segundo Giret et al., 198
Simbolos como na Fig. 1. Legendas: 1, hastingsita; 2, homblenda; 3, edenita; ¢
hornblenda actinolitica; 5, actinolita; 6, edenita; 7, barroisita; 8, katophorita; ¢

winchita; 10, richterita; 11, riebeckita; 12, arfvedsonita.



