
.' ..- o s o l o de a l te r a0 a o , a, g ~ ~oso " casta~ho a s curo , ?os s u i f ra g­
mentos de micas a l tera da s . e e rn c ur cos l e c a i s, b l o eos resi d~ais c arc i a l
mente s il ic i f l cados com granada s ve r me l ha s e scuras . ~os . conee~t r~ do s oS
tidos f or am i de n t i fic a da s J. l men i t d, gra nada, .d i o DSi d i c , c r ornita e mag~
ne ti ta. Ana l i s e s qu i mi c a s na mi c r os 5c~da e le tronica rr.cs t r a r am que as i~
meni t a s s ao magn es ianas c orn t e o r e s d~ ~gO va r ianc o de 5, 87 a 12 ,35 % em
peso , e va l o res de Cr2 03 e ntre 0 ,7 0 a 2 , 15 • e rn peso . As gra nad Bs pe r
s ua vez , aprese nta ram a s seguintes va r i a 06e s q u i mi c a s nos e l emen~0 5
pr inci pai s : MgO : 19 , 61 - 21 , 23 1 , FeD: 7 , 41- 9 , 101 , Ca D: ; , OO - 5 ,lD ~ . : ?v, :
2,20-6, 00 % ern pe sO . As c a r acte ri s t i c a s da i nt r usao e a s dad os q~ i ~ CDS
dos mi ne r ai s a na l i s a dos gua r dam s l mi l a r i da de s no ti~e i s com Dut r a s n­
trus6es k i mberliticas da r egiao es t uda das anter i o rmen~e .

~.~ c~ cC\~ 'l3

Nas l avra s estudadas 0 un ico feldspato po ta s s i c o ident ificado e a
~ i c =oc l ina , enquanto os p l a g ioc l a s i o s estao representados pe l a Al b i t a .

Da s ~nal ise s por e spe c t r ogra fia por a bsor9ao de infraverme lhos, foi
c~n s tatada a pr e s e n9a de CH4 , C02' OH- e H20 como componentes da s incl~

s oes f lu i das; e a substituicao do 5i pe lo B .° enr i que c imentc em e lementos tra90 a lcal inos nao obedece a o mode l e
c lassico d e Fersman (1930) e Came r on (1949 ) , aproximando-sc ma is do pro
~ os to po r Uebe l (1 97 7) e J ahns e Burnham (1969 ) . Conco rdante t ambem com
o raciocinio des t es doi s u l tirnos autores , es tao os valores obti &os
pa r a a tr iclinic idade .

Os c or pos pe gmatit icos estudados podem s er ordenados , atraves do
ra~ de dife r encia9ao geoquimica baseado no s valores alcan9ad os pe la r~
a9ao K/Rb, de forma crescente ern: Boi, Fer reirinha , Ol ho de Ga t o e
aria .
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Do s corpos pegmati ticos zonado s , encaixados ern biotita gnai ss
e s

,
d i sta nt e s 30 l<m a NN da c i da de d e Gover nador v a lada r e s - MG , f oram estu
d ado s os fe l dspatos das l av r a s de Oiho de Gato , Fe rre i rinha , Fa ria e
Bo i , t odas elas apresen tando estr utura e minera logia bas tante simples :
zona marg ina l const ituida por a lbi ta , quartzo , biotita , moscov i ta e tur
ma lina (e ste u l timo nao ocorre na l avra dd Ferrei ri nha); zona mura l f or
mada por a l bi ta , mic roc lina per t i t i za da , quar t zo e ber i lo ; zona i nt e rme
d ~a c orn qua r tzo e mic roc lina pert i t i zada ; nuc leo de quar t zo , e os corpos
de substitui~ao corn variada mi nera l og ia .

A a mos t rag ern f o i rea lizada de a co rdo corn a estru t u ra interna nos
dois corpoS maior e s - Olho de Gato e Ferre irinha, ob jetivando analisar
o modelo de d istribui9ao dos e lementos alcalinos e a l c a l i nos - ter r o s os

atraves das zona s .

Darcy P. Svisaro
Universidadede saoPaulo

Os c"nc en tra dos r ecupe r a dos na 1ava g8rr do co r.gl omera:::o ci anan t i,

f e r o Cre t &cicc que a f l o r a na s a d j a c i nc ias do. ci da de de ~omar i a ( NG) ­
e gue vem s en do e xp lo r a do desde 0 fin a l do s~culo p as s a~o . co nti rn
a 1em de magnet i ta, estau r ol ita , r uti l o, t urmal i ~a, z i r c a o . mona z i t a
ep i doto . e ho r nb l e nda , os indica do r es gen ~ t i ~ o S de ?imbe r l itos i l men i ­
to. ma gn e s i ana, crorni ta e g r anad a p iropo cromi f era .

An&l i s e s sistem&tic as no. microssond a e l et r oni c a de a l guma s de ze
nas de cr istais , se l ecionado s de modo a reore sentar ':od a s a s t on a li da

7

des de co r e t ama nho s , r eve laram que e s s a s ' granadas pos suem z c n e a~\e n ­
t os b ern de f i n i dos . Ass im s endo, f or am analisado s 5i , Al , Cr , Fe, e a e
Mg em pe r f i s na s e qu inc i a borda-n~cleo-borda. a s t eore s de Mg e Al s ao
ma i or e s no n~c l eo e de cre s c em oara as borda s . Os v a lo re s de Cr , Fe e
Co. mos tram d i s t r ibui c a o h omOge~ea 0.0 l ongo dos cr i s ':a i s . ~elacionando
a co r c om 0 teo r de Cr , obse r vo u -de que a s gr an a das rOXBS e vi ol&c e a s
apre sen tam os teores ma i s a ltos nes t e e ~eme nto com v ar i a~ oe s de Cr ,O ~
ent re 5, 0 a 8 , 0% e m pe so . As de c o10r a9ao ve rme lha c a rmim e a s al ar~n~
j adas possuem teDr e s meno r e s c om va19 res de c r ?O ~ c omp r~e ndidos ent re
4, 0 e 1 , 5% em peso . Ob s e r voU- s e t ambe m que nessa~ duas u l t i rn a s v ar ieda
de s os t eores de MgO sao menore s do que nos tipos r oxo s e v i 91&ceos ­
Es s es dad os mostram que a mo1ecul a p i ropo c on ce n t r a - s e no s nuol eos das
g r ana das fo rmando solu~ ao solido. co~ a To l~ cu la uvar ovi ta , sendo que
nas b o rd a s dos c r is t a is t emos so lu~ao s olid o. en t re as mol ecu a s al man ­
dina e _uvarovita . ~ s sas varia~oes quimicas pod em s e r e xp l ic a as e e las
vari a~ oe s de pressao e de tempera t u r a no amb i e n t e de cr is t a l z a~ao do.

grana da .

/
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MINERAlS DE URANIO DOS PEGMATITOS
BOaUEIRAO E MAMOES, RIO GRANDEDO
NORTE"

~

Rosa Marla S. Bello /"
DMP·fG·USP

Top&zios das jazidas do Capao do La na e Caxambu do. r egi ao de
Ouro Preto foram subme t i dos a e studos mic roscopicos e mic rotermom~ t ri ­
cos de i nclusoes flu idas . Esse s t op&zi OS tern s ide conside rados como r e
s u l t ant es de vulcani s mo e tectoni smo que afe tar arn a r e gi ao , e nv o l ve ndo
process os hid r ote rmai s em r ochas do Grupo Piracicaba do Quadri l &te r o
Ferrlfe r o .

Os peg matitos graniticos Boque i r~o e Ma moes S~O c onhe ci dos pel a
va r i e da de de minerais que apres entam, de staca ndo - s e t ambem espec i e s
ur ani f e r a s . Estas, ocor r em co mo mas sas pu l verul en t as , c rostas ou l §­
min as f inas de cor amarela da clar a a a marel o ca nario e esv e r de a da s .
S~o ge r al me n t e a ssoc iadas a fel dspato r 6s e o , qu a r t zo enf uma9a do, com
au s e m micas bra ncas pe r laceas .

Di ver sas amos tr as procedentes do pe gm a t i to B oque ir ~o mo s t r am os
mi nera is ura ni fe ro s como f i nas crost as , " l ivros " de de l ga das l §mi nas ,
ou co mo co ncentrado s em bolsoes ce ntimetricos com aureola exter na de
mi ner a l ne gr o . At r ave s da difratomet ria de r a i os X e MEV/SED, fo r am
i de nt ifi ca dos nos " bal s oes" : 1 ) meta -a utu nita esv e r deada; 2)fosfura ni
l i t a a ma r e l o canaria; 3 ) beta - uranofano esb ran qui9ado j 4) bordos de
6x i dos de manga nes escuros nas fases hollandita ( com Ba) e c oronqdi ta
(c om Pb ), os quais preenchem t ambern f raturas no fe ldspato . As areas com
conce ntra9 0es u r anifera s e 0 pree nchiment o da s fraturas suge re m que
s olU90e S perco lantes enri quec ida s , em V, Mn, Ba e Pb or i gi na r am uma
w i n e r a l i z a 9 ~ 0 secundaria em s ilicatos e fo sfat os de (V02 )- 2 e 6xi dos
de Mn .

No pegmatito Ma mBes, s~o es tu da dos mine rais laminare s amare los, com
vi va e brilhante cor amarela esverdeada a l§mpa da VV , cu jo s da dos ra ­
dioc ris talogra ficos s~o compat iveis c om weeks ita (ou gastuni ta) .Nota­
se, entr etanto , por MEV/SED , a presen9a de Ba que pod e e star substituin
do 0 K, sugeri ndo t ra tar -se de Ba-weeksi ta . Gr~os cen t i me t r i c os ps eu~
do- oc t aed ri c os mostram, a super fi ci e , uma capa maci9a amarela que r e -

\

cob r e um nuc Leo pret o , admi ti ndo -se qu e sej a predomina ntemente schoepi­
t a pse udomorfisan do urani ni t a .

Dadas ra diocristalograf icos ( DR X), c ompl emen t a dos por IR , MEV / SED,
.\ ~SC A e/ ou ATD, con f orme a disponibilidade de met odo e materi al, sao i n­
~lU i d O S na cara c teriza9~o mi ner a16gi c a .
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Os topazios, cris t a i s pr i s ma ti c os te rmi nados, amarelo-alaranja­
dos, c om di mensoe s mais freq ue ntes entre 1 e 4 em, apresen tam i nc lu ­
soes solidas ( car bonato, hematita , r u t i lo , quart z o , goe t h i t a) e co m
muito maio r fre que ncia, i nc l usoes fluid~s bifasicas ( H

2
0 l +C0 2 l ) ~ tem­

peratura ambiente. As formas das inc l us oe s variam des de canalicul os
ate canais ~ub-retan~ulares, alongad os, segundo 0 e ixo c do hos pede i r o .
Ocorrem tambem i nclusoes irregul a r es .

a s estudos microcalorimetricos das inclusoes f luidas f ornece -

~;mc~~~gu~a~~~g~~ ~~~,~e~u~~i ~~0~7t;~~:i~~ :_6 a _80C; Tfc lat r atos
5 a 7 C; salinidadg= 6 a 9 (% pe so NaCl ) ; ThC02= 20 ,6 a 2l oC; e,
Thtotal = 270 a 290 C.

- 0 0b) Capao do Lana : TfC8 2= -56, 8 a -57, 0 C; Tfgel o= - 4 a - 6 C
~~~~~;~~t~~; ~ ;o~og : sali nidade = 4 ,0 a 7 , 5 (% peso NaCl ) ; e ,

Es s e s dados perm i tiram c a lcular as i s oc oras que r ef letem de nsi ­
dade t ota l das r nc l usSe s entre 0 , 97 e 0 , 99 g / cm3 pa ra Caxa mb u e entre
0 , 95 e 0,97 g/ cm3 para Capao do Lana. Conclui -se que as cond i 90e s de
ap risi9namento dessas inclus§es . con sigeradas pr i mar i as s ao: t empera ­
t ura minima em t or no dos 30 0 C e pressao total superior a ~ .500 bars .
as l imites superiores de PT de f o r ma9aO dos t ooaz i os sao estabe l eci dos
pel a curv~ de equillbr i 9 da r ea9aO caulinita+q~artzo= pirof i l ita+agua ,
com pre ssao parcial de ag ua i gual a 0 ,9 de Ptota l (Caxambu ) e 0 , 8 de
Ptotal ( Capao do Lana) .

As mineraliza~oes de sul fetos foram de scobertas e pre l i minarmente
pesqui sadas pe la RIOFINEX do Brasi l na r e gi a o de Irece, no pe r i odo de
1976 a 1979. Em 19 85, a CBPM realizou var i os furo s de sondage m na re
giao para avalia9ao das res ervas de fosfato, tres do s qu ais i ntercept~
ram uma zona de sulfetos com aproximadamente 7 m de es oes s ura . a s sul f e
t os ali presentes 'lao co ns t i t ui do s por concentra~oes ' e s t r a t i f o r me s e
di s s emi na90e s em dolomitos, com pirita, esfalerita , ga l ena , mar cas s i t a ,
j ordanita , tetrae,lrita e cove l i t a , ge ralmente associ ados co m ca r i t a ,
calcita e gipsi t e .

Urn dos tipos de ocorrencia de pirita obse r vado commuita frequenci a
nos furos de s ondage m, chama a aten~ao pe l a sua f orma i ncomum: sao
agregados microgranulares, amare lo-claros, isotropicos, f o rmando estru
t uras l ami nares isoladas ou em a gr upament os di s pos t os radia l mente na
massa do l omI tica . As l ami nas var iam de 1 a 3 mm de co mprimento e de
0 ,1 a 0 ,2 mm de largur a . Muitas dessas es trut ur as lami nares apresentam
extremidades em ponta ou em a ngulos r e en trant e s , semelh antes aos gemi
nados de gipsi ta co nh e c i do s como "ponta de lan9a" e "cauda de andorI
nh a ". Casos existem o nde podem ser observadas passagens cont I nuas da
textura fib r osa da gipsita para den tro dos ag regados de piri t a .

A gipsita oco r re tambem const i tui ndo camad as concordantes co m as
lamina~oes dos dolomitos, com cer ca de 1 mm de espessura , geralmente
de co r br an c a e habito fbb r oso . 0 a l onga mento das fib ras forma urn ang~

10 de aproximadamente ' 60 com as paredes de enca i xa n t e.
A f o rma de ocorrenci a dos ag r eg ados de piri t a, a i n t i ma as s oc ia9ao

da pi r ita com a gipsi ta e os tipos de t exturas ob s e r vado s , s ug e rem f or
temente urn pr ocesso de s ubstitui9ao pseudomorf ica da gipsita pe la pi rI
ta o Este pro ces s o pode r i a ter ocorrido po r r edu9a o do sulfato de caT
cio at raves de a~ao bac teriana, com libera~ao do e nxo f r e ne cess ario pa
ra a forma9 ao do s ulfeto de ferro . -
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Na jazida de carbonato de ca l Cio, explorada pe la Minera9ao
Car bona1 , no municIpio de Mal hada ;no 3ul do Estado da Bahia, e de~cri
ta a ocOrr encia do mine r a l stevensi t a rc~1g2 , "Mno, 02)5i,0 10(OR) 2(cal 0s v ;1. _

A jazida ocorre na confluenc1 a dos rios Ver de Grande e ~er­
de pequeno e e const itulda por camad as s Ubhorizontais de s ed imentos
de cor clara , i nconso l i dados, na gr anulometria silte/ar gi l a , cu jas es
pe s s ura s va r i am de 3 a 20 metros, r aras vezes apr esentam _s e na for macOncreCi ona ria-calcret e .

A ~enese da j a zida , de idad e provavelmente cenozoica , e sta
r elacionada a deposi9ao de material i ntempe r i zado e retrabalhado de
rochas do Grupo Bambui , em ambi ente lacustre, sob condi90es de climasemi-ar i do.

Fo i POssIvel com 0 auxI lio da di f r atometri a dos raios_x i de n
t i fi ca r a ocorrencia da steve ns ita caloica (argi la expans iva t rioc t ae
dri ca) , a s s ociada a cal cita , e s ubor di nadamen t e , goe t hi t a , f eldspato;
ka olinita e i lita . A observa9ao dos difratog ramas permi t e i nf erir uma
origem eO-diageneti ca para a stevensi t a. Este minera l teria s ido f or ­
mado sob a i nfluencia de agua doce de ori gem meteor i ca , emquantidades
s Ufi cien t e s pa r a formar a s dol inas, e insuf ici en t es para a lixivia9aodos Ions de Ca+ 2, Mg+ 2 e 5~+ 4.

Urn aument o na concentra9ao destes Ions sob condi90es de am­
biente restrito com uma alta t axa de evapor a9ao gerou condi90es paraa autigene s e da s tevens ita .

BEIDEUTA: MINERAL DE NEOFORMAl;AO NO
PRODUTO DA ALTERAl;AO E NOS SOLOS
AUTOCTONES DA PLAN /c/E DO RIO PARAMIRIM,BAHIA
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A caracteri za,io pedo15gica dos ~olos da planfcie do r i o Pa
r aml r lm (La t . 12

0
30 ' a 130 SuI e 42010' a 42030 ' Long . WG) . col oca em.

evidencia a oco rrenci a de Oxi s ol s e Al f i s ol s solo s f erral f ticos (la
tossolo

s
) e s o l os podz51icos (Jacomine, 19 79 e Soil Taxonomy. 1975) . -
As pr op rie da des f f s i cas, qu imic as e minera10gicas dos solos

estio fortemente rel ac i onadas i natureza do material 3e origem , do re
levo e a su a idad e. Os solo s ferral iticos es t i o loc a l izado s nas super
f i c i es do bai xo plato (P le i s t oce no) t endo a ca ulini t a como mineral do
minante na fra,io argila . Os sol os pod z51 icos (Al f i s o l s ) sio obs erva
dos nas supe r ficies das encos t a s e dos terra,os a l uvia i s (Hol oceno) e
caracterizam_se por apre se nt a r , a l emda caulini t a , urn s i gni f i cant e te or
de esme c t it a. Os s o l os autoctones e 0 produto da alte ra,ao de r ochas
do ti po granodior ito apresen tam a beide li t a como 'uma da s pr i nc ia i s fa
ses minera15gicas, fa to cons tatado at raves dos reSU l t a dos da s ana l I
ses por di f r a , a o de ra i es-x e da microscopia e l e t r oni ca a varnidur1!
com 0 auxilio de ana l i se por dispe rsio de energia (SEM..EDAX) . A mine
r a logi a dos solo s e do produto da a l te ra,ao das rocha s cons t itui umi~
portante indicador do estagio de sua evol u, i o . A ocor rencia de beide
l i t a nos pe rfis estudados evi de nc iam 0 cara t e r jovem e um fraco gra u
de dessatura , io do mei o res ul t antes do constant e rej uve ne sciment o pr o
voca do pe la a,i o dos process os e ro sivos tip icos de ambientes semi-a rI
dos , a exemp l o de outras areas do Nordeste brasileiro .
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