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1.Resumo

O objetivo deste estudo ¢ esbogar uma rotina alimentar de

determinadas espécies de peixes com amostras coletadas em duas

estag®es climiticas do ano.

Todo o desenvolvimento do estudo foi feito através de
técnicas de andlise exploratéria de dados,de correlagioc e de

variincia.

2. Introdugzo

A analise dos dados tem como objetivo principal estudar o
ritmo alimentar diidrio de algumas espécies de peixes,em termos
quantitativos e qualitativos. Porém, devide ao volume muito grande
de dados fornecidos, estudar-se-A somente uma espécie de peixe

restringindo-se & parte quantitativa de sua alimentagZo.

Foi feito um estudo exploratério dos dados para uma espécie
referente & coleta realizada durante um periodo do invernoc de
1688. Posteriormente, procedeu-se a anidlise semelbhante para a

mesma espécie, porém coletada no verZo de 1988.

A analise estatistica para verificar um comportamento
alimentar dos peixes foi baseada na quantidade de alimento
ingerida, através de indicadores especificos, conhecidos como

Indices de Replecgio.



3.Descrig3o da Pesquisa

O experimento fol realizado em posig¢ic fixa da plataforma
continental da regilo de Ubatuba nas esta¢Bes climaticas inverno e
verZo dos anos de 1087 e 18988. Nas duas coletas (inverno e ver3o D
em cada um dos anos referideos, as amostras foram retiradas do mar
em intervalos de trés em trés héras. sendo gue em 1987 obteve-se 8
amostras durante um periocodo de 24 horas e, em 1988 duplicoﬁ*se o

periodo de coleta para 48 horas, resultando em 16 amostras.

Ao final de cada série eram selecionadas as espécies comuns a
todas as amostras e que continham um numero de reéplicas

que podia variar de acordo com a espécie.

Para cada peixe eram obtidas varias medidas:

-peso total do peixe (em gramasd

-comprimento total do peixe Cem milimetrosd
—estado de maturidade Cem 4 estagiosd

-sexo

-peso do estémago cheio conservado (em gramasd)
-paeso do estdmago cheio a fresco Cem gramas)
-peso do estSmago wvazio Cem gramasd

-peso do contetdo Cem gramas).

Al ém dessas medidas,adotou-se um critério de avaliag¢lio visual
sobre © volume ocupado pelo contetddo ingerido em relacio ao
espago livre do estémago. Tal medida variava numa escala discreta e

ordinal de zero a cinco, denominada Grau de Repleg¢gfo Visual.

Foram anotadas também a temperatura e salinidade da Aagua

para cada cocleta.



Durante o intervalo entre as coletas eram mensuradas as
variadveis de interesse em cada peixe ainda fresco, tais como :
peso total do peixe, comprimento total do peixe e, além destas

eram verificadas também estado de maturidade e sexo.

Apés a realizag8io de cada série,o estédmago de cada peixe das
espécies selecionadas eram formolizadas e posteriormente eram
pesados © estémago cheio, os respectivos contetdosCalimento) e o
estédmago vazio.A qualidade do alimento era avaliada de acordo com
dois fatores: composigloc (numero de ocorréncias de presas e seus
respectivos pesos) @ o estado de digestio do alimento ¢ muito,

pouco ou nada digerido D.

A quantidade de alimento ingerida foi medida por indicadores
especi{ficos,chamados Indices de ReplegZo(IRP).Foram definidos trés

indicadores de replegfo:

PESO DO CONTEUDO

IRP1 =—p5E=sTOTAL DO PEIXE

IRP2= BEZE0 X pETAMAGO CHETO CONSERVADS CFORMOLD
- PESO TOTAL DO PEIXE

PESO DO ESTOMAGO A FRESCO

IRP3= PESO TOTAL DO PEIXE

Neste relatérioc estudar-se-4 a espécie denominada FPrionotus

punctatus, por orientagio da pesquisadora.

Tanto na estag¢Zo do inverno, como na estagdo do ver3o de

1988, a primeira amostra fol retirada as 156: 00 horas.

Para a coleta feita no inverno de 1888 nZioc se obteve dados da

décima segunda amostra ¢ 0:00 horas), por problemas técnicos

ocorridos no momento.



4. Anidlise dos Dados

Os dados analisados sZo correspondentes as amostras da coleta

realizada no inverno de 1088.

4.1.Estudo do indice de replecio

O primeiro objetivo da pesquisa é o de verificar o
comportamento dos diversos indices de replegfo, visando a escolha
de um deles para orientar as anilises futuras. Caso
tenham comportamentos similares, ¢ indiferente a escolha de
qgualquer um deles. Isso sera feito através da investiga¢3o das

correlagBes entre os Indice de ReplegZo.

Para cada pel xeem cada amostra foram calcul ados

os indices de replegic: IRP1, IRP2, IRP3.

Inicialmente foram feitos diagramas de ramo—-e-folhas e
box—-plot [Morettin & Bussab,1884] para cada valor do indice em

cada amostra.

Além disso, foram feitos diagramas de dispers3c com
os trés 4dndices para avaliar a correlagdo entre eles, as
varidveis peso do estémago cheio a fresco e conservado parecem
depender da variivel peso do contetdo, que s&o wvariAveis usadas

para a obtengSo do {ndicea.

Detectou-se a presenca de algumas observa¢gBes que se
" distanciavam consideravelmente dos demais e que foram considerados
possiveis '"outliers"(elementos estranhos), tendo isso ocorrido nas
amostras coletadas as 6:00 horas do primeiro dia e as 8:00 horas

do segundo dia.

Nos graficos I.1.a., I1.1.b. e I.1.c., temos os dados
correspondentes a4 amostra coletada as 6:00 horas do primeiro dia
de coleta; e neles se destacam dois pontos que apresentam um

comportamento diferente dos demais, porém em consulta A



pesquisadora foi verificado que a existéncia de tais pontos foi
devido a um erro de mensurag3o e desta forma foram retirados do
conjunto de dados fornecidos. Os graficos 1.2.a. , I.2.beI.2.c ,

temos os graficos sem o ponto de comportamento diferente.
CApéndice BD

Observou-se através dos graficos 1.3.a.,I.3.b.e I.3.c.,
referentes aos dados da:  amostra da coletada as ©9:00 horas do
segundo dia, © comportamente novamente de pontos que se
diferenciam dos demais, em consulta A& pesquisadora, novamente foi
foi verificado erro de mensuragfo. Nos graficos I.4.a. , I1.4.b. e
I.4.c. , apresentam-se sem o ponto de comportamento diferente.

C Apéndico B D

Para verificar a existéncia de correlagfio entre os
indices , calculou-se o coeficiente de correlacio entre estes. com
os dados de cada horario de coleta separadamente, obtendo-se assim
trés coeficientes para cada horario Crizuua.rz;). o qual varia de
-1 a 1, mas na Tabela II.1 apresentam-se multiplicades por 100,

para deixa-los em porcentagem.Cver Tabela II.1 -Apéndice BD.

Os coeficientes apresentaram valores elevados em
todos os horarios de coleta, © que confirmou a suspeita de

correlagioc entre os indices.

Como os coeficientes de correlagiio eram muito
parecidos,decidiu-se construir um indicador Gnico desta
correlaglo. Adotou-se o coeficiente de correlag¢ioc intra-classes
considerando cada horario de coleta como classe),que retira de

cada grupc o efeito de sua média. C(para maiores informagSes veja

Parte Técnica I - Apéndice AD

O coeficiente de correlagfo globalCintra-classes) também

apresentou um valor elevado (ver Tabela II.1-Apéndice BD.

Como os indices de repleg®o apresentavam-se altamente

correl acionados,consequentemente os resultados obtidos com a



andlise de um dos indices seria semelhante ao resultado ocbtido
para os demais. Assim, foi escolhido um unico fndice para dar
prosseguimento ac estudo : Indice de Repleg¢Sic 2 CIRP2), segundo
critério da pesquisadora, pois para algumas das outras espécies
de peixes coletadas para esta pesquisa, ela n3o dispSe de dados
referentes ao peso do estémago cheio 4 fresco, que é necessario
para a obteng3o do IRP3. Como a pesquisadora pretende prosseguir a
anidlise para as espécies restantes, escolhendo o IRPZ2 ela tenta

homogeneizar o© estudo para todas as espécies

4.2.Estudo do Grau de Replegio Visual

O grau de replegdo visual determina através de simples
observagio visual a proporgio do espago estomacal do peixe que & ocupado
pelo alimento ingeride, que & classificado segundo a seguinte

graduagdo discreta :

O - se o estdmago esti vazio

1 - se o conteddo alimentar ocupa até 10% do estémago
2 ~ se o conteddo alimentar ocupa atée 25% do estémago
2 - se o conteddo alimentar ocupa até 50% do estédmago
4 - se o conteldo alimentar ocupa até 75% do estdmago
8 - se o contetdo alimentar ocupa até 100% do estédmago

Como © grau de replegio visual & medido através de

simples observag3o da pesquisadora,este ¢ um f{ndice subjetivo.

Para averiguar se tal subjetividade ¢é coerente,com
os demais indices de reple¢fo,adotou-se o indice de determinag¢fo
CRZD, como medida de similaridade.O indice de determinag8oc foi
obtido através de andlise de variancia envolvendo o grau de
replegdo visual e o indice de replegio. Foram analisadas somente

aquelas com mais do sete unidades amostrais.

Na tabela II.1,tem-se também os valores do coeficiente

de determdnaqﬁo(?z) da andlise de varifncia feita para cada {indice
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de repleg3o com o grau de reple¢Xo visual. Verifica-se que os
valores do indice de determinagiZo C R® apresentam maiores valores

para o IRPl1 que para os demais.

5. ESTUDO DO CICLO ALIMENTAR

5.1. INVERNO

Escolhido o indice de replegdo IRPE2 para o
prosseguimento do trabalho,estudou-se o comportamento deste ao
longo do ciclo de 48 horas. Para isso, sintetizaram-se as

informag®es do IRP2,calculando sua média dentro de cada amostra.

Portanto como a coleta realizada teve duragcZc de 48
horas, foram obtidas 16 amostras coletadas de 8 em 2 horas desta

maneira foram calculados 16 médias da wvaridavel IRPZ2.

De inficio, foi verificada a homocedasticidade da
variavel IRP2 através do Teste de Levene [OIKIM,1860], obtido pelo
pacote estatistico BMDP-F7D (ver Tabela I1I.2- Apéndice BD.

Prosseguiu-se o estudo analisando a mudanca do
comportamento da média do IRPZ2 sob a influéncia da variagSoc do
horéric de coleta.Uma forma de estudar tal influéncia foi

comparar as médias populacionais.

A comparag¢do das médias do IRP2 foi feita através de
anidlise de wvarilAncia cem um fator fiveoChorario de coletad , sendo

a variavel dependente o IRFP2 CANOVAD.

Na tabela II.2 , tem-se os valcres das estatisticas F
e correspondentes niveis descritivos Cp-valued, para testar
a homocedasticidade da wvariidvel IRP2 (Teste de Levenede a

igualdade das médias populacionais CANOVAD da variavel IRP2 para

as 16 amostras obtidas.
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Desde que o resul tado fndica diferenga entre as médias
popul acicnais,prosseguiu-se a andlise procurando reunir horéarios
consecutivos que apresentavam comportamento semelhante,ou seja,
foram agrupados os horarios nos quais as médias do IRP2
apresentavam comportamentos similaresCpara maiores informag@es ver

Parte Técnica II - Apéndice AD, Cver grafico 1.5 -Apéndice B).

No grafico I.B, tem-se indicado as médias observadas e
aguelas resultantes de um possivel rotina para o ciclo de

alimentagfo. A anidlise desse resultado permite concluir que:

a) Ciclo de 48 horas:

Em certos horarios consecutivos de coleta as quantidades
de alimento ingerida eram semelhantes, Como a diferenca existente
entre estas quantidades n3o era significante, as amostras
coletads em horarios consecuti vos correspondentes foram

considerados como tendo a mesma quantidade média ingerida de

alimento.

Os horarios que ocorreram tais amostras foram: (ver
grafico I.8 -Apéndice BD

—das 21:00 as 3:00 horas do primeiro dia de coleta;
-das 8: 00 as 18:00 horas do primeiroc dia de coleta;
-das 21:00 as 9: 00 horas do segundo dia de coleta;

Dos intervalos citados acima, aquele que apresentou uma
maior quantidade média de alimento ingerida foi das 8:00 as 18:00
horas do primeiro dia de coleta, e as 6:00 horas do primeiro dia a

atividade alimentar do peixe foi menor.

bl)Ciclo de 24 horas

Para o ciclo de 48 horas, verificou-se uma tendéncia de

um rotina alimentar diirio, sendo que ocorreu certa diferenciacg3o

da rotina para a amostra realizada as 6:00 horas do primeiro dia

12



de coleta, cuja amostra ja havia apresentado um erro de mensuracio
Cgrafico 1.5 - Apéndice B)D.

EntSo, decidiu-se comparar as primeiras 24 horas com as

restantes, a fim de estudar essa tendéncia da rotina diaria.

Primeiramente, através dos dados verificou se o
comportamento alimentar no uUltimo horarioco de coleta seria
semelhante aoc comportamento alimentar do peixe no primeiro horario

de coleta, pois se a rotina seguir um ciclo, pode-se adotar

qualquer horario para inicio do ciclo.

Apés a analise dos dados observou-se que o comportamento
alimentar na dltima amostra coletada era semel hante ao
da primeira amostra. Assim, obteve-se o grafico I.10 - Apéndice B ,
dividinde o ciclo em dois dias e comegando-o A& partir das 21:00

horas, que apresentava ser o inficio do periodo de baixa

alimentagfo do peixe.

Posteriormente, para aumentar o© numero de unidades
amostrais da coleta referente ac verfio foram reunidas as amostras
do primeirco e segundo dias, supondo que a taxa de alimentagZo

é a mesma diariamente.

Assim, realizou-se o© mesmo procedimento para os dades
coletados no inverno, afim de estudar o ciclo alimentar das

estag@es conjuntamente.

Ao comparar a média modelada com a observada para os
dois dias reunidos em um duUnico (grafico 1.8 - Apéndice B),
verifica-se que a diferenga entre o valor da média modelada e o
valor da média observada n3Zoc ¢ elevado, sendo que o horario de

menor taxa de alimentag¢io & as 6:00 horas.

13



B.2. VERZXO

Realizando o mesmo procedimento descrito anteriormente,agora
para a coleta dos dados do verS%c de 1088,cbtém-se a rejei¢iic da
igualdade das varilncias. Analisando os dados, decidiu-se remover
a coleta feita as 15:00 horas, por se tratar de dados com grande
variabilidade interna e poucas réplicas. Também retirou-se um
valor aberrante que se destacava dos demais na amostra das 12:00

horas, pois suspeitava-se que este valor poderia ainda causar

» heterocedasticidade. Cver grafico 1.8 -Apéndice R).

Daesta forma, realizando novamente o© Teste de Levene, foi
confirmada a igualdade das varifncias. O teste para as médias

levou a rejeigldo da igualdade das mesmas Cver Tabela II. 4D.

Assim, prosseguiu-se da mesma forma para esta nova estac¢io,

tentando agrupar médias que n3o apresentavam grandes diferengas.

Observando-se o grafico I.7-Apéndice B ,chega-se as seguintes

conclus@es:
adCiclo de 48 horas

Analisando como a quantidade média ingerida do alimento
varia durante o ciclo, notamos que para os seguintes intervalos a

quantidade média de alimento foi préxima :

—das 18:00 horas a&s O horas do primeiro dia de coleta:

—das 6:00 horas do primeiro dia de coleta as 12:00 horas do

segundo dia de coleta.

O horario em que o peixe apresentou menor atividade

alimentar foi as 3:00 horas do primeiro dia de coleta.

14



Observou-se através do grafico 1.7 que em um periodo
demasiadamente longo n¥o foi verificada uma mudanga significante

no comportamento alimentar do peixe.

Foi concluido, através da observag%o dos dados, que tal
anormalidade deve ter ocorrido devido A presenga de poucas

unidades amostrais nas coletas, realizadas durante este intervalo

de cerca de 20 horas,.

bdCiclo de 24 horas

Para obter uma analise mais precisa sobre o
comportamentoe alimentar dos peixes,aumentou-se o© ntGmero de
unidades amostrais em cada horario,supondo que o padr3oc de
ingest8o de alimento dos peixes segue o© mesmo padr3o em dias

distintos.

Para tanto, © recurso utilizado foi a uniSo das
amostras de um horario do primeiro dia de coleta com as amostras
do mesmo horario no segundo dia, (retomande a coleta das 15: 00
horas), com excegio de uma unidade amostral que causava grande

variabilidade interna Cver gr&fico I.6-Apéndice B).

Desta forma,o perfiodo de coleta que era de 48 horas foi
realizado para um periodo de 24 horas. Estudando a oscilag¢fo da
quantidade média ingerida pelo peixe no decorrer das 24 horas,
nota-se que ocorreram dois intervalos em que a quantidade média

ingerida permaneceu com valores préximos : C(ver grafico 1.8

—-Apéndice B>

-das 3: 00 as 12:00 horas;
—~das 1B8: 00 as 0: 00 horas.

A quantidade média ingerida no primeire intervalo ¢é

inferior a quantidade média ingerida no segundo interwvalo.

15



Ao verificar um certo comportamento alimentar para a
estaglo do ver&o (grafice I.8-Apéndice B), repetiu-se a mesma

anidlise para © inverno, como base de comparag%c entre ambas

estagBes C(ver grafico I.0-Apéndice B ).

B.3. Inverno @ Ver&So

Comparande o comportamento alimentar dos pel xes nas duas

estagBes, pode-se concluir que:
aJ)Ciclo de 48 horas

Na estagdo do ver3o a quantidade ingerida pelo peixe ¢ maior
que no inverno,além disso,apresenta intervalos maiores onde o

ritmo alimentar ¢ mais constante.

Na estag®io do verZo a média do IRP2 oscila entre 2.75 e 4.0,
enquanto que na estagio do inverno a oscilag¥o fica entre 1.5 e
2. B. Observa-se assim, que a variablidade da gquantidade de
alimento ¢ maior no verfo que no inverno Cver graficos I.11 e I.12

—Apéndice B).
bdCiclo de 24 horas

O comportamento alimentar do peixe & mais regular na esta¢Zo
do verdo do que no inverno, ou seja, no inverno as variagSes da

quantidade média de alimento ingerida s%o maiores do que no

verzo;

Enquanto que a média do IRP2 no ver®o oscila entre o wvalor
minimo em torno de 2.80 e o madximo de 3.00, no inverno a média

oscila entre o valor minimo de 1.80 e 0 maximo de 2. 50.

A quantidade média ingerida pelo peixe & superior na estag¢3o
do verdo, e tal superioridade foi observada em todos os horéarios

de coletalver graficos I1.13 e I.14 -Apéndice B).
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6. CONCLUSSES

Objetivando delinear um comportamento alimentar para os
peixes da espécie Prionotus punctatus, analisou-se o estudo em

questfo com o auxilio de dois findices: Indice de Repleg3oc e o

Grau de Replegdo Visual.

O indice de reple¢io pode ser considerado um bom indicador da
quantidade média de alimento ingerida, Jj& que relaciona trés

variaveis relevantes: peso do contetdo ingerido, pesoc do estdmago

e peso total do peixe.

O grau de reple¢gXo visual, apesar de ser um indicador
subjetivo, apresentou um comportamento coerente com a

"performance” do indice de repleg3c nas amostras coletadas.

Através do estude do comportamento do Iindice de replegio
pode-se notar que h& uma maior ingest3o de alimentos na estagio do
ver3oc em relagfo ao inverno. Verificou-se, também, que no inverno

as variagBes da quantidade média ingerida s%c maiores do que no

veriao.

7. RECOMENDAGCOES

E aconselhavel tentar homogeneizar mais as caracteristicas
dos peixes,na escolha das unidades amostrais, ji que algumas delas,

por exemplo o© tamanho, apresentavam grande disparidade, em

torno da média.

Seria aconselhavel aumentar © numero de réplicas,por

exemplo, agrupando mesmos horéarios em dias distintos.

Poderiam ser explorados outros modelos de andlise de

varifncia,incorporando mais um fator:estagio do ano.
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8. COMENTARIOS TECNICOS

Os dados de todas as coletas foram armazenades em arquives no
pacote LOTUS. O Teste de Levene e a anilise de variancia foram
feitos no pacote estatistico BMDP-P7D. Para a confecc®o dos
graficos foi utilizado o pacote ADMCHART do sistema operacional
CMS da IBM, e para a edigfo do relatério foi empregado o editor
de texto CHIWRI TER. Além destes, foi utilizado o pacote
estatistico SYSTAT.

18
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PARTE TECNICA

I1.CORRELAGAO INTRA-CLASSES

Suponha duas amostras.A e B,de uma mesma populagloc, e para
cada amostra tem-se valores de duas variéveis.v!e v . Na amostra
A as varléaveis ¥ e v apresentam-se altamente

Z
correlacionadas negativamente, ou seja, medida que os valores de

uma das variaveis creszcem, os valores da outra variavel decrescem.

Os dados da variaveis v e ¥ segiem & mesme compor tamento na
amostra B.

EXEMPLO ILUSTRATIVO:

AMOSTRA A AMOSTRA B
v A W, I~
2 2
3t
1 *
»* £
* *
3 3
*
* %
> >
v v
1

Calculando o coeficiente de correlagdo para todos os wvalores

das wvariaveis v e v_ sem levar em consideragfo a gue amostra

pertencem,verifica-se que as variaveis mostram-se altamente

correlacionadas, contudo o coeficiente de correlagfio tem um wvalor

positivo.

Sendo negativa a correlagio entre as variiAveis nas amostras,

nZo ha sentido verificar-se que a correlagfo para as amostras

reunidas em um Unico grupo seja positivo.

21
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1 >
v

Tal incoeréncia pode ser retificada seguindo o procedimento

abaixo especificado:

Obtém-se inicialmente a média para cada variavel,sendo que:

cada variavel vi tem ni elementos. No nosso caso i= 1,2.

ni v.k
Media(v d=Me(v = T =
1 ] n .
k=x i
Para cada elemento da amostra,v ysubtrai-se a sua respectiva

1y
meédia Meri). obtendo assim novos valores para cada elemento da

amostra,ou seja, =V, - Meri).

v, ;
ik ik
Calcula-se © coeficiente de correlagfo conjunto com esses
novos valores obtidos(vikj. Desta forma, obtém-se um novo valor
para o coeficiente de correlagfio que serd negativo.

Subtraindo de cada variavel a sua respectiva média, ter-se-a
centralizando na origem os valores iniciais para cada variavel, e
isso faz com que o efeito da mé&dia seja retirado, possibilitando a

analise correta dos dados.
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II. PARTICULARIDADES DA ANALISE DE VARIANCIA COM
UM FATOR FIXO

Tendo como meta delinear o comportamento alimentar dos
peixes,estudar-se-a4 como variam as médias do indice de replec¢Zo

IRP2 de um horario de coleta para ocutro.

Tem-se o modele de andlise de varidncia para 1 fator fixo:

Yi;=y+?+f i=1,...,n J=i,....,k.

Sendo que tem-se a seguinte restrigio:

n n
) Ti= L cPi_ H2 =0
i=4 i=g
onde:
t = média geral das observagBes

pi=média dentro do i-ésimo grupo
T = efeito do i-ésimo grupo do fator tempo na
variavel dependente I1IRPZ.

ek =erro casual.

suposigio: & ~ NCO, 0%)

Como verificou-se a hipdtese de igualdade das variancias(teste
de Leveneddos {ndices de replegio IRP2 e da desigualdade das médias
dos mesmos indices,fez-se uma analise exploratéria dos
dados, tentando-se identificar e agrupar grupos consecutivos com
comportamento alimentar semelhantes,ou seja,foram aglutinadoes
grupos consecutives na qual a2 diferenga entre as suas médias nio
era estatisticamente significativa para um certo nivel critice

adot.ado.



Para esta analise,utilizou-se o teste de comparagdo dois a

dois,que €& expresso pela seguinte estatistica:

1>

VORI, * 1700

onde:

Xi= média do i-ésimo grupo
QMR=quadrado médio residualCestimativa da vari&nciad

ni=numero de observa¢Bes do i-ésimo grupo

Sendo que a estatistica acima tem distribuigfo t-Student com
com N graus de liberdade com um nivel de significéncia «=0.085,

onde N é o total de observagdes em todos os grupos.

Na tabela II.2 -Apéndice B ,tém-se as médias de todos os
grupos com o©OS seus respectivos numeros de unidades amostrais
coletados, além dos valores obtidos do teste de comparag3o dois

a doisCiocbs) para a coleta referente aoc invernc de 1988.

Como para esta coleta nZo ocorreu a amostra relativa as 0:00
horas,tem-se 185 grupos,para o qual foram realizados 14 testes
de comparagioc com a utilizagXo da estatistica citada acimaCld. Ou
seja,ao comparar a mé&édia da variavel IRP2 do grupo das 185: 00 horas
cam o© seguinte obteve-se to&;_2'42; das 18:00 horas com o
seguinte obteve-se Ldﬁ;2.37; e assim sucessivamente até obter
to&;—2.48. da compara¢io dos grupos das ©@: 00 e 12: 00 horas.

O interesse em quest@o nio é detectar quais os grupos que
apresentam compor tamentos diferentes,mas quais que tém

comportamentos semelhantes. Assim, ao observar todos os valores

obtidos dos testes de comparagio verifica-se qual © menor{em
médulod ,que & aquele que se afasta mails da regido critica.
Desta forma,a diferenga das médias dos grupos enveolvidos na

obtengi¥o deste menor valor ndoc é significante.
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Os grupos que obtiveram o menor valor dos testes s3o
consideradeos como tendo comportamento alimentar semelhante e

formam Um uUhlco grupo com uma nova média ponder adae, pols as

amostras s8o nEo bal anceadas.

Na tabela I1.3 -Apéndice B, a primeira sequéncia de testes de
compara¢io apresentou t0b5=0.04 como sendo o menor valor obtido.
Entdo, os grupos referentes as 6:00 e ©:00 horas, utilizados no
calculo do menor valor acima citado, foram reunidos em um UGnico

grupo com uma nova média ponderada de 1.7E8.

Para este novo grupo,realizaram-se os testes de comparacio

com o© seu anterimr e o posterior, obtendo respectivamente

tobs-o' o2 e tobs--a. B80.

Assim, agora tem-se 14 gr uUpos para comparag¢io, realizando-se
uma nova sequéncia de testes obteve-se o menor valor t'obs:O' OB.
Portanto, os grupos relativos as 21:00 e 0: 00 horas foram

reunidos, sendo sua nova média ponderada igual a 2.018,

A analise prossegue sucessivamente reunindo o©s grupos
envolvidos na obtengZo do menor wvalor de t-obSCem médulod, até o

ponto em que este seja significante ao nivel critico de B%, ou

seja, resulte em um valor superior a t = 1.086,
P [

O procedi mento descrito acima também foi utlizado para a

coleta referente aoc verioc de 1888.
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Tabela II.i. CorrelaSdo e coeficicnte de determinaSSo
Especie:Frivanotus punctatus
Inverno de 41988

. 2 F4 = 2 ~
Hordrio | r, Eas r R CIRPLI R CIRPZY| RTCIRPE) | N

£5:00 g2.¢ || 8e.1 || 4.7 £1.4 74.2 £1.3 19

ig:¢e 2.5 4.2 ?7.3 76.7 5.7 4.5 36

21:0¢ G35.9 4.2 8.1 772

il
[ 8
[#5]
L 3

i

7i.4 19

@:2¢ = 87.2 ?8.7 - 88.3 84.5 77 .4 iv

3100 9b.6 || 96.4 || 99.9 o i i é

~ i_;"l (‘f’ .........................................................................................................

700 R 4.9 Y&t 77 s, 8 SHE.9 i3

i12:2e 7ho4 4.4 Y .3 e RS B s 5
1560 0.4 TEWS AT, ST 4 G .@ S95.9 i2
ig:ea 39 .4 2 G TE LG o S 7
2i:2@ G20 8e.1 24.7 1.4 74 .2 61.35 i
3:¢¢ b3 5.3 CAEE 2&6&.7 B5.4 B4 4 2@

& 06 g2.2 | 88.5 | 99.3 e v e 3

6.8 || 9.3 | 95.3 £¢.9 45,3 43.7 27

.f_.\? “ 6* 6'3 _ ".‘.',‘* 07, ;.::* [T ——— [V [ =5

7Y
i)

200 B1.0 || 76.5 || 99.7 e o e 4

dlobal QL. 89 .85 04 & S P o ———

% com "outlier-
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Tabela II.2.Inverno 48 horas

[Fobs p-descr,
ANDVY 1.1@ ¢.00et
lIZVIENIE 3.36 @.3555

Tabhela II.4.Ver8o 48 horas

Fobs p-descr.
ANIDVA .94 ¢.e@i1
e sy .44 G.15415
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