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ABSTRACT
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Preliminary studies of a 40 Km 2 large intrusive monzo­
nitic-dioritic massive,cutting the Piracaia Metamorphic Complex, State
of Sao Paulo, are presented. The massive is composed by 7 major rock as
sociations wich include mainly: 1 - fine grained migmatized diorites;­
2 - fine grained monzodiorites; 3 - uneven grained monzonites; 4 - mi c r o
porphyritic quartz monzonites; 5 - porphyritic quartz monzonites; . 6 ­
corse grained quartz monzodiorites and 7 - medium to coarse grained
quartz monzonites.

The field relations between these associations and
their country rocks suggest that the massi~has been builded up at least
buy 4 major intrusive events of pre-Brasiliano ages.

It was also possible to recoquized two main periods ­
of migmatization. The older one results in grey neossome parallel to
the regional foliation wich occurs in the country rocks as well as in
the massiv where it is visible mainly in the fine grained rocks. This
migmatization affect locally small areas of the massi~at it borders. ­
The younger period results eithersgrey or pink neossome, locally gar
net bearing, and is linked to the Braziliano Cycle during wich the oT
der foliation has been refolded. This migmatization show two phases. A
older one contemporaneos with the folding and a younger one wich cut
the Brasiliano structures. This younger period of migmatization affect
wich more or less intensity the whole monzonitic-dioritic massive.

INTROVU~AO

A Suite Quartzo Monzonitica a Di~ritica de Piracaia
corresponde a urn maci~o com aproximadamente 40 Km , alongado, pir1forme
e com dire~ao geral NE-SW, cuja extremidade meridional encontra-se nas
proximidades da vila de Batatuba e aloja, em sua por~ao centro-oriental,
a cidade de Piracaia, esta a cerca de 100 Km de Sao Paulo.

o acesso principal a partir da cidade de Sao Paulo e
pe la rodovia Fernao Dias ate a cidade de Atibaia, de onde, para leste, ­
pela rodovia D.Pedro I, atinge-se 0 entroncamento de Piracaia .

Longitudinalmente 0 maci~o e concordante corn as estru
turas regionais . Seu contato oriental e intrusivo, enquanto que a oeste
ele s e faz atraves de uma longa falha compressiva, discretamente abaul~
da. Emb u t e restos de teto do s gnaisses e n c a ixa n t e s , 0 maior deles com
c: r ca de 4 ,5 Km2 si tua-se n a por~ ao c e ntro- s u l e po s s ui a maior exten
sao fo r t emen te obllqua ao eixo do maci~o .

Sao r e c ente s as r e f erencias ante riores ao maci~o . Reco
nheci do por Cavalcan t e e Kaefer (197 4a), fo i cons ide rado enquanto urn
cor po de natureza basica, composto principalmente por dio r itos e mon z~

ni t os Pre -Carnbrianos, mi gma t i z a d os e metas s oma tizado s no CicIo Bras il i~

no (Ca va l c a nte e Ka e f e r, 1974b ).
Seus contatos for a m definidos {exceto p ara a parte te r
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minal nor des te) e s eus principai s t i pos pet r ograficos de s crj t0~ . ,~

b ito do ma pe a me n t o 1 : 50. 00 0 da Folh a de Piracaia (co nve ni o USP-PROMINE=
RIO, 1983 ) . As r ochas g naissi cas e nca i xante s (b ern c o mo 0 ma ci ~o) for a m
c o n s iderados como d e p o s s ive l ida d e Trans ama zoni ca e ag r up adas s ob a de
nomina 9 ao de Comple xo Metamorfi c o de Piracaia . Este r e pre s e nt ado por 3
unidade s g nai s s ica s mai o r es sotopos tas por uma unida d e d e xistos , 0 con
jun t o mi gmati z ado po l ic ic l i came nte (Campo s Neto e t a li i , 1 9 8 3) .

Ne s t e trabalho o s autore s p r o c uram melhorar 0 ma peame n
to d o maci90 e e s b09ar s ua e s t r u t u r a 9 a o i ntern a e d i s c ri mi nar suas p r i E
cipais as s oc i a coe s Li t o Lo q .ic as (Fi q . 1 ).

CON STI rUT CAO DO l\jACT~O

Sua co nsti tu i 9 ao ~ b astante he t e r o qe ne a , com exp r e s s i ­
v as var i a 90es pe t rograf icas , e s pe c i a l me n t e no que di z r e spei t o a gra n u
la9ao, colora~ao, quanti dades r ela t i vas de plagi oc las io e mi c roclin i o e
na presen9a e t amanho de me g a c ri s tais de fel dspatos . En globa uma a s s o
cia9ao de corpos rochosos que variam desde composi9ao intermediaria ate
acida, representados principalmente por monzonitos, quartzo monzonitos
ate dioritos, alem de tonalitos e, subord inadamente, gra n i t o s . Na tabe
la 1 cons tam analises volume tricas de a l g un s dos tipos litologicos mais
freq ue n t e s , cuja representa9ao gr a f i ca encontra-se na Fi gura 2.

Embo ra os t ipos petrograficos variem as vezes de
ramento para afloramento, ou e m urn mesmo afloramento, foi posslvel
tinguir, preliminarmente, areas maiores com predominancia de certas
socia~oes litologicas (Fig. 1), a saber:

A~ ~ oQi acao Vi o ~Iti Q a Fina Migmatiza da

Esta representada por urn corpo alongado s e0undo N-NE a
nor te de Piracaiae por outro a sudoeste do Mac i.co , como UI,1 possIvel me
ga- xenolito dentro da Associa9aO Monzodiorltica fina. Sao rochas de gr~

nUla9ao fina, normalmente equigranulares, cor c inza escuro e com certa
homogeneidade composicional. Apresentam-se finamente foliadas, a qual
ressalta-se com 0 inlcio da altera~ao intemperica.

Essa associaG ao encontra-se fortemente migmatizada por
dois eventos geradores de remobilizados, sendo que uma das gera~oes de
migmatitos e exclusivo desta unidade, nao ocorrendo nas demais Associa­
90es do Maci90'

MiQ~o ~Qopia - Seu constituinte p r i nc i p a l ~ 0 p l a g i o c l a s i o (an
des ina acida), que na sua maioria encontra-se discretamente zonados,fra
camente serici ti zados e saussuri t i zados nas partes centrais. Apre s e n t a=
se ricos em inclusoes de b ioti ta, clinopiroxenio, opacos e a gulhas de
apatita. 0 feldspato potassico e raro, anedrico e pouco micropertitiza­
do . 0 quart zo e inte rsticial ou concentrado em micro-lentes ou nodulos .

Entre os ferroma gnesianos destacam-se a biotita em a
glomerados ou microlei tos desco n t i n uo s , seguida pela augita-diopsidica­
e ho rnblendai a l e m d e opacos, a patita, titanita e epidoto . Os clinopiro
xe n i o s apre s e n t a m- s e f requent eme nte microfra t u r a d o s e urali t izados. Op~
c os sao a no r malme n t e freq ue n t e s .

A folia~ao d a roc h a e de o rigem t e c t o n i c a e caracteri ­
zada pela orienta9ao mais ou menos regular das palhetas de biotita, dos
prismas de clinopi~oxenio e d o s c r i s t a i s de hornblenda .

A ~ ~ o ei ac a o M on z odi o ~Itiea Fina

Sua expos i ~ ao ocup a a por9ao c entro- s u l do Maci~o , se~

do cortada pela As s ocia~ao Qua rt zo-monzonitica porfirI tica . Apresenta ­
na sua parte central po s san te "teto pe nde n t e " constituIdo por g nais s e s
mi gmat i zados d a unidade gnaissi c a d o Co mp lexo Metamorfico de Pi racaia .

E c o nst i t ui d a por ti pos pe trog r a f i c o s muito semelhan~s

a o s da As s ocia~ao a nterior , po r e m, mais en r i quecidos e m feldspato_pota~

sica e com uma ge r ayao d e migmatitos a me no s. Ap resen tam granu la9ao f!
na a me d ia d e as pecto leve me n te i nequigran u l a r , com cores c in za medi o a
escuro, e xib indo ampl a varia9ao no t e o r de maficos . Ma c r o scopi camen te -
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sao d iscretamente foliadas.

M~ ~~o~~op~a - A compos i9ao des tas r o c h a s vari am de mon zodiori ­
ticas a quartzo monzodioriticas, proximas aos monzonitos. A relacao pIa
gioclasio/felds pato potassico e de aproximadame nte 2 :1 e com cer ta irre
gularidade no teor de quart zo . 0 p lagioclas io (andesina a c i d a ) e zonado
e com grau variavel de sericitiza~ao e epidot i za9ao sele tivamente, ao
lange de determinadas z onas. 0 fe l d s p a t o potass ico, rep rese n tado pelo
mic70clinio , e xibe dis~inta gemin~9ao~e ~ g r a de ~ mi c ropertitiza9ao . I~
ClUl frequentemente graos de plagloclaslo c orroldo e intens amen t e alte
rados.

Os maficos , com teores varlavei s , s a o r e p r e senta d os p~
la biotita e hornblenda formando aglomerados ou cordoes mais ou menos
orientados . A hornblenda e po r ve ze s zonada , observando - s e localmente ­
cristais com nucleos de relevo pouco maior e clivagem f a n tas ma s a 90 0 ,
correspondendo provavelmente a restos de piroxenios. Como acessorios
s~o comuns cristais de titanita, opacos, epidoto zonados, apatita e ziE
cao.

A textura geral e hip id iomorfica com discreta fo li a9 a o
interna evidenciada principa lmente pela o r ienta9ao das pa l heta s de bi~

tita.

A.H (I c~ac; ao M0 VI Z (11'1t t i ca 1" (' Q (l .{ 9 'I a" ({ ea't

Compreendendoa por9ao NW do Ma ci90 ; apresenta tipos ­
petrograficos bastante heterogeneos . Embora predominem os tipos de gra
nula9ao media, inequigranulares, variam tanto pa~a termos mais finos co
mo para grosseiros, muitas vezes tendendo para fe i90es porfiriticas.Ne~

tes casos os cristais maiores (verdadeiros megacristais) podem s er tan
to feldspatos rosados quanta de biotita e hornblenda, sempre esparsamen
te d i s pe r s o s na rocha e, na maioria das vezes, com formas alongadas, es
t iradas, por efeito de deforma9ao tectonica . A cor tambem varia de urn
cinza medio a escuro, localmente com tonalidades rosadas. Exibem estru­
turas fo liadas, mais evidentes nos termos de g ranula9ao mai s fina. Ap~

rentemente intersecta a Associa9ao Dioritica fina migmatizada situada ­
na margem NE do Maci90.

M~~~o~~op~a - Sua composivao e essencialmente monzonitica P£
dendo localmente chegar a sienitica. A cerca de 2,5 quilometros a norte
da ci dade de Piracaia fo i encontrado um afloramento de tonalitos.

A litologia predominante apresenta plagioclasio e mi
crocllnio com dimensoes variaveis e em propor90es aproximadamente iguai~
e xt re mamen te pobre em quartzo. 0 plagioclasio (oligoclasio/andesina)
constitui frequentemente microfenocristais subedricos, c om zonas cen
trais fortemente sericitizadas e saussuritizadas, zonados. Comumente =
estes f e nocr i s t a i s encontram-se parcial ou totalmente envoltos por au
reolas de microclinio. 0 microclinio com t ipica geminavao em grade e mT
cropertitizado , tambem pode atingir dimensoes maiores que a media,con~
tituindo ve rdadei ros megacristais .

A biotita e a hornblenda sao os ferromagnesianos essen
ciais, podendo a ultima desenvolver cristais subedricos a euedricos . E~
tes mi nera i s aparecem tanto isoladamente como formando aglomerados a lo~

gados. Os acessorios encontrados sao a titanita, opacos, apatita, alIa
nita, zi rcao , epidoto-clinozoisita, alem de carbonatos e sericita.

De modo gera l esta Associa9ao mostra-se b astante afet~

da por es for90s t e c t o ni c os, com estruturas p rotomilonl ticas mais ou m~

nos gene ra l i zada .

Constitui 0 corpo central do Maci90, em c ontatos brus ­
cos com a Ass o c i a 9ao Monzod i orlti c a fi na e Monzonitica inequigranu­
lar (respectivamente ao su I e ao norte do mes mo), constitui ndo uma s~
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q u§ nc i a de varldS i n t r us oe s .
Embo ra n a o s endo 0 unl CO t i po pe t r o g r a f ico p r e s e nte ,ca

r a cteri z a- s e pe la p r e s ell <;;a de fe no c r i s t a i s c o m di.mens o es e n t re 0 ,5 e­
1, 0 c m (de nominados de mi c r o f e no c r i s t ai s duran t~ o s t r a b alho s de can~o ) ,

e m matr i z fi na a m~di a de co r c i n z a e t u nal idade r5 s e a , di s cre t ame nte ­
foliada. Os mi crofenocr i s t a i s s ao de f el d sp a t o po t a ss i c o , r etang u la r e s
a o v5 i de s , s em o r i e nt a<;; a o p refe re nc ia l , hete r o ge ne a me n t e d istribui do s ­
na r o c h a e c om de ns i da de b ai xa a m~d i a . Na bo rda l es t e , a s uI da c i d a de
Pi r a caia, o c o rre m r o c h a s de c nmpos i~ ao monzogran i t ica , mi c r o por firiti ­
cas , que g r ada ci o n a m p ara o s q ua r t z o -r rno rizo n i t os mi c r o p or f i r I t i C r )S e m eli
r e <;;ao ~ oe s te . -

Al i.c. Jt U.6co p.i.a - Os mi c r o f eno cri stais s a o e s se nc ia l men t e de mi cro
clinio com gemi na<;;ao em grade , mi c r o pe r t i ti z a d o s e c om i nc l usoe s de p I a
q i.o c l a s i os ar r e dond a dos a s ubc d r Lc os , por ve ze s, ma is se rici ti z a d os q ue
o normal e com bordas corroidas. A matriz hipidi om5rfica a xe no mo r f i c a ,
deformada, ~ c o ns t i t u i d a pe l o pl agioc las i o (an de sina basica) e mi c r oclI
nio em p r opo r c oe s semelhantes, pouco q u a r: t zo , bi oti ta e hornblenda. Os
acess5rios sao opacos, titanita, apatita, epidotito-clinozoisita, zircao,
al~m de carbonatos. Proximo a o contato l este desta Associa<;;ao ocorre urn
incremento gradati vo de q uar t zo , igu a lando-se em q ua nti d ade aos f e l d s p a
tos, bern c omo uma sensivel redu<;;ao no t eo r de maficos, resultando numa
colora<;;ao mais clara para a rocha.

Corresponde a urn corpo meridional com dis p osi<;;ao semi
anelar e espessuras var iando e n t r e 150 a mais de 1.000 metros, cortando
a Associa<;;ao Monzodioritica fina.

Nos afloramentos da rodovia Batatuba - Piracaia ocor
rem quartzo monzonitos porfiriticos cinza rosados . Essa colora<;;ao se de
ve aos megacristais de feldspato potassicor5seos, com dimensoes entre
1,0 e 5,0 centImetros ao lange do seu maior ·eixo. Possuem formas retan
gulares e localmente ovaladas, alongadas ou irregulares. Com densidade­
media, os megacristais concentram-se grosseiramente orientados dentro ­
de matriz discretamente foliada de g r a media a grossa, colora9ao cinze~

ta, onde os maficos (biotita e hornblenda) formam pequenos aglomerados
arredondados a av5ides, produzindo urn aspecto manchado ~ rocha.

Na parte sudeste do corpo passam a quartzo monzonitos
discretamente foliados, cinzentos e rosados, com granula2ao media a gro~

sa e raros megacristais (gue chegam a atingir 1,5 cm). Sao p o u c o mais
enriquecidos em feldspato potassico e empobrecidos em maficos e, apenas
localmente, 0 plagioclas io predomina entre os feldspatos.

Miclto.6c.opia - E constituIda predominantemente por quartzo mon
zonitos com textura porfiritica e matriz granular xe no m5 r f i c a , foliada~
com varia<;;oes para guartzo-monzodioritos grosseiros, inequigranulares,­
nas termina<;;oes setentrionais d a estrutura a ne la r . Os megacristais sao
esse ncialmente de microclinio e s ub o r d i n a dame n t e de plagioclasio. 0 pri
meiro apresenta -se geminado e m grade e q uas e sempre micrope rtiticos, rI
cos em inclusoes de plagioc las ios arredondados a subedrais frequenteme~
te corroidos, nebulosos, e muitas vezes parcial a totalmente assimila =
dos pelo anterior, r estando apenas manchas de sericita e epidoto do pIa
gioclasio. Na s interfacies d o s f eldspatos e nas inclusoes de plagiocla=
sio pelo microclinio sao c o muns e s t r ut ur a s mirmiquitica s.

Na rnatriz oco r r e m ambos o s fel dspatos a o l ado de q ua r t
zo anedral conce n trados e rn micr o l e n te s de fo rm a d a s e rec ristali z a d as. Ma
ficos sao r epresent a dos es s encialrnente pela biotita castanha es verdead~
e hornblenda verde acompanh ad as por titanita e opacos, alem de apatita
dis persa por t oda a matri z. Oc o rre ainda allanita, zircao; bern como epi
doto - c l i no zoi s ita, carbonatos e se r ic i t a como p roduto d a altera~ao do
p lagioclas i o .

50



Repre s e nta urn peq ue no carpo , pos si ve lme nte in t rus i vo .­
na As socia<;~o ~lo n z od i ori ti c a f i n a , e m c onti n u i d ade do c orpo semi - a nelar
na su a por<; a o noroes t e. S~o r o chas f aneri ticas gros se i ras , inequig ranu­
la r e s , a ci n zen t a d as, a p a r e n t e me n t e desp r o v idas d e orien t a~ ~o e com pe
q uenos a glomeros d e mafico s d e de stribui~ ~o homo gene a. -

Mi c ~o6 c o p ia - Po s sui uma t e xt ura hipidiomor f i c a i nequi g r anular
a l e ve men t e por f iritica com cri stai s ma is de senvolvi dos de p l ag i o c l a s io
e d e cl inopiroxenio, ao lade de r aro f eldspa t o p o tas s i c o . A re l a9 ~o p i a
gioclas i o /mi cro cllni o ~ d e ap r oxi mad a me n t e 4 :1, s endo 0 p r ime iro sub~

dri co .a an~dri co, a s ve ze s r ipiforme , r e p r esen t ado pe l a ande s i n a basica
com zoneame n to normal e limpi dos e 0 seg undo an~drico , micrope rt!tico ,e
geminado em g r ade. 0 quart zo ocupa principalmente posi ~ ~o intersticial.

Dentre os mafi cos, uma a ugi t a- d i o p s I d i c a sub~drica e
bern desenvolvida em ag lome r ado s , ~ car acte r I s t i c a desta As soc ia~ao; po r
veze s encontra-se u r a l i t i z a d a ou mes mo t r a ns f o r ma d a d iretamente para
b i o t i t a castanha. No entanto, a biotita castanha avermelhada e 0 mafi ­
co predominante. Como princi p ais acessorios ocorre hornblenda, titanit~

op a c o s e apatita.

A~ ~ o ci a ~ a o Qua~tz o Mon zonZti ca

Localizada junto ao contato centro-noroeste do Maci~~

constitui urn corpo com forma ligeiramente lenticular, separado das en
caixantes por falha e intrus ivo n a s Associa~oes Mo n zo n i t i c a inequi granu
lar e Quartzo monzonitica microporfiritica. ' -

Predominam os termos de granula9~0 m~dia e colora9~0 ­
cinza trans icionando para fei~oes f r equentemente g rosseiras inequigranu
lares e mais claras. Aparentemente ocorrem estruturas de flu xo origi ­
nais preservadas. Megacristais seriais de feldspat o potassico s~o comuns
e esparsamente distribuidos, que atingem ate 7,0 em ao lange do mai or
eixo. Suas forma s s~o as mais variadas, podendo ser retangulares,quadr~

d a s, alongadas e mesmo irregulares , dispos t os aleatoriamente .
Esta Associa~~o e muito rica em xenolitos de constitui

9ao e estruturas diversas e de provaveis autolitos, que ser~o descritos
adiante.

Mi cho6co pia - Composi~ao p r e d o mi n a n t e me n t e quartzo rnonzonrtic~

tendo como principais felsicos 0 plagioclasio (oligoclasio basico) e m!
croclInio, c om quartzo em pequena quanti dade e con c e n t r a d o s em microle~

tes. Meg a c r i s t a i s estao representados basicamente por microclInio e s~

bordinadame nte por plagioclasio. Na matr iz 0 microclinio apresenta gem~

na~ao em grade, mic r opertiti z ado , e engloba g r a o s d e plagioclasios em
diferentes e s t a g i o s de absor9~0, e as vezes totalmente alterados para ~

pidoto e carbonatos. 0 oligoclas io sub~drico a an~drico, geminado e zo
nado, encontra-se, em opos i9ao as inclusoes, pouco transformado.

A bioti ta e a hornblenda s~o menos frequentes que nas
outras as s ocia~oes, sendo a ul tima muito rara em algumas amostras e xam~

nadas. Como acessori os sao freq ue nte s a titanita, opacos, a pati ta e a~

gum zirc~o. Ep i do t o- c l i no zo is i t a e carbonatos, ocorrem c o mo produto de
transforma~ao principalmente do plagioclasio.

Pr o ximo ao conta to com a s encai xantes a fei ~ ao catac~~

tic a ~ gene ral izada, evi de n c iada p r atic a me n t e por todos o s minerais, re
sultando e m te xturas protomi l onIticas a blastomiloniticas .

Xen5lito6 e Aut 5t i t o6

Como ja me n cionado a Associa9~0 li to l o g i c a supra de~

crita e mui t o ri c a e m xe n o l itos e a uto l itos. Fo r a m ob s ervado s os s e gui~

te s t i p o s :

Xe.n5l i t o6 de " a ug e n" gl'l (( .{6-6e6 c.cn z « - Com d Lrne ns oe s de a t e
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50 em , c i n z a e s b r anq u Lc a dos , fo rmas Ldqe Lr arnc n Le ar re dCl:c.u.:.: .:....:..; .; " -- -:J ­
das, contatos p ouco di fu s os e orien tado s dentro da estrutur a de flu xo
da eneaixante. Apresentam uma al ternancia de l ami nas mi limet ri cas de s
continuas, constituidas de b iotita e alguma hornblenda i s o-or i e n t a das e
ricas e m t i t anita, o p a e os, apatita e epidoto; corn l e i t o s subcen timetri ­
cos a centimetricos, mais de s c on t Inuos, de granu l a~ ao me dia, compostos ­
po r c r i s t a i s alonga do s de mi c r ocl i ni o, o ligoe las i o e q uar tzo , conte ndo
ainda concentra~oes milimetri cas descontinuas de biotita ve rde e horn
blenda verde c om zo n a s a zulad as. Sobre e s t a s fai xas e n c o n t ram- s e mega
c r i s t a i s de mic r oclinio e s ecundariamente de plagioclasio, esbranqui~a=

dos, com ate 4,0 cm de dimensao, b ern ori entados e deformados. Exibem ­
formas ovaladas, contorcidas, sigmoides e mesmo retangulares. Te xtura ­
geral destes xenolitos e blastomiliniti ca. Ressalte-se que estas rochas
nao for am eneontradas nas encai xantes circunvizinhas.

- Xen5lito~ li~ t~a do ~ - Corn dimensoes variando de centimetrica
a decimetrica, localmente corn ate 1,0 m, formas alongadas a irre gulares.
Podem ou nao estar orientados e corn contatos tanto nitidos quanta difu­
sos. Exibem alternancia de listras milimetricas cinza escuras corn lei
tos poueo mais espessos esbranqui~ados de granula~ao media e paralelos­
entre si. As primeiras sao constituidas essencialmente por biotita, ra

~ias hornblendas, algum opaco, epidoto, agulhas de apatita e zircao. As
segundas predominantemente por microclinio geminado, micropertitico, e
quartzo e pouco plagioclasio. A te xtura e protomilonitica corn as concen
tra~oes de quartzo exibindo verdadeira te xtura de fluxo por efeito da
deforma~ao. A composi~ao destes xenolitos corresponde a de urn biotita ­
gnaisse protomilonitico, semelhante a niveis encontrados nas encaixan
tes.

- X en5lito~ de dio~ito~ - Corn formas irregulares, geralmente ­
angulosos e alguns arredondados em contatos nItidos, dimensoes centime­
tricas a decimetricas e cor cinza escuro. Textura hipidiomorfica muito
fina, apresentando entre os felsieos essencialmente andesina, sendo ra
ros os cristais de microelInio, corn eerca de 40% de biotita e hornblen=
da, aeompanhadas de boa riqueza em titanita e epidoto. Estao presentes
ainda opacos, apatita e . zircao. Os maficos exibem discreta orienta~ao.­

Esta composi~ao e semelhante ados dioritos finos migmatizados, apenas
mais ricos em maficos.

- Au.t5lit o~ h om o ge. n e o~ (dongado~ - Apresentam formas extrema ­
mente alongadas corn espessuras que variam de 0,5 a 3,0 cm e extensoes ­
que vao desde 2,0 ate cerca de 50,0 cm. Sao bern orientados e mostram
contatos nitidos ou nao, denotando urn estiramento provavelmente ocorri­
do no estado plastico. Sao cinza eseuros, de granula~ao fina e corn mi
ne r ais estirados e orientados . Sua composi9aO e dioritica, composto por
andesina e cerca de 40% de biotita e hornblenda, rico ern titanita, alem
de opacos, apatita, zircao e minerais secundarios representados basica­
mente pelo epidoto, sericita e carbonatos.

De modo geral sao frequentes as transforma~oes minerais
nos diversos tipos petrograficos presentes no Maci~o. Sempre que presen
te 0 piroxenio mostra urn maior ou menor grau de uralitiza~ao.A hornbleE
da apresenta frequentemente passagens parciais para biotita, bem como ­
decomposta, resultando na forma~ao de parte da titanita e epidoto.

Principalmente nos termos porfirIticos foi possivel OD
se rvar evidencias de microcliniza~ao de plagioclasio, sob forma de ma~
chas irregulares ou retangulares quer no interior quer nas margens dos
g r a os de plagioclasio, 0 processo afeta tanto graos isolados quanta o s
inclusos no mi croclInio. Ao aprofundar-se esta transforma~ao, 0 plagi (;
clasio torna-se c ada ve z mais turvo, sericitizado, epidotizado e carbo~
natizado, r esultando, as vezes apenas esses minerias dentro do microcl f

nio. Sao t ambem frequentes as texturas mirmiqultieas nas interfacies ei ,
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tre microcl i nio e plag i o c U i. s i o, p r Ln cc.p a Lmente r.as bo r din (~o.: r .·- · .- - ~ . - . ~.

tais de plagioclasio ou ainda nas inclusoes dos graos de plagiocl~sio =
naquele mineral.

FASES DE DEFORMAC~O E MIGM ATITOS

As l i tologi as d as dife ren t es associa~oes des cri tas e xi
bern, em comum, uma gene r alizada textura hip idi omorfi c a a xenomorf i ca ca
taclastica. A predominancia e de uma estrutura de fluxo, e m diferen tes­
graus de protomilonitiza9ao que s e acen tua nas pro ximida de s do con t ato
ocidental do Maci90. Ali urn b a ndamen t o mi lonit i co che ga a s e de s envol ­
ver. Tal te xtura es ta l igad a a s dive r sas defor ma90es a que e s sas a sso
cia~oes foram submetidas. Sao no r malmente dfic t eis e li qadas a c isalh a =
mentos simples acompanhadas de urn achat amento regional : 0 incremento na
moagem e reorienta~ao dos minerais, a oeste, deve -se a i mpo r tan t e falha
compressiva, possivelmente i nversa e obliqua, q ue de limi t a e s t a parte
do Maci90 .

As estruturas que afetam as rochas gnaissicas adjacen
tes estao impressas, em parte, nesta suite intrusiva. Assim foi possI
vel reconhecer, em certas associa90es, f a n t a s ma s de uma f o l i a 9 a o p r e t e=
rita regional, ligada a uma fase de transposi~ao. Uma segunda fase de
transposi~ao e/ou, seguida de dobramentos invertidos, tambem foi carac­
terizada. Essas estruturas estao hierarquizadas e conhece-se aquelas de
vidas ao Ciclo Brasiliano, bern como as mais antigas (Campos Neto e t aUl,
1983; Campos Neto et alii, 1983). A migmatiza9ao relacionada a essas fa
ses de deforma9ao e, portanto, policiclica e diz respeito a dois eveE
tos principais: 0 primeiro evento gerador de migmatitos (Gm1) e pre-Bra
siliano, enquanto que 0 s egundo (Gm2) corresponde a uma migmatiza9ao ~
Brasiliana.

Os mobilizados leucossomaticos sao de fundamental im
portancia no reconhecimento das estruturas, na medida ern que formam su
perficies geometricamente definidas no conjun to igneo de trama macrosco
pica mais homogenea.

A~ E~ t~utu~a~ e O~ Migmatito~ P~~ -B ~a~ ilian o ~

Os vestIgios destas deforma90es e deste evento migmati
tico sao encontrados na Associa9ao Diorltica fina migmatizada.

Uma folia9ao definida pela orienta9ao planar dos mafi
cos, sobretudo da biotita, e estiramento paralelo de feldspatos e encon
trada nesta associa9ao. ~ acompanhada por estrornatitos e s b r a nq ui 9 a do s
que, nao raramente, delineiam dobras intrafoliares, dobras sem raiz e
contorcidas, bern como lentes tectonicas rotacionadas (Fig. 3). Trata-se
de uma foli a9ao de tra nsposi 9 ao 82 p re-Br (Br=Brasil iano), q ue afeta es
truturas migmatiticas e uma folia9ao anterior. .

Os migmatitos Gml contem a folia9ao S2 pre - Br ou e~

contram-se afetadas por ela . 0 leucossoma e de composi9ao granodioriti ­
ca a g r a nitica , de cor cinza claro, granoblastico equi -a i neq u i gra n u l a r
medio 'a fino, p rotomilonitico. 0 melanossoma, cinza escuro, e anormal ­
mente enriquecido em biotita e dispoe-se ' e m fai xas milimetricas entre
leucossomas ou entre e s t e e 0 p aleossoma dioritico. As principais estr~

turas sao estromatitos, "pintch and s well", co lares de por firoblastos e
veios de i n je9a o obliquos a transpos i 9ao .~E s s as est:uturas sao .encontr~
das em diferentes f a s e s (Fm) , associadas a de forma9ao progress~va da f2
lia~ao S2 pr e -Br ou ge radas a n te r i o r me n t e :

- Gm ,/Fm , : corre s ponde a c o nce ntra90es l euc osso mati cas e rn le n
tes t ectoni c a s r otacionadas , contorci das e es t iradas, que g ua rd am, por
ve ze s, t e s t emunho s de f o lia9ao an t eri o r . Estromatit?s e rn dobras simila­
res intrafoli ais tambem correspondem a essa fase ( F ~ g . 3A e 3B)

- Gm , /Fm2 : e tipicamente estromatica, espessuras variando de
algun s milimetr o s a 15 cm ( 2 e m em media ), e m contatos nl t i dos corn 0 me
l anos s o ma o u d i fus os com nebulitos de borda. ~ perfei tamente f o l iada e
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pro t omilon l t i e a (Fi g . 38 ) . Le ueos s omas eontor e i dos e m dob ras s e m ra i z
i sol a d as, po r vezes s em z o n a de e harne ira definida , pode m e orre s p o nder
a mobi l i z a do s sin- eine m~ti eos (e m rela9 ~0 a S2 pr~ -Br) ou mesmo ~ f ase
anterior (Fi g . 3C e 0 ) ;

- GHI/ I FIII3 : s ao os ve ios para le l~s a pouco ob Lf q uo s a t r a nspos i
9 ~0 , com mareantes estruturas de es t r ic9ao , o nde a dire~~o- x ~ paralel~

a d i re9 ~0- a 2 c i.ne ma t i e a. S~o a s e s t r u t uras "p i n t c h a nd SHe 1 1 " , espes ~.:; a s
de a te 5 mm, q ue c o r tam o s e s t r o ma t itos Gml/Fm2 e q ue , po r veze s , corres
p onde m a l o ngos ap~ndiees de c o nee n t ra90e s le u eos s om~ t i e as ir r e g u la r e s :
Agregados porf i robla s ti e o s e o ce l are s de f elds pato brane o e s 8c unda r i a ­
mente com qu a r tzo e h o rnb l enda, co m a t~ 2 em, al inh a d o s e parci a lme n t e
ligados por zonas de s omb r a de p r e s s a o , e s t ~o a s s oci a do s a e ssa f a s e;

- Gill / I Fill.:! : s a o veios g ran i t i c o s cinza claros, de Ln j e c ao , ob Lf
quos a folia <;ao 52 p re -Br, que cortam as e s t r u t u r a s a n t erio r es mas q ue
encontram-se comple x amente dobrados (dependendo de sua or ienta9ao i n i ­
cial) por cisalhamento simples e admitindo a folia9ao e nq u a n t o plano a
x i a l . -

A rela9ao entre as 3 Gltimas fases de mobilizados pode
ser sintetisada na fi gura 3E, recolhida de um afloramento da Associa9ao
Oioritica fina migmatizada, a sudeste do maci90.

As estruturas tidas como Brasilianas sao aquelas que
possuem como superficies deformadas a folia9ao 52 pr~-Br e os mi gmatitos
Gml·

Os migmatitos Gm2 deste evento sao nitidamente poste
riores a transposi9~0 anterior, guardando seus vestigios e m aglomeros =
de m~ficos, "schollens" ou agmatitos. Sua composi9~0 e normalmente gra
nItica, de cor cin za clara ou de tonalidade rosea. Sao q r a nob l a s t i c o s =
medio ate a muito grossa, equi-a inequigranulares, por ve zes granatife­
ras. Formam corpos a contatos nItidos, concordantes ou irregulares, de
dimensoes m~tricas. Corpos nebulitico-graniticos roseos podem atingir
SOm. As estruturas principais s ao veios e s t r omet i cos descontinuos ,"schol
lens" e "schlieren", e s t r u t ur a s esti ctoli ticas, . aqmatIticas e Loc a Lme n­
te flebitos.

Este e ve n t o e s t a re1acionado a Suite Migmatitica Cata
pora (Campos Neto et alii, 1983)e e encontrada, esparsamente, em t od as
as 7 associa90es litologicas do maci90.

o d ob ~am e n to B ~Vl e 0 6 mi glllatito~: estromatitos Gml /Fm2 comu
mente encontram-se dobrados na sub-classe IC, com dobras parasitas,colu
nas de dobramento e boudins associados. Admitem uma x i s t o s i d a de de flu
x o BrSl a biotita, l ocal e e m leque c o nve r g e n t e ao intrado. (Fig. 4A e
B). Sao dobras decim~tri cas a centimetricas, cilindricas, orientadas N.
NE - S . SW (Fig. 5A e B) e c om ve rg~ncia para oeste. A folia9ao BrSI no e x
tremo nordeste do maci90 e de transposi9ao, e xibindo dobras isoclinais
intr afoliais, be m como re s i d uo s e "micro lithons" da fo lia9aO S2 pre- Br
(Fi g. 6 ) . Es ta de forma9~0 , Br OI , ai mais intensa pode s er re s p ons ~ve l ­
pelo exage r a d o adelga 9 a mento t erminal do ma c i 9 0 (ver ma p a n a f ig . 1) .

As e s t r u t u r a s migma ti t icas re1aciona d as a e s s a fase
de d obramen t o sao os e s troma t i t o s Gm 2/ Fm1, descontinuos cen t i me t r i came n
t e, normalmente mai s f i no s nas extre mi dade s . Possuem uma c o l o r a 9ao ci~
za clara, sao q ua r t.z o-i fe Lds p a t i c oe , q r a n ob Las t i cos m~ dios e p ro t o milo nI
ticos (Fig. 4B). Pa r e c em r epr e s entar uma fase de preenchimento, si ncro
nica a flamb agem ini c i a l dos dob ramen t o s BrOI.

o d ob ~am e.ll t o /3 /[ 0 2 e. 06 11l . i. g m (( U .t o ~: dobr as inve r tida s 0 \1 e m che
vron,anisopacas e ci li nd ri cas , no rm almente o r i e n t a das W.SW- ~ . ~ I E (Fig.
7A) e com ve rg~ n c i a p a ra NW, sao e nco n tradas superimpostas a dob r a s
8rOI ou dobrando a f o li a 9 a o BrS l de transposi9ao (Fi g. 78 e C) .

Oi f e r entes mi gma t i t os a s s o c i a m- s e a e s t a f a .s e d e dobra
men t os e n ao s e e nc o n t ram, nos aflo ramen t os , a r e L a c a o e n t re . ; .'. s . Fo r a m
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porta nto , considerados da f a s e Gm2/ Fm2 :

- nGcle os gr a n i t i c o s r a s e os, c om a t § 5 0 m, f aneri ti c o s g rosso i ros,ori e~

tados e p a r c i a Jmente concor dan te s , c ompo s t o s po r microcl i ni o ras e o ,
q uart zo b r anco e c e r ca de 5 % de b ioti ta . Pos s uem uma ori e nt a ~~o i n t erna
paralela a x i s tos i d ade Br8 2 (Fi g. 7A).

- ne b ul i t.o s fjra nI U .cos e s b r a nq u i c ad o s e granati fe r os , d.i s cre tame n t e f o
l iados a isatropo s , in j e t a do s s ob a f orma de b andas i r r e g ul a r e s e ac u
nh al adas, no p l a no a x i al de dobr a s BrD 2 (Fi g. 7C).

- vei os a co r pos g ran f t icos m§ t r i c o s , rosa a verme l h dd o s , fd llerl t icos
gros s e a medio , isot r o pos a d i sc re t a men t e ori e ntados , c o m contornos n1
tidos e i r r e g u l are s. Poss uem g l o mer o s de bi o ti ta e nGc l e o s com ass imi =
la9 ~0 parc i a l onde r e s t am con centr a~6es de m§fi c o s e de mel anos s o~a de
finindo e s t r u t ur a s de "schlie ren" c o m c on t o r no s nebuliti cos. Pos s ue m
tambem "s chollens" de ate 30 cm de l arqura, c o m con t ornos re t i l i neos e
com ape nd ice s , s u ge r indo p r ee nc h i me n t o de fraturas.

Os mi gmatitos roseos Gm2/Fm2 s~o afetados por uma de
forma9~0 rGptil compress i onal, r epresentada p o r pequenas f alhs direcio=
nais ob l Iq uas , or ie ntadas W- NW a E-W e e m c u j o s pIanos con cen t ra-s e pi
rita (Fig. 8). Falhas mai o res c om orien t a9 6es p r oxi mas cortam 0 maci90~
podem estar associadas a e s t a s pequenas estruturas e s erem, portanto, ­
Brasilianas sin-a pos BrD2'

Mi gmatit o ~ Tahdi - a p ~ ~ BAV Z (Gm z /Fm3) :s~o veios r e seos di~

cordantes, e s p e s s o s de at§ 15 em, que cor tam as estruturas a n te r i ore s . ­
Sao quartzo-feldspaticos de granula9ao variavel. Estruturas agmatIticas,
esbranqui9adas a roseas, gran a t f f e r a s ou nao, podem ser encontrad as so
bre migmatitos Gm2/Fm2' Estruturas estictolIticas esbraqui9adas e com ­
concentra90es de hornblenda sao isotropas e foram relacionadas a essa ­
fase.

Finalmen te, a reIa9ao entre os migmatitos e as
de deforma9ao pode ser sintetizada na figura 9.

CONCLUSOES

fas es

-

o Maci90 de Piracaia define uma sufte intrusiva quart­
zo-rnonzoniti ca a dioritica, chegando Iocalmente a sienitos, tonalitos e
gran i t os, de constitui9ao heterogenea e com v a r i a 96e s na granuIa9 ao, na
coIo r a 9ao, n a p r esen9a e t a manho de megacristais e na quanti dade reIat~

va de p l a gioc l a s io (b asicamen t e a ndesina) e feldspat o potas s ico (micr~

c Lf n i o) .
o microc linio por vezes desenvolve-se a partir do pIa

gioc lasio e a hornblenda t ambe m p ode, expor a d i c a me n te , se r p roduto "de
t r ansforma9 ao de clinopiroxenio.

o maci 90 tra z impresso tra90s de deforma96es d uc t e i s , ­
ern dobrame n t os superpostos, no geral respons§veis por uma te xtura hiP!
diomo r f i c a a xe nomo r f i c a p rotomiioni t ica , acomp anhadas de dois eve n t os
princ i p ai s ge r a d o r e s de mi gmatitos. Ess as estruturas permi t em posicio ­
nar 0 Ma c i90 e m t emp os P ~ ~- B ha~ i l "i an o ~, r emi gmatizado, r edobrado na
e sca l a de af loramento e ade lga9ado durante 0 Brasiliano .

As va r i a 90e s petrogra fic as do maci90 podem estar pr~

s en t es e m uma a s socia9ao mas, no geral, definem 7 associ a 90es li t ologi­
cas di fe re ntes e mape a vei s. As r ela90es de contato entre essas asso c ia­
90e s , bern como a pre s e n~ a de xe no l i t o s e ~e mi gmati~os e do~ras pr~- Br~
s ili a nas, i ndi c am uma e vo l.uc a o p o r i.n t n. u.s o e.s ~uc.e.J.> ..~ .{ \' (0 (! d( ()()" !l\! l1 c".((~ da/~ ,

assirn h i era r q u iza d a s:

- p r i mei ra i n t rusao , s in t ect6ni c a, e rep r esen t ada peia As s oci~

9a o Diorit i ca fi na migmatizada ;

- segund a i ntrusao , monzodi o rltica a mon zo n i ti c a, def ine 0 cor
p o do ma c i 90 e d ist r ib ui -se no s fa ci es da As soci a 9 a o Mon z od i o r i ti c ~ f T
na e As s o c i a9 ~o Mo nzo n i tica i neq ui g r a n u l a r ;
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terceira l n tru s a o , c ent r al, c o rt a a a nterior e corre s p o n de
~s j n j e ~aes da Associa9ao Quar tzo MonzonItica microporfirlti ca~

- q u a r t a lntrus ao , per i f e r i c a e com f o r ma semi -anelar na PO!
C;ao meridiona l do macic;o. Compre ende o s fac i e s : Associac;ao Quart zo Ho n
z o nLt i c a por firitica, As s o c Lac ao :1::1nzcdiorltica q r o s s e i r a e Ass o ci aC;aoQuart
zo Monzon[tica. -
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