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ABSTRACT

Preliminary studies of a 40 sz large intrusive monzo-
nitic-dioritic massiwve,cutting the Piracaia Metamorphic Complex, State
of Sao Paulo, are presented. The massive is composed by 7 major rock as
sociations wich include mainly: 1 - fine grained migmatized diorites;
2 - fine grained monzodiorites; 3 - uneven grained monzonites; 4 -micro
porphyritic quartz monzonites; 5 - porphyritic quartz monzonites; =~ 6 -
corse grained quartz monzodiorites and 7 - medium to coarse grained -
quartz monzonites.

The field relations between these associations and =
their country rocks suggest that the massiw has been builded up at least
buy 4 major intrusive events of pre-Brasiliano ages.

It was also possible to recoquized two main periods -

of migmatization. The older one results in grey neossome parallel to
the regional foliation wich occurs in the country rocks as well as in
the massiv where it is visible mainly in the fine grained rocks. This

migmatization affect locally small areas of the massiw at it borders. -
The younger period results eithersgrey or pink neossome, locally gar

net bearing, and is linked to the Braziliano Cycle during wich the ol
der foliation has been refolded. This migmatization show two phases. A
older one contemporaneos with the folding and a younger one wich cut

the Brasiliano structures. This younger period of migmatization affect
wich more or less intensity the whole monzonitic-dioritic massive.

INTRODUCKO

A Suite Quartzo Monzonitica a Digritica de Piracaia =
corresponde a um macigo com aproximadamente 40 Km~, alongado, piriforme
e com direcao geral NE-SW, cuja extremidade meridional encontra-se nas
proximidades da vila de Batatuba e aloja, em sua porgao centro-oriental,
a cidade de Piracaia, esta a cerca de 100 Km de Sao Paulo. )

O acesso principal a partir da cidade de Sao Paulo e
pela rodovia Ferndo Dias até a cidade de Atibaia, de onde, para leste,-
pela rodovia D.Pedro I, atinge-se o entroncamento de Piracaia. .

Longitudinalmente o macigo & concordante com as estru
turas regionais. Seu contato oriental & intrusivo, enquanto que a oeste
ele se faz através de uma longa falha compressiva, discretamente abaula
da. Embute restos de teto dos gnaisses encaixantes, o maior deles com
cerca de 4,5 Km? situa-se na porgdo centro-sul e possul a maior exten
sdao fortemente obliqua ao eixo do macigo.

S3ao recentes as referencias anteriores ao macigo. Reco
nhecido por Cavalcante e Kaefer (1974a), foi considerado enquanto um
corpo de natureza basica, composto principalmente por dioritos € monzo
nitos Pré-Cambrianos, migmatizados e metassomatizados no Ciclo Brasilia
no (Cavalcante e Kaefer, 1974b).

Seus contatos foram definidos (exceto para a parte ter
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minal nordeste) e seus principais tipos petrograficos descritms >+~ 35m
bito do mapeamento 1:50.000 da F6lha de Piracaia (convénio USP-PROMINE-
RIO, 1983). As rochas gnaissicas encaixantes (bem como o macigo) foram
considerados como de possivel idade Transamazonica e agrupadas sob a de
nominagao de Complexo Metamdrfico de Piracaia. Este representado por 3
unidades gnaissicas maiores sotopostas por uma unidade de xistos, o con
junto migmatizado policiclicamente (Campos Neta et alii, 1983). -

Neste trabalho os autores procuram melhorar o mapeamen
to do macigo e esbogar sua estruturacao interna e discriminar suas prin
cipais associagoes litoldgicas (Fig. 1).

CONSTITUIGAO DO MACICO

Sua constituigao & bastante heterocénea, com expressi-
vas variagoes petrograflcas, especialmente no que diz respeito a granu
lagao, coloracao, quantidades relativas de plagioclasio e microclinio e
na presenga e tamanho de megacristais de feldspatos. Engloba uma asso
01agao de corpos rochosos que variam desde composig¢ao intermediaria até
acida, representados principalmente por monzonitos, quartzo monzonitos
até dioritos, além de tonalitos e, subordinadamente, granitos. Na tabe
la 1 constam analises volumétricas de alguns dos tipos litoldgicos mais
frequentes, cuja representagao grafica encontra-se na Figura 2.

Embora os tipos petrograficos variem as vezes de aflo
ramento para afloramento, ou em um mesmo afloramento, foi possivel dis
tinguir, preliminarmente, Areas maiores com predominancia de certas as
sociacdes litoldgicas (Fig. 1), a saber: B

Associacao Dionitica Fina Migmatizada

Esta representada por um corpo alongado seqgundo N-NE a
norte de Piracaiae por outro a sudoeste do Macigo, como um possivel me
ga-xendlito dentro da Associacdo Monzodioritica fina. S3o rochas de gra
nulagao fina, normalmente equigranulares, cor cinza escuro e com certa
homogeneidade composicional. Apresentam-se finamente foliadas, a qual
ressalta-se com o inficio da alteragao intempérica.

Essa associagao encontra-se fortemente migmatizada por
dois eventos geradores de remobillzados, sendo que uma das geracoes de
migmatitos & exclusivo desta unidade, nao ocorrendo nas demais Associa-
¢oes do Macigo.

Michroscopia - Seu constituinte principal é o plagiocldsio (an
desina acida), que na sua maioria encontra-se discretamente zonados, fra
camente sericitizados e saussuritizados nas partes centrais. Apresenta—
se ricos em inclusdes de biotita, clinopiroxénio, opacos e agulhas de
apatita. O feldspato potadssico & raro, anédrico e pouco micropertitiza-
do. O quartzo & intersticial ou concentrado em micro-lentes ou nddulos.

Entre os ferromagnesianos destacam-se a biotita em a
glomerados ou microleitos descontinuos, seguida pela augita- diopsidica
e hornblenda; além de opacos, apatita, titanita e epidoto. Os clinopiro
xénios apresentam-se frequentemente microfraturados e uralitizados. Opa
cos sao anormalmente frequentes. -

A follagao da rocha & de origem tectdnica e caracteri-
zada pela orientagao mais ou menos regular das palhetas de biotita, dos
prismas de clinopiroxénio e dos cristais de hornblenda.

Associacdo Monzodioritica Fina

Sua exposicao ocupa a porgao centro-sul do Macigco, sen
do cortada pela Associagao Quartzo-monzonitica porfiritica. Apresenta -
na sua parte central possante "teto pendente" constituido por gnaisses
migmatizados da unidade gnaissica do Complexo Metamdérfico de Piracaia.

E constituida por tipos petrograficos muito semelhantes
aos da Associacao anterlor, porém, mais enriquecidos em feldspato potas
sico e com uma geragao de migmatitos a menos. Apresentam granulagao fi
na a média de aspecto levemente inequigranular, com cores cinza médio a
escuro, exibindo ampla variagéo no teor de maficos. Macroscopicamente -
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sao discretamente foliadas.

Microscopia - A comp051gao destas rochas variam de monzodiori-
ticas a quartzo monzodlorlticas, proximas aos monzonitos. A relacao pla
gioclasio/feldspato potassico & de aprox1madamente 2:1 e com certa irre
gularidade no teor de quartzo. O plagioclasio (andesina acida) & zonado

e com grau varidvel de sericitizacao e epidotizagao seletivamente, ao
longo de determinadas zonas. O feldspato potassico, representado pelo
microclinio, exibe dlstlnta geminagao em grade e mlcropertltlzagao. In

clui frequentemente graos de plagioclasio corroido e intensamente alte
rados. B

Os maficos, com teores variaveis, sao representados pe
la biotita e hornblenda formando aglomerados ou cordoes mais ou menos
orientados. A hornblenda &€ por vezes zonada, observando-se localmente =
cristais com niicleos de relevo pouco maior e clivagem fantasmas a 90°
correspondendo provavelmente a restos de piroxénios. Como acessdrios -
sao comuns cristais de titanita, opacos, epidoto zonados, apatita e zir
cao. B

A textura geral é hlpldiomorflca com discreta foliagao
interna evidenciada principalmente pela orientacao das palhetas de bio
tita.

Associagao Monzonitica ITnequighranulan

Compreendendo a porgao NW do Macigo; apresenta tipos -
petrograflcos bastante heterogéneos. Embora predominem os tipos de gra
nulacao média, inequigranulares, variam tanto para termos mais finos co
mo para grosseiros, muitas vezes tendendo para feigoes porflriticas.Neg
tes casos os cristais maiores (verdadeiros megacristais) podem ser tan
to feldspatos rosados quanto de biotita e hornblenda, sempre esparsamen
te dispersos na rocha e, na maioria das vezes, com formas alongadas, es
tiradas, por efeito de deformagao tectdnica. A cor também varia de um
cinza médio a escuro, localmente com tonalidades rosadas. Exibem estru-
turas foliadas, mais evidentes nos termos de granulagdo mais fina. Apa
rentemente intersecta a Associacao Dioritica fina migmatizada situada -
na margem NE do Macicgo.

Michoscopia - Sua composigéo é essencialmente monzonitica po
dendo localmente chegar a sienitica. A cerca de 2,5 quildometros a norte
da cidade de Piracaia foi encontrado um afloramento de tonalitos.

A lltologla predominante apresenta plagioclasio e mi
croclinio com dimensodes variaveis e em proporgoes aproximadamente iguais,
extremamente pobre em quartzo. O plagioclasio (oligoclasio/andesina) -
constitui frequentemente microfenocristais subédricos, com zonas cen
trais fortemente sericitizadas e saussuritizadas, zonados. Comumente -
estes fenocristais encontram-se parcial ou totalmente envoltos por au
réolas de microclinio. O microclinio com tipica gemlnaqao em grade e mi
cropertitizado , também pode atingir dimensoes maiores que a média, cons
tituindo verdadeiros megacristais.

A biotita e a hornblenda sao os ferromagnesianos essen
ciais, podendo a Giltima desenvolver cristais subédricos a euédricos. Es
tes minerais aparecem tanto 1soladamente como formando aglomerados alon
gados. Os acessdrios encontrados sao a titanita, opacos, apatita, alla
nita, zircao, epidoto-clinozoisita, além de carbonatos e sericita.

De modo geral esta Associacao mostra-se bastante afeta
da por esforgos tectdnicos, com estruturas protomiloniticas mais ou mg
nos generalizada.

Associacdo Quartzo Monzonitica Microponrfinitica
Constitui o corpo central do Macigo, em contatos brus-
Cos com d Associagao Monzodioritica fina e Monzonitica inequigranu-

lar (respectivamente ao sul e ao norte do mesmo), constituindo uma se
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quéncia de varias intrusoes.

Embora nao sendo o Gnico tipo petLoaratlco presente,ca
racteriza-se pela presenca de fenocristais com dimensoes entre 0,5 e
1,0 cm (denominados de microfenocristais durante os trabalhos de campo),
em matriz fina a média de cor cinza e tonalidade rdsea, discretamente -
foliada. Os microfenocristais sao de feldspato potassico, retangulares
a ovoides, sem orientagao preferencial, heterogeneamente distribuidos -
na rocha e com densidade baixa a média. Na borda leste, a sul da cidade
Piracaia, ocorrem rochas de composivﬁo monzogranitica, microporfiriti -
cas, que gradacionam para os quartzo-monzonitos microporfiriticos em di
regao a oeste. N

Mccrnvscopia - Os microfenocristais sao essencialmente de micro
clinio com geminagao em grade, micropertitizados e com inclusdes de pla
gioclasios arredondados a sub&dricos, por vezes, mais sericitizados que
o normal e com bordas corroidas. A matriz hipidiomérfica a xenomdrfica,
deformada, é constituida pelo plagiocladsio (andesina basica) e microcli
nio em prOporgoes seme lhantes, pouco quartzo, biotita e hornblenda. OE
acessOrios sao opacos, titanita, apatita, epidotito-clinozoisita,zircao,
além de carbonatos. Proximo ao contato leste desta Associacao ocorre um
incremento gradativo de quartzo, igualando-se em quantidade aos feldspa
tos, bem como uma sensivel ledugao no teor de maficos, resultando numa
coloragao mais clara para a rocha.

Assocdiacao Quantzo Monzondltica Porflritica

Corresponde a um corpo meridional com disposicao semi
anelar e espessuras variando entre 150 a mais de 1.000 metros, cortando
a Associacao Monzodioritica fina.

Nos afloramentos da rodovia Batatuba - Piracaia ocor
rem quartzo monzonitos porfiriticos cinza rosados. Essa coloragao se de
ve aos megacrlstals de feldspato potdssico rdseos, com dimensdes entre
1,0 e 5,0 centimetros ao longo do seu maior eixo. Possuem formas retan
gulares e localmente ovaladas, alongadas ou irregulares. Com densidade
média, os megacristais concentram-se grosseiramente orientados dentro -
de matriz discretamente foliada de gra média a grossa, coloragao cinzen
ta, onde os maficos (biotita e hornblenda) formam pequenos aglomerados
arredondados a avdides, produzindo um aspecto manchado a rocha.

Na parte sudeste do corpo passam a quartzo monzonitos
discretamente foliados, cinzentos e rosados, com granulagao média a gros
sa e raros megacristais (que cheqam a atingir 1,5 cm). Sao pouco mais
enriquecidos em feldspato potéassico e empobrec1dos em maficos e, apenas
localmente, o plagioclédsio predomina entre os feldspatos.

MicrnoscopLa - E constituida predominantemente por quartzo mon
zonitos com textura porfiritica e matriz granular xenomdrfica, foliada,
com varlagoes para quartzo-monzodioritos grosseiros, inequigranulares,-
nas terminagOes setentrionais da estrutura anelar. Os megacristais sao
essencialmente de microclinio e subordinadamente de plaqlocla51o. O pri
meiro apresenta-se geminado em grade e quase sempre micropertiticos, ri
cos em inclusoes de plagioclidsios arredondados a subedrais frequentemen
te corroidos, nebulosos, e muitas vezes parcial a totalmente assimila -
dos pelo anterior, restando apenas manchas de sericita e epidoto do pla
gioclasio. Nas interfacies dos feldspatos e nas inclusoces de plaglocla—
sio pelo microclinio sao comuns estruturas mirmiquiticas.

Na matriz ocorrem ambos os feldspatos ao lado de guart
zo anedral concentrados em microlentes deformadas e recristalizadas. ME
ficos sao representados essencialmente pela biotita castanha esverdeada
e hornblenda verde acompanhadas por titanita e opacos, além de apatita
dispersa por toda a matriz. Ocorre ainda allanita, zircao; bem como epi
doto-clinozoisita, carbonatos e sericita como produto da alteracao do

plagioclasio.




Associacao Quanitzo Monzodioadta Guusseilo

Representa um pequeno corpo, possivelmente intrusivo -
na Assoc1agao Monzodioritica fina, em continuidade do corpo semi-aneclar
na sua porcao noroeste. Sao rochas faneriticas grosseiras, inequigranu-
lares, acinzentadas, aparentemente desprovidas de orlentagao e com pe
quenos aglomeros de maficos de destribuicao homogénea. N

Micrnoscopia - Possui uma textura hipidiomdrfica inequigranular
a levemente porfiritica com cristais mais desenvolvidos de plagioclasio
e de clinopiroxénio, ao lado de raro feldspato potassico. A relagao pla
gioclasio/microclinio é de aproximadamente 4:1, sendo o primeiro subé
drico a anédrico, as vezes ripiforme, representado pela andesina basica
com zoneamento normal e limpidos e o segundo anédrico, micropertitico e
geminado em grade. O quartzo ocupa principalmente posigao intersticial.
Dentre os maflros, uma auglta dloosidlca subédrica e
bem desenvolvida em aglomerados, & caracteristica desta Associacgao; por
vezes encontra-se uralitizada ou mesmo transformada diretamente para
biotita castanha. No entanto, a biotita castanha avermelhada &€ o mafi-
co predominante. Como principais acessOrios ocorre hornblenda, titanita,
opacos e apatita.

Associacdo Quantzo Monzonitica

Localizada junto ao contato centro-noroeste do Macigo,
constitui um corpo com forma ligeiramente lenticular, separado das en
caixantes por falha e intrusivo nas Associagdes Monzonitica inequigranu
lar e Quartzo monzonitica microporfiritica.

Predominam os termos de granulacao média e coloragao -
cinza transicionando para feicOes frequentemente grosseiras inequigranu
lares e mais claras. Aparentemente ocorrem estruturas de fluxo origi -
nais preservadas. Megacristais seriais de feldspato potadssico sao comuns
e esparsamente distribuidos, que atingem até 7,0 cm ao longo do maior
eixo. Suas formas sao as mais variadas, podendo ser retangulares,quadra
das, alongadas e mesmo irregulares, dispostos aleatoriamente.

Esta Associagao é muito rica em xendlitos de constitui
¢3o e estruturas diversas e de provaveis autdlitos, que serdao descritos
adiante.

Microscopia - Composicdo predominantemente quartzo monzonitica,

tendo como principais félsicos o plagioclasio (oligoclasio basico) e mi
croclinio, com quartzo em pequena quant:dade e concentrados em mlcrolen
tes. Megacristais estao representados basicamente por microclinio e su
bordinadamente por plagioclasio. Na matriz o mlcroclinlo apresenta gem1
nagao em grade, micropertitizado, e engloba graos de plagioclasios em
diferentes estagios de absorgao, e as vezes totalmente alterados para e
pidoto e carbonatos. O oligoclasio subédrico a anédrico, geminado e zo
nado, encontra-se, em oposigao as 1nclusoes, pouco transformado.

A biotita e a hornblenda sao menos frequentes que nas
Outras a55001agoes, sendo a fltima muito rara em algumas amostras exami
nadas. Como acessdOrios sao frequentes a titanita, opacos, apatita e al
gum zircao. Epidoto-clinozoisita e carbonatos, ocorrem como produto de
transformagao prin01palmente do plagioclasio.

Proximo ao contato com as encaixantes a feigdo catacls
tica é generalizada, evidenciada praticamente por todos os minerais, re
sultando em texturas protomiloniticas a blastomiloniticas.

Xenolitos e Autolitos
Como ja mencionado a Associagao litoldgica supra  des

Crita &€ muito rica em xendlitos e autdlitos. Foram observados os seguin
tes tipos:

- Xendolitos de "augen" gnaisses cinza - Com dimensoes de  até

51



50 cm, cinza esbranquigados, formas ligeiramente arredondalis o .. ..o
das, contatos pouco difusos e orientados dentro da estrutura de fluxo
da encaixante. Apresentam uma alterndncia de laminas milimétricas des
continuas, constituidas de biotita e alguma hornblenda iso-orientadas e
ricas em titanita, opacos, apatita e epidoto; com leitos subcentimétri-
cos a centimétricos, mais descontinuos, de granulacao média, compostos-
por cristais alongados de microclinio, oligoclasio e quartzo, contendo
ainda concentragoes milimétricas descontinuas de biotita verde e horn
blenda verde com zonas azuladas. Sobre estas faixas encontram-se mega
cristais de microclinio e secundariamente de plagioclasio, esbranquica-
dos, com até 4,0 cm de dimensao, bem orientados e deformados. Exibem -
formas ovaladas, contorcidas, sigmbides e mesmo retangulares. Textura -
geral destes xendlitos é blastomilinitica. Ressalte-se que estas rochas
nao foram encontradas nas encaixantes circunvizinhas.

- Xenofitos Listrados - Com dimensodes variando de centimétrica
a decimétrica, localmente com até 1,0 m, formas alongadas a irregulares.
Podem ou nao estar orientados e com contatos tanto nitidos quanto difu-
sos. Exibem alternancia de listras milimétricas cinza escuras com lei
tos pouco mais espessos esbranquigados de granulagao média e paralelos
entre si. As primeiras sao constituidas essencialmente por blOtlta, ra
ras hornblendas, algum opaco, epidoto, agulhas de apatita e zircao. As
segundas predominantemente por microclinio geminado, micropertitico, e
quartzo e pouco plagioclasio. A textura é protomilonitica com as concen
tragoes de quartzo exibindo verdadeira textura de fluxo por efeito da
deformagao. A composicao destes xendlitos corresponde a de um biotita -
gnaisse protomilonitico, semelhante a niveis encontrados nas encaixan -
tes.

- Xenolitos de dioritos - Com formas irregulares, geralmente -
angulosos e alguns arredondados em contatos nitidos, dimensoes centimé-
tricas a decimétricas e cor cinza escuro. Textura hipidiomdrfica muito
fina, apresentando entre os félsicos essencialmente andesina, sendo ra
ros os cristais de microclinio, com cerca de 40% de biotita e hornblen-
da, acompanhadas de boa riqueza em titanita e epidoto. Estao presentes
ainda Opacos, apatlta e zircao. Os maficos exibem discreta orientagao.

Esta comp051gao & semelhante 3 dos dioritos finos migmatizados, apenas
mais ricos em maficos.

- Autolitos homogeneos alongados - Apresentam formas extrema -
mente alongadas com espessuras que variam de 0,5 a 3,0 cm e extensoes -
que vao desde 2,0 até cerca de 50,0 cm. Sao bem orientados e mostram
contatos nitidos ou nao, denotando um estiramento provavelmente ocorri-
do no estado plastico. Sao cinza escuros, de granulagao fina e com mi
nerais estirados e orientados. Sua composigao & dioritica, composto por
andesina e cerca de 40% de biotita e hornblenda, rico em titanita, além
de opacos, apatita, zircao e minerais secundarios representados basica-
mente pelo epidoto, sericita e carbonatos.

Principals Trans formagoes Minenradis

De modo geral sao frequentes as transformagoes minerais
nos dlversos tipos petrograficos presentes no Macico. Sempre que presen
te o piroxénio mostra um maior ou menor grau de uralitizacgao.A hornblen
da apresenta frequentemente passagens parciais para biotita, bem como -
decomposta, resultando na formagao de parte da titanita e epidoto.

Principalmente nos termos porfiriticos foi possivel ok
servar evidéncias de microclinizagdao de plagiocldsio, sob forma de man
chas irregulares ou retangulares quer no interior quer nas margens dos
graos de plagiocldsio, o processo afeta tanto graos isolados quanto os
inclusos no microclinio. Ao aprofundar-se esta transformagéo, o plagic
cldsio torna-se cada vez mails turvo, sericitizado, epidotizado e carbo-
natizado, resultando, as vezes apenas esses minerias dentro do mlcrocl
nio. S3ao também frequentes as texturas mirmiquiticas nas interfacies en
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tre microclinio e plagioclasio, principalmente nas bordas dor m- - ~vi=
tais de plagiocldsio ou ainda nas inclusoces dos graos de plagioclasio =
naquele mineral.

FASES DE DEFORMACAO E MIGMATITOS

As litologias das diferentes a85001agoes descritas exi
bem, em comum, uma generallzada textura hipidiomorfica a xenomdrfica ca
taclastica. A predomlnan01a € de uma estrutura de fluxo, em diferentes
graus de protomilonitizacao que se acentua nas proximidades do contato
ocidental do Macigo. Ali um bandamento milonitico chega a se desenvol -
ver. Tal textura estéa llgada as diversas deformagoes a que essas asso
ciagOes foram submetidas. Sao normalmente dicteis e ligadas a cisalha -
mentos simples acompanhadas de um achatamento regional. O incremento na
moagem e reorientacao dos minerais, i oeste, deve-se A importante falha
compressiva, possivelmente inversa e obliqua, que delimita esta parte
do Macico.

As estruturas que afetam as rochas gndissicas adjacen
tes estdo impressas, em parte, nesta suite intrusiva. Assim foi p0581
vel reconhecer, em certas associagoes, fantasmas de uma foliacao preté-
rita regional ligada a uma fase de transposicao. Uma segunda fase de
transposicao e/ou, seguida de dobramentos invertidos, também foi carac-
terizada. Essas estruturas estdo hierarquizadas e conhece-se aquelas de
vidas ao Ciclo Brasiliano, bem como as mais antigas (Campos Neto et alii,
1983; Campos Neto et alii, 1983). A migmatizagao relacionada a essas fa
ses de deformacao &, portanto, pollciclica e diz respeito a dois even
tos principais: o primeiro evento gerador de migmatitos (Gmy) & pre Bra
siliano, enquanto que o segundo (Gmy) corresponde a uma migmatizagao -
Brasiliana.

Os mobilizados leucossomaticos sao de fundamental im
portanc1a no reconhecimento das estruturas, na medida em que formam su
perficies geometricamente definidas no conjunto Igneo de trama macrosco
pica mais homogénea.

As Esthuturas e 04 Migmatitos Pre-Brasilianos

Os vestigios destas deformagdes e deste evento migmati
tico sdao encontrados na Associagao Dioritica fina migmatizada.

Uma foliagdo definida pela orientagao planar dos mafi
cos, sobretudo da biotita, e estiramento paralelo de feldspatos é encon
trada nesta associagao. E acompanhada por estromatitos esbranquicados
que, nao raramente, delineiam dobras intrafoliares, dobras sem raiz e
contorcidas, bem como lentes tectdnicas rotacionadas (Fig. 3). Trata-se
de uma foliacgao de transposicao S2 pré-Br (Br= Brasiliano), que afeta es
truturas migmatiticas e uma foliagao anterior.

Os migmatitos Gm] contém a foliagao S2 pre - Br ou en
contram-se afetadas por ela. O leucossoma & de comp031gao granodioriti=
ca a granitica, de cor cinza claro, granoblastico equi-a 1nequ1granular
médio a fino, protomilonitico. O melanossoma, cinza escuro, é anormal -

mente enriquecido em biotita e dispde-se em faixas milimétricas entre
leucossomas ou entre este e o paleossoma dioritico. As principais estru
turas sao estromatitos, plntch and swell", colares de porfiroblastos e

veios de injecao obliquos a transposicao. Essas estruturas sao encontra
das em diferentes fases (Fm), associadas a deformagao progressiva da fo
liacao S pré-Br ou geradas anteriormente:

- Gm /Fm; corresponde 3 concentracodes leucossomadticas em len
tes tectonlcas rotacionadas, contorcidas e estiradas, que guardam, por
Vezes, testemunhos de foliagdo anterior. Estromatitos em dobras simila-
res intrafoliais também correspondem a essa fase (Fig. 3A e 3B);

- Gmy/Fmg: & tipicamente estromatica, espessuras variando de
alguns milimetros a 15 cm (2 cm em média), em contatos nitidos com o me

lanossoma ou difusos com nebulitos de borda. E perfeitamente foliada e
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protomilonitica (Fig. 3B). Leucossomas contorcidos em dobras sem raiz
isoladas, por vezes sem zona de charneira definida, podem corrpsponder
a mobilizados sin-cinematicos (em relagao a S, pré-Br) ou mesmo a fase
anterior (Fig. 3C e D);

- Gm)/Fmz: sao os veios paralelos a pouco obliquos a transposi
gao, com marcantes estruturas de estricgao, onde a direcao-X & paralela
a dlregao ap cinematica. Sao as estruturas "pintch and swell", espessas
de até 5 mm, que cortam os estromatitos Gml/Fm2 e que, por vezes, corres
pondem a longos apéndices de concentragoes leucossomaticas irregulares.
Agregados porfiroblasticos e ocelares de feldspato branco e secundaria-
mente com quartzo e hornblenda, com até 2 cm, alinhados e parcialmente
ligados por zonas de sombra de pressao, estao associados a essa fase;

- Gm)/Fmy: sao veios graniticos cinza claros, de injecao, obli
quos & foliacao Sy pré-Br, que cortam as estruturas anteriores mas que
encontram-se complexamente dobrados (dependendo de sua orientacao ini -
cial) por cisalhamento simples e admitindo a foliagao enquanto plano a
xial.

A relagao entre as 3 Tltimas fases de mobilizados pode
ser sintetisada na figura 3E, recolhida de um afloramento da Associagao
Dioritica fina migmatizada, a sudeste do macico.

As Estruturnas e os Migmatitos Brasilianos

As estruturas tidas como Brasilianas sao aquelas que
possuem como superficies deformadas a foliagao Sy pré-Br e os migmatitos
Gmj .

Os migmatitos Gm2 deste evento sao nitidamente poste
riores & transp051gao anterior, guardando seus vestlglos em aglomeros -
de maficos, "schollens" ou agmatitos. Sua composigao € normalmente gra
nitica, de cor cinza clara ou de tonalidade rdsea. Sao granoblasticos -
médio até a muito grossa, equi-a inequigranulares, por vezes granatife-
ras. Formam corpos a contatos nitidos, concordantes ou irregulares, de
dimensdes métricas. Corpos nebulitico-graniticos rdseos podem atingir
50m. As estruturas principais sao veios estromaticos descontinuos,"schol
lens" e "schlieren", estruturas estictoliticas, agmatiticas e localmen-
te flebitos.

Este evento esta relacionado a Suite Migmatitica Cata
pora (Campos Neto et alii, 1983)e & encontrada, esparsamente, em todas
as 7 associagoes litoldgicas do macigo.

0 dobramento BADjp e 04 migmatitos: estromatitos Gm)/Fm2 comu
mente encontram—-se dobrados na sub-classe 1C, com dobras parasitas, colu
nas de dobramento e boudins associados. Admitem uma xistosidade de flu
%0 BrSj] a biotita, local e em leque convergente ao intrado. (Fig. 4A e
B) . Sao dobras decimétricas a centimétricas, cilindricas, orientadas N,
NE-S.SW (Fig. 5A e B) e com vergéncia para oeste. A foliagao BrS] no ex
tremo nordeste do macico & de transposigao, exibindo dobras isoclinais
intrafoliais, bem como residuos e "microlithons" da foliacao S2 pré- Br
(Fig. 6). Esta deformagao, BrD), al mais intensa pode ser responsavel -
pelo exagerado adelgacamento terminal do macigo (ver mapa na fig.l).

As estruturas migmatiticas relacionadas a essa fase
de dobramento sao os estromatitos Gm2/Fm), descontinuos centimetricamen
te, normalmente mais finos nas extremidades. Possuem uma coloragao cin
za clara, sao quartzo-feldspaticos, granoblasticos médios e protomllonl
ticos (Fig. 4B). Parecem representar uma fase de preenchimento, sincro
nica a flambagem inicial dos dobramentos BrDj.

0 dobramento BrDy e 08 migmatitos: dobras invertidas ou em che
vron,anisdpacas e cilindricas, normalmente orientadas W.SW-UL.ME (Fig.
7A) e com vergéncia para NW, sao encontradas superimpostas a dobras -
BrD] ou dobrando a foliacao BrSj] de transp051gao (Fig. 7B e C).

Diferentes migmatitos associam—se a esta fase de dobra
mentos e nao se encontram, nos afloramentos, a relagéo entre las.Foram
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portanto, considerados da fase Gm2/Fmy:

- nicleos graniticos réseos, com até 50 m, faneriticos grosseiros,orien
tados e parcialmente concordantes, compostos por microclinio roéseo, -
guartzo branco e cerca de 5% de biotita. Possuem uma orientacao interna
paralela a xistosidade BrS,; (Fig. 7A).

- nebulitos graniticos esbranquicados e granatiferos, discretamente fo
liados a isotropos, injetados sob a forma de bandas irrequlares e acu
nhaladas, no plano axial de dobras BrDj (rig. 7C). -

- veios a corpos graniticos métricos, rosa avermelhados, faneriticos -~
grosso a médio, isGtropos a discretamente orientados, com contornos ni
tidos e irregulares. Possuem glomeros de biotita e ntclecos com assimi-
lagao parcial onde restam concentracoes de maficos e de melanossoma de
finindo estruturas de "schlieren" com contornos nebuliticos. Possuem -
também "schollens" de até 30 cm de larqgura, com contornos retilineos e
com apéndices, sugerindo preenchimento de fraturas.

Os migmatitos roseos Gmp/Fmp sao afetados por uma de
formacao rilptil compressional, representada por pequenas falhs direcio-
nais obliquas, orientadas W-NW a E-W e em cujos planos concentra-se pi
rita (Fig. 8). Falhas maiores com orientagoes prbximas cortam o macico,
podem estar associadas a estas pequenas estruturas e serem, portanto, -
Brasilianas sin-a pds BrD,.

Migmatitos Tarndi - a Pos BaDg (Gmy/Fmsz):sao veios rdseos  dis
cordantes, espessos de até 15 cm, que cortam as estruturas anteriores.-
Sao quartzo-feldspaticos de granulacao variavel. Estruturas agmatiticas,
esbranquicadas a r8seas, granatiferas ou nao, podem ser encontradas so
bre migmatltos sz/sz Estruturas estictoliticas esbraquicadas e com -
concentragoes de hornblenda sao isbtropas e foram relacionadas a essa -
fase.

Finalmente, a relacgao entre os migmatitos e as fases
de deformagao pode ser sintetizada na figura 9.

CONCLUSOES

O Macigo de Piracaia define uma suite intrusiva quart-
zo-monzonitica a dioritica, chegando localmente a sienitos, tonalitos e
granitos, de constituigéo heterogénea e com variagBes na granulagao, na
coloragao, na presenga e tamanho de megacristais e na quantidade relati
va de plagioclasio (basicamente andesina) e feldspato potassico (micro
elinio] .

O microclinio por vezes desenvolve-se a partir do pla
gioclasio e a hornblenda também pode, exporadicamente, ser produto de
transformagao de clinopiroxénio.

O macigo traz impresso tragos de deformagoes dlcteis,-
em dobramentos superpostos, no geral responsaveis por uma textura hipi
diomérfica a xenomdrfica protomilonitica, acompanhadas de dois eventos
principais geradores de migmatitos. Essas estruturas permitem posicio -
nar o Macico em tempos Pre-Brasilianos, remigmatizado, redobrado na
escala de afloramento e adelgagado durante o Brasiliano.

As variagoes petrograficas do macigo podem estar pre
sentes em uma associagao mas, no geral, definem 7 associacoes litoldgi-
cas diferentes e mapeaveis. As relagoes de contato entre essas assoc1a—
¢Oes, bem como a presenga de xendlitos e de migmatitos e dobras pré-Bra
silianas, indicam uma evolugao por ANntrusoes sucessivas ¢ d<‘vﬁcn0(ada5,
assim hierarquizadas:

- primeira intrusao, sintectdnica, € representada pela Associa
cao Dioritica fina migmatizada;

- segunda intrusao, monzodioritica a monzonitica, define o cor
po do macico e distribui-se nos facies da Associacao Monzodioritica fi
na e Associagao Monzonitica inequigranular;
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- terceira intrusao, central, corta a anterior e corresponde -
ds injecoes da Associagao Quartzo Monzonitica microporfiritica;

- quarta intrusao, periférica e com forma semi-anelar na por
¢cao meridional do macigo. Compreende os facies: Associagao Quartzo Mon
zonitica porfiritica, Associagao Monzodioritica qrosseira e Associagao Quart
zo Monzonitica. -
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TABLLA 1 = CO.‘u'OSl\,‘._\O MINERALOGICA VOLUNETRICA DOs RINCLZALS TIAUS ¢ TRUGLFILUS DU HACLGO INIEAS.ULARLY DE PLRACALA - bP,

Assoc.Dioritica Assoc.Monzodip Asioclaess Nenenteica Tassulsrinnlas Assoc.Qtzo Monzonitica
Fina Migmatizada ritica Fina s GRS JULEEY Microporfiritico
MA - 200b Pi-II-100 MA-2039 Pi=V =108 MA-223-3 MA-224 MA~225.1 MA-225,2 MA-229 Pi-I-23 Pi-VI,.120
Quartzo 3,0 1,5 7,0 4,0 3,0 2,0 0,4 2,0 1,5 2,5 21,0
Fellispatol PForaesico 1 18,4 25,0 30,0 470 38,0 30,0 350 45.5 52,5 35.0
Playtoclasio 52,0 19,0 52,0 40.0 23.0 30,0 36.0 33.0 36.0 31.0 24.0
Bictita 23,5 24,40 10,5 11.0 11,0 15,0 20,0 20,0 9.0 8.5 10,0
Horableada 3.0 11,0 3.0 5.5 10,5 10,0 75 5.0 4.5 1.5 -
Piroxiuio 0,3 - <) - i) - - - = - -
Osacos 1.7 2,5 0,6 2.1 0,8 Tc 0,9 1,0 e 1,0 1,0
Ticanits 0.5 30 s 0.8 . Te 2,0 3.0 2.0 2,0 0.5 Te
Aputita 1,5 1,0 0,3 0,2 1,0 1,0 0,6 0,4 Tr Tr 1,0
Outros 0.5 0.5 11 0.3 3.7 2.0 1.6 1.6 1,5 2,5 8.0
Total 100.0 1000 100.0 100,0 100,0 1000  100.0  100.0  100.0 100,0 100,0
Assoc.Monzodio Assoc.Quartzo Monzonitica

Associagao Quartzo Monzonitica Porfiritica ritica Grosseira

Pi-1I-12 Pi-Il-12a Pi-VI-144% MA-203 MA-200 MA-211 MA-214 Pi-II-154 MA-221.5 MA-221.6
Judrto 4,5 9,5 10,0 6,0 9,2 4,5 8,0 7,5 7,0 7,3
Fuig.p.Potdssico 41,0 5.0 6.0 43,0 30.2 15,0 49,0 12.0 33.0 al.0
g deelsio 33,5 31.0 26.0 38.0 41,0 $7.0 34,0 48.5 5.0 28,0
Hictita 9.5 18.5 16.0 1000 4 150 7.0 18.0 13,0 13.5
azeablenda 6,5 10,0 1,0 0,5 = 6,0 = 3,5 - 6,0
Yiroxcnio = - - - = - D 5,7 - -
diassE 1,0 1,5 1,0 0,7 9,4 0,5 0,6 1.2 0,5 1,0
ficanita Tr 1.0 2.0 0.4 0.3 0.5 0.3 Tr 0.5 0.7
Apatita 1,0 0,5 0,5 0,5 157 Tr Tr ) U 0,3 Tr
Oucrow 2.0 3.0 7.5 0.9 2.8 1,5 1,1 2.1 0.7 2,3
Total 100,0 100,0 10,0 100,0  160,0 100,0 100.0 100,0 100,0 100.0
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