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Técnica utiliza adesivo para substituir reagente que pode custar até mil dolares por litro -Foto: Victor Takekawa

Pesquisadores desenvolvem método que pode baratear a
fabricacao de sensores

Técnica desenvolvida no Instituto de Quimica de Sao Carlos utiliza adesivo para substituir reagente que
pode custar até mil délares por litro
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Pesquisadores do Instituto de Quimica de Sao Carlos (IQSC) da USP desenvolveram um novo método que podera tornar a
fabricacao de eletrodos e sensores até 66% mais barata. Os especialistas propuseram a troca de um reagente importado
(fotorresiste) utilizado no processo convencional de construgao desses dispositivos, que pode custar até mil dolares por
litro, por um adesivo cortado a laser que garante alta eficiéncia, mas por um custo muito menor. O processo inovador
pode contribuir para ampliar a produgao de eletrodos utilizados em diversas areas que demandam analises quimicas,
como a farmacéutica, meio ambiente, agricultura e, principalmente, a de diagnosticos na saude. Um artigo
(https://analyticalsciencejournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/elps.202000351?af=R) descrevendo o método foi publicado na
revista cientifica Electrophoresis.

0O método proposto favorece a fabricagao de dispositivos em larga escala, além de demandar equipamentos e
laboratérios menos sofisticados do que a fotolitografia, técnica tradicional utilizada na producdo de microchips de
computadores. Lais Brazaca, professora do 1QSC e uma das responsaveis pela inovagao, explica que, até hoje, a producao
de eletrodos normalmente exige grande infraestrutura, que é cara e ndo se encontra em qualquer lugar do Pais. De
acordo com a pesquisadora, o laboratorio especializado apto para fabricar equipamentos do tipo mais proximo de Sao
Carlos esta hoje a cerca de 150 quildmetros (km) de distancia, em Campinas.
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https://mail.google.com/mail/u/0/?view=cm&fs=1&su=Pesquisadores%20desenvolvem%20m%C3%A9todo%20que%20pode%20baratear%20a%20fabrica%C3%A7%C3%A3o%20de%20sensores&body=https%3A%2F%2Fjornal.usp.br%2Fciencias%2Fpesquisadores-desenvolvem-metodo-que-pode-baratear-a-fabricacao-de-sensores%2F%0A%0APesquisadores%20desenvolvem%20m%C3%A9todo%20que%20pode%20baratear%20a%20fabrica%C3%A7%C3%A3o%20de%20sensores%0A%0AT%C3%A9cnica%20utiliza%20adesivo%20para%20substituir%20reagente%20que%20pode%20custar%20at%C3%A9%20mil%20d%C3%B3lares%20por%20litro%20-Foto%3A%20Victor%20Takekawa%09%09%0A%09%09%09Pesquisadores%20desenvolvem%20m%C3%A9todo%20que%20pode%20baratear%20a%20fabrica%C3%A7%C3%A3o%20de%20sensores%09%09%0A%09%09%09T%C3%A9cnica%20desenvolvida%20no%20Instituto%20de%20Qu%C3%ADmica%20de%20S%C3%A3o%20Carlos%20utiliza%20adesivo%20para%20substituir%20reagente%20que%20pode%20custar%20at%C3%A9%20mil%20d%C3%B3lares%20por%20litro%09%09%0A%09%09%09%09%0A%09%09%09Por%3A%20Eduardo%20Sotto%20Mayor%2FAssessoria%20de%20Comunica%C3%A7%C3%A3o%20do%20IQSC%2FUSP%09%09%0A%09%09%09Arte%3A%20Simone%20Gomes%09%09%0A%09%09Pesquisadores%20do%20Instituto%20de%20Qu%C3%ADmica%20de%20S%C3%A3o%20Carlos%20%28IQSC%29%20da%20USP%20desenvolveram%20um%20novo%20m%C3%A9todo%20que%20poder%C3%A1%20tornar%20a%20fabrica%C3%A7%C3%A3o%20de%20eletrodos%20e%20sensores%20at%C3%A9%2066%25%20mais%20barata.%20Os%20especialistas%20propuseram%20a%20troca%20de%20um%20reagente%20importado%20%28fotorresiste%29%20utilizado%20no%20processo%20convencional%20de%20constru%C3%A7%C3%A3o%20desses%20dispositivos%2C%20que%20pode%20custar%20at%C3%A9%20mil%20d%C3%B3lares%20por%20litro%2C%20por%20um%20adesivo%20cortado%20a%20laser%20que%20garante%20alta%20efici%C3%AAncia%2C%20mas%20por%20um%20custo%20muito%20menor.%20O%20processo%20inovador%20pode%20contribuir%20para%20ampliar%20a%20produ%C3%A7%C3%A3o%20de%20eletrodos%20utilizados%20em%20diversas%20%C3%A1reas%20que%20demandam%20an%C3%A1lises%20qu%C3%ADmicas%2C%20como%20a%20farmac%C3%AAutica%2C%20meio%20ambiente%2C%20agricultura%20e%2C%20principalmente%2C%20a%20de%20diagn%C3%B3sticos%20na%20sa%C3%BAde.%26nbsp%3BUm%20artigo%26nbsp%3Bdescrevendo%20o%20m%C3%A9todo%20foi%20publicado%20na%20revista%20cient%C3%ADfica%26nbsp%3BElectrophoresis.%0AO%20m%C3%A9todo%20proposto%20favorece%20a%20fabrica%C3%A7%C3%A3o%20de%20dispositivos%20em%20larga%20escala%2C%20al%C3%A9m%20de%20demandar%20equipamentos%20e%20laborat%C3%B3rios%20menos%20sofisticados%20do%20que%20a%20fotolitografia%2C%20t%C3%A9cnica%20tradicional%20utilizada%20na%20produ%C3%A7%C3%A3o%20de%20microchips%20de%20computadores.%20La%C3%ADs%20Brazaca%2C%20professora%20do%20IQSC%20e%20uma%20das%20respons%C3%A1veis%20pela%20inova%C3%A7%C3%A3o%2C%20explica%20que%2C%20at%C3%A9%20hoje%2C%20a%20produ%C3%A7%C3%A3o%20de%20eletrodos%20normalmente%20exige%20grande%20infraestrutura%2C%20que%20%C3%A9%20cara%20e%20n%C3%A3o%20se%20encontra%20em%20qualquer%20lugar%20do%20Pa%C3%ADs.%20De%20acordo%20com%20a%20pesquisadora%2C%20o%20laborat%C3%B3rio%20especializado%20apto%20para%20fabricar%20equipamentos%20do%20tipo%20mais%20pr%C3%B3ximo%20de%20S%C3%A3o%20Carlos%20est%C3%A1%20hoje%20a%20cerca%20de%20150%20quil%C3%B4metros%20%28km%29%20de%20dist%C3%A2ncia%2C%20em%20Campinas.%0A%E2%80%9CO%20uso%20da%20estrutura%20exige%20agendamento%20e%20as%20pesquisas%20podem%20sofrer%20por%20conta%20da%20alta%20demanda.%20J%C3%A1%20no%20nosso%20trabalho%2C%20eu%20usei%20tecnologias%20que%20existem%20na%20pr%C3%B3pria%20USP%2C%20que%20s%C3%A3o%20de%20mais%20f%C3%A1cil%20acesso%2C%20e%20conseguimos%20produzir%20os%20eletrodos%20aqui%20na%20cidade%E2%80%9D%2C%20comemora.%20Mesmo%20com%20as%20altera%C3%A7%C3%B5es%20na%20fabrica%C3%A7%C3%A3o%2C%20os%20sensores%20se%20mantiveram%20eficazes%20e%20os%20resultados%20de%20an%C3%A1lises%20permaneceram%20confi%C3%A1veis.%20%E2%80%9CA%20princ%C3%ADpio%2C%20qualquer%20sensor%20de%20dimens%C3%B5es%20milim%C3%A9tricas%20pode%20ser%20feito%20com%20essa%20nova%20metodologia.%20Um%20n%C3%BAmero%20maior%20de%20laborat%C3%B3rios%20em%20todo%20o%20Brasil%20poder%C3%A1%20usar%20esses%20procedimentos%20sofisticados%2C%20mas%20com%20baixo%20custo%E2%80%9D%2C%20descreve%20a%20cientista.%0AO%20que%20muda%20na%20pr%C3%A1tica%3F%09%09%0A%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%0A%09%09Sensores%20sendo%20produzidos%20no%20IQSC%20%E2%80%93%20Foto%3A%20Victor%20TakekawaNo%20processo%20tradicional%2C%20o%20fotorresiste%20%C3%A9%20aplicado%20na%20base%20do%20que%20vir%C3%A1%20a%20ser%20o%20eletrodo%2C%20geralmente%2C%20um%20vidro.%20Em%20seguida%2C%20um%20molde%20com%20o%20desenho%20espec%C3%ADfico%20desejado%20para%20o%20sensor%20%C3%A9%20colocado%20em%20cima%20dessa%20base%20e%20ambos%20s%C3%A3o%20expostos%20%C3%A0%20luz%20ultravioleta%20%28UV%29%2C%20que%20grava%20na%20pe%C3%A7a%20as%20caracter%C3%ADsticas%20de%20interesse.%20O%20dispositivo%20passa%2C%20ent%C3%A3o%2C%20por%20uma%20m%C3%A1quina%20que%20deposita%20metal%20em%20vapor%20na%20regi%C3%A3o%20demarcada%20pelo%20molde.%20Por%20fim%2C%20o%20processo%20de%20revela%C3%A7%C3%A3o%20%C3%A9%20realizado%2C%20mantendo%20o%20metal%20somente%20nas%20%C3%A1reas%20em%20que%20a%20luz%20UV%20incidiu%2C%20finalizando%20o%20sensor.%20J%C3%A1%20com%20a%20nova%20t%C3%A9cnica%20desenvolvida%20na%20USP%2C%20adesivos%20s%C3%A3o%20cortados%20a%20laser%20e%20colados%20sobre%20o%20vidro%2C%20substituindo%20o%20reagente%20empregado%20no%20m%C3%A9todo%20convencional.%20O%20restante%20do%20processo%20se%20repete%20at%C3%A9%20que%2C%20no%20final%2C%20basta%20descolar%20o%20adesivo%20da%20base%20que%20o%20sensor%20j%C3%A1%20est%C3%A1%20pronto.%20%E2%80%9CAinda%20precisamos%20passar%20o%20eletrodo%20pelo%20vaporizador%20de%20metal%2C%20mas%20essa%20etapa%20%C3%A9%20mais%20acess%C3%ADvel%E2%80%9D%2C%20explica%20La%C3%ADs.A%20inova%C3%A7%C3%A3o%20desenvolvida%20na%20USP%20foi%20pensada%20inicialmente%20para%20a%20produ%C3%A7%C3%A3o%20de%20sensores%20de%20condutividade%2C%20que%20medem%2C%20por%20exemplo%2C%20o%20teor%20de%20sais%20em%20amostras%20com%20base%20nas%20varia%C3%A7%C3%B5es%20da%20corrente%20el%C3%A9trica%20que%20passa%20pelo%20dispositivo.%20%E2%80%9CQuanto%20mais%20sais%20uma%20amostra%20possui%2C%20maior%20%C3%A9%20a%20corrente%20el%C3%A9trica%20que%20percorre%20os%20eletrodos%E2%80%9D%2C%20explica%20o%20professor%20do%20IQSC%20Emanuel%20Carrilho%2C%20um%20dos%20autores%20do%20estudo.%20A%20partir%20da%20interpreta%C3%A7%C3%A3o%20desses%20dados%2C%20os%20pesquisadores%20conseguem%20descobrir%2C%20por%20exemplo%2C%20se%20h%C3%A1%20contaminantes%20em%20uma%20esta%C3%A7%C3%A3o%20de%20tratamento%20de%20esgoto%20ou%20mesmo%20a%20quantidade%20de%20nutrientes%20em%20uma%20planta%C3%A7%C3%A3o%20hidrop%C3%B4nica%20%E2%80%93%20quando%20h%C3%A1%20cultiva%C3%A7%C3%A3o%20fora%20do%20solo.A%20nova%20metodologia%20tamb%C3%A9m%20pode%20revolucionar%20outros%20setores%2C%20como%20o%20da%20sa%C3%BAde%2C%20otimizando%20diagn%C3%B3sticos.%20Um%20exemplo%20seria%20a%20detec%C3%A7%C3%A3o%20da%20chamada%20s%C3%ADndrome%20do%20olho%20seco%2C%20doen%C3%A7a%20causada%20por%20problemas%20nas%20gl%C3%A2ndulas%20que%20produzem%20a%20l%C3%A1grima%2C%20prejudicando%20a%20lubrifica%C3%A7%C3%A3o%20dos%20olhos.%20A%20enfermidade%2C%20que%20atinge%20cerca%20de%2018%20milh%C3%B5es%20de%20brasileiros%2C%20provoca%20consequ%C3%AAncias%20desagrad%C3%A1veis%2C%20como%20vermelhid%C3%A3o%2C%20coceira%20e%20inc%C3%B4modo%20por%20causa%20da%20claridade.%20%E2%80%9CA%20partir%20da%20an%C3%A1lise%20da%20condutividade%2C%20o%20sensor%20pode%20diferenciar%20a%20l%C3%A1grima%20de%20uma%20pessoa%20portadora%20da%20s%C3%ADndrome%20de%20uma%20l%C3%A1grima%20saud%C3%A1vel%E2%80%9D%2C%20ressalta%20o%20professor%C2%A0Carrilho.%20Para%20validar%20o%20m%C3%A9todo%2C%20La%C3%ADs%20Brazaca%20%E2%80%93%20que%20j%C3%A1%20tem%20no%20curr%C3%ADculo%20outras%20pesquisas%20na%20%C3%A1rea%20de%20sensores%20voltados%20para%20o%20diagn%C3%B3stico%20%E2%80%93%20produziu%20no%20laborat%C3%B3rio%20l%C3%A1grimas%20sint%C3%A9ticas%20saud%C3%A1veis%20e%20outras%20consideradas%20desreguladas%20para%20que%20elas%20fossem%20avaliadas%20por%20um%20prot%C3%B3tipo%20de%20sensor%20desenvolvido%20com%20sua%20t%C3%A9cnica%3A%20%E2%80%9CQuem%20tem%20a%20s%C3%ADndrome%20do%20olho%20seco%2C%20tem%20a%20l%C3%A1grima%20mais%20concentrada%2C%20com%20mais%20sal.%20Assim%2C%20a%20corrente%20aumenta%E2%80%9D%2C%20descreve.%09%09%0A%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%09%0A%09%09Esquema%20ilustra%20passo%20a%20passo%20para%20a%20fabrica%C3%A7%C3%A3o%20de%20sensores%20com%20a%20t%C3%A9cnica%20criada%20na%20USP%20%E2%80%93%20Foto%3A%20Victor%20TakekawaO%20projeto%2C%20que%20contou%20com%20a%20participa%C3%A7%C3%A3o%20de%20alunos%20de%20gradua%C3%A7%C3%A3o%20da%20Universidade%20Federal%20de%20S%C3%A3o%20Carlos%20%28UFSCar%29%20e%20da%20Universidade%20do%20Estado%20da%20Carolina%20do%20Norte%2C%20nos%20Estados%20Unidos%2C%20impressionou%20pesquisadores%20internacionais%20e%20recebeu%26nbsp%3Bmen%C3%A7%C3%A3o%20honrosa%26nbsp%3B%28m%C3%AAs%20de%20agosto%29%26nbsp%3Bda%20revista%20cient%C3%ADfica%20Electrophoresis.%20Victor%20Takekawa%2C%20aluno%20do%20%C3%BAltimo%20ano%20do%20curso%20de%20Biotecnologia%20da%20UFSCar%2C%20participou%20do%20desenvolvimento%20do%20projeto%20na%20USP%20por%20meio%20de%20uma%20Inicia%C3%A7%C3%A3o%20Cient%C3%ADfica.%20Ele%20conta%20que%20gostou%20de%20fazer%20parte%20do%20trabalho%2C%20pois%20teve%20acesso%20a%20conte%C3%BAdos%20complementares%20%C3%A0%20sua%20grade%20curricular.%20%E2%80%9CFiquei%20muito%20feliz%20em%20poder%20trabalhar%20com%20este%20time%2C%20me%20motivou%20muito.%20%C3%89%20importante%20que%20estudantes%20de%20gradua%C3%A7%C3%A3o%20tenham%20a%20oportunidade%20de%20participar%20de%20pesquisas%2C%20pois%20nas%20aulas%20aprendemos%20muita%20t%C3%A9cnica%2C%20mas%20a%20gente%20tamb%C3%A9m%20precisa%20ter%20contato%20com%20essa%20parte%20pr%C3%A1tica.%20Fiquei%20ainda%20mais%20orgulhoso%20do%20resultado.%20Eu%20n%C3%A3o%20tinha%20ideia%20do%20qu%C3%A3o%20grandioso%20era%20esse%20projeto.%20Vou%20levar%20para%20a%20minha%20vida%20inteira%20essa%20experi%C3%AAncia%E2%80%9D%2C%20conclui%20o%20jovem.%0AO%20estudo%20foi%20financiado%20pela%20Funda%C3%A7%C3%A3o%20de%20Amparo%20%C3%A0%20Pesquisa%20do%20Estado%20de%20S%C3%A3o%20Paulo%20%28Fapesp%29%2C%20pelo%20Conselho%20Nacional%20de%20Desenvolvimento%20Cient%C3%ADfico%20e%20Tecnol%C3%B3gico%20%28CNPq%29%2C%20pela%20Coordena%C3%A7%C3%A3o%20de%20Aperfei%C3%A7oamento%20de%20Pessoal%20de%20N%C3%ADvel%20Superior%20%28Capes%29%20e%20pela%20National%20Science%20Foundation%20%28NSF%29%20dos%20Estados%20Unidos.%20Para%20o%20futuro%2C%20o%20grupo%20pretende%20trabalhar%20com%20biossensores%20desenvolvidos%20com%20a%20nova%20t%C3%A9cnica%2C%20explorando%20a%20varia%C3%A7%C3%A3o%20de%20condutividade%20para%20detectar%20mol%C3%A9culas%20espec%C3%ADficas%20que%20poder%C3%A3o%20auxiliar%20no%20diagn%C3%B3stico%20de%20doen%C3%A7as.%0AMais%20informa%C3%A7%C3%B5es%3A%20%2816%29%2099727-2257%20%28whatsapp%20exclusivo%20para%20atendimento%20%C3%A0%20imprensa%2C%20com%20Henrique%20Fontes%29%20ou%20e-mail%20jornalismo%40iqsc.usp.br%2C%20na%20Assessoria%20de%20Comunica%C3%A7%C3%A3o%20do%20IQSC%2FUSP%2B%20Mais%09%09%0A%09%09%09Pesquisadores%20desenvolvem%20sensor%20que%20mede%20polui%C3%A7%C3%A3o%20de%20rios%20urbanos%09%09%0A%09%09Equipamento%20tem%20menor%20custo%20em%20rela%C3%A7%C3%A3o%20aos%20j%C3%A1%20existentes%20no%20mercado.%09%09%0A%09%09%09Sensores%20medem%20metano%20e%20g%C3%A1s%20carb%C3%B4nico%20%C3%A0%20dist%C3%A2ncia%20e%20em%20tempo%20real%09%09%0A%09%09O%20sistema%20utiliza%20a%20tecnologia%20GSM%20de%20aparelhos%20celulares%20e%20remete%20os%20dados%20obtidos%2C%20em%20tempo%20real%2C%20ao%20Lafac%2C%20no%20campus%20de%20Pirassununga%2C%20e%20ao%20NCRS%2C%20na%20Irlanda.%09%09%0A%09%09%09Pesquisadores%20da%20FZEA%20desenvolvem%20sensor%20que%20mede%20%C3%A0%20dist%C3%A2ncia%20emiss%C3%A3o%20de%20metano%20na%20pecu%C3%A1ria%09%09%0A%09%09Sensores%20de%20baixo%20custo%20baseados%20em%20pol%C3%ADmeros%20realizam%20medi%C3%A7%C3%B5es%20que%20podem%20ser%20acompanhadas%20pela%20internet.%09%09%0A%09%09%0A&tf=1
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“0 uso da estrutura exige agendamento e as pesquisas podem sofrer por conta da alta demanda. Ja no nosso trabalho, eu
usei tecnologias que existem na propria USP, que sao de mais facil acesso, e conseguimos produzir os eletrodos aqui na
cidade”, comemora. Mesmo com as alteragoes na fabricagao, os sensores se mantiveram eficazes e os resultados de
analises permaneceram confiaveis. ‘A principio, qualquer sensor de dimensdes milimétricas pode ser feito com essa nova
metodologia. Um numero maior de laboratdrios em todo o Brasil podera usar esses procedimentos sofisticados, mas com
baixo custo”, descreve a cientista.

O que muda na pratica?

Sensores sendo produzidos no 10SC - Foto: Victor Takekawa

No processo tradicional, o fotorresiste é aplicado na base do que vira a ser o eletrodo, geralmente, um vidro. Em seguida,
um molde com o desenho especifico desejado para o sensor é colocado em cima dessa base e ambos sao expostos a luz
ultravioleta (UV), que grava na peca as caracteristicas de interesse. O dispositivo passa, entdao, por uma maquina que
deposita metal em vapor na regiao demarcada pelo molde. Por fim, o processo de revelacao é realizado, mantendo o
metal somente nas areas em que a luz UV incidiu, finalizando o sensor. Ja com a nova técnica desenvolvida na USP,
adesivos sao cortados a laser e colados sobre o vidro, substituindo o reagente empregado no método convencional. O
restante do processo se repete até que, no final, basta descolar o adesivo da base que o sensor ja esta pronto. ‘Ainda
precisamos passar o eletrodo pelo vaporizador de metal, mas essa etapa é mais acessivel”, explica Lais.

A inovacao desenvolvida na USP foi pensada inicialmente para a produgao de sensores de condutividade, que medem,
por exemplo, o teor de sais em amostras com base nas variagoes da corrente elétrica que passa pelo dispositivo. “Quanto
mais sais uma amostra possui, maior € a corrente elétrica que percorre os eletrodos”, explica o professor do 1QSC
Emanuel Carrilho, um dos autores do estudo. A partir da interpretacao desses dados, os pesquisadores conseguem
descobrir, por exemplo, se ha contaminantes em uma estacao de tratamento de esgoto ou mesmo a quantidade de
nutrientes em uma plantagao hidropdnica - quando ha cultivagao fora do solo.

A nova metodologia também pode revolucionar outros setores, como o da saude, otimizando diagnésticos. Um exemplo
seria a detecgao da chamada sindrome do olho seco, doenga causada por problemas nas glandulas que produzem a
lagrima, prejudicando a lubrificacdo dos olhos. A enfermidade, que atinge cerca de 18 milhdes de brasileiros, provoca
consequéncias desagradaveis, como vermelhiddo, coceira e incémodo por causa da claridade. “A partir da analise da
condutividade, o sensor pode diferenciar a lagrima de uma pessoa portadora da sindrome de uma lagrima saudavel’,
ressalta o professor Carrilho. Para validar o método, Lais Brazaca - que ja tem no curriculo outras pesquisas na area de
sensores voltados para o diagndstico — produziu no laboratdrio lagrimas sintéticas saudaveis e outras consideradas
desreguladas para que elas fossem avaliadas por um protdtipo de sensor desenvolvido com sua técnica: “Quem tem a
sindrome do olho seco, tem a lagrima mais concentrada, com mais sal. Assim, a corrente aumenta”, descreve.
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Esquema ilustra passo a passo para a fabricagdo de sensores com a técnica criada na USP - Foto: Victor Takekawa

O projeto, que contou com a participacao de alunos de graduacao da Universidade Federal de Sao
Carlos (UFSCar) e da Universidade do Estado da Carolina do Norte, nos Estados Unidos,
impressionou pesquisadores internacionais e recebeu mengdo honrosa
(https://analyticalsciencejournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/toc/10.1002/(ISSN)1522-2683.best-student-paper) (més de
agosto) da revista cientifica Electrophoresis. Victor Takekawa, aluno do ultimo ano do curso de
Biotecnologia da UFSCar, participou do desenvolvimento do projeto na USP por meio de uma
Iniciacao Cientifica. Ele conta que gostou de fazer parte do trabalho, pois teve acesso a contetdos
complementares a sua grade curricular. “Fiquei muito feliz em poder trabalhar com este time, me
motivou muito. E importante que estudantes de graduacio tenham a oportunidade de participar
de pesquisas, pois nas aulas aprendemos muita técnica, mas a gente também precisa ter contato
com essa parte pratica. Fiquei ainda mais orgulhoso do resultado. Eu ndo tinha ideia do quao
grandioso era esse projeto. Vou levar para a minha vida inteira essa experiéncia”, conclui o jovem.

0 estudo foi financiado pela Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp),
pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPqg), pela Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e pela National Science Foundation (NSF)
dos Estados Unidos. Para o futuro, o grupo pretende trabalhar com biossensores desenvolvidos
com a nova técnica, explorando a variagao de condutividade para detectar moléculas especificas
que poderao auxiliar no diagndstico de doencas.

Mais informagoes: (16) 99727-2257 (whatsapp exclusivo para atendimento a imprensa, com
Henrique Fontes) ou e-mail jornalismo@iqsc.usp.br, na Assessoria de Comunicagao do IQSC/USP

+ Mais

Pesquisadores desenvolvem sensor que mede poluigao de rios urbanos
(https://wwwb.usp.br/noticias/pesquisa-noticias/pesquisadores-da-
fzea-desenvolvem-sensor-que-mede-a-distancia-emissao-de-metano-
na-pecuaria/)

Equipamento tem menor custo em relagédo aos ja existentes no mercado.

Sensores medem metano e gas carbonico a distancia e em tempo real
(https://wwwb.usp.br/noticias/tecnologia-2/sensores-medem-metano-
e-gas-carbonico-a-distancia-e-em-tempo-real/)

0 sistema utiliza a tecnologia GSM de aparelhos celulares e remete os dados obtidos, em tempo real,
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ao Lafac, no campus de Pirassununga, e ao NCRS, na Irlanda.

Pesquisadores da FZEA desenvolvem sensor que mede a distancia
emissao de metano na pecuaria (https://wwwb5.usp.br/noticias/meio-
ambiente/pesquisadores-desenvolvem-sensor-que-mede-poluicao-de-
rios-urbanos/)

Sensores de baixo custo baseados em polimeros realizam medigées que podem ser acompanhadas
pela internet.
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