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INTRODUGAO

Os equilibrios que se estabelecem durante a cristalizagdo de magmas graniticos, com destaque para os que
envolvem os minerais maficos (minerais AFM, opacos e acessorios), e as variagdes no quimismo destas fases permitem
rastrear o comportamento das principais fases fluidas durante a evolugdo magmdtica, com importantes conseqiiéncias
petrolégicas e metalogenéticas. Dados representativos para os granitéides da regido de Morungaba (Leste do Estado de
Sio Paulo) e implicagdes preliminares s8o discutidos a seguir.

FUGACIDADES DE VOLATEIS E EVOLUC[\O DO MAGMATISMO MORUNGABA

O magmatismo Morungaba (Vlach, 1993), com idades entre 590 ¢ 610 (x10) Ma, reline quatro associagdes
principais, agrupadas em diversas unidades estratigréficas, quais sejam: 1) uma associagéo célcio-alcalina potdssica, com
quartzo-monzonitos, monzo- e sienogranitos (Complexo Ouro Verde e Pluton Jaguari); 2) outra alcalina potdssica, com
predominio de monzogranitos (Plutons Meridional, Oriental e Itatiba), ambas marginalmente peraluminosas e, em parte,
transicionais entre si; 3) uma associagdo de monzogranitos francamente peraluminosos (Pluton Areia Branca e
Ocorréncias Meridionais) e 4) uma associagio de rochas dioriticas (quartzo-(micro)-dioritos e (micro) monzodioritos
potdssicos, com certas afinidades lamprofiricas), em associa¢do contrastada com as rochas graniticas.

As paragéneses minerais presentes nas rochas da associagfo célcio-alcalina acentuam ambientes oxidantes,
comuns as rochas graniticas potdssicas. Nas facies mais méficas se observam
biotita+hornblenda+titanita+magnetitatilmenita que, em dire¢do aos termos mais diferenciados dio lugar a
biotita+titanita+magnetita+ilmenita e, ap6s, a biotita+ilmenita+magnetitatmuscovita. As texturas indicam que a biotita
(0,55<mg<0,45) inicia a sua cristalizagdo a partir de reagdo peritética entre liquido magmatico e hornblenda (ferro-
edenita/hornblenda edenitica; 0,55<mg<0,45), paralelizada por uma reagfio peritética entre titanita, ilmenita e liquido,
como resumido pelo equilibrio hornblenda+ilmenita+liquido, = biotita+titanita+magnetita+quartzo+K-feldspato+Ca-
feldspato+liquido,, indicando valores f,, compativeis com os do tampdo TMQAI (Wones, 1989).

Os dados existentes para o referido equilibrio (Noyes et al., 1983) aliados ao quimismo das fases minerais
envolvidas indicam valores A ., préximos a 2,0 (-0,5; +1,0). O quimismo e as variagdes composicionais das biotitas
(0,55<XM<0,30; 0,20<Fe*'/(Fe’*+ Fe?*)<0,30) e das ilmenitas (0,05<X, <0,15; 0,10<Xm.r<0.20) indicam, adicional-
mente, que a evolugdo destas unidades se da segundo trajetorias de cristalizagdo oxidantes quando comparadas com as
trajetdrias das reagdes-tampdo padrdes (e.g., QFM, NNO, etc.) em diagramas f,, vs T. Este aumento relativo do grau
de oxidagdo € paralelizado e tamponado pela f,,, de acordo com a reagdo 2 anita+0, = 2 K-feldspato+2 magnetita+ 2
H,O0 (Wones & Eugster, 1965).

Determinagdes discretas para f,,  para as variedades mais mdficas desta associagdo resultam valores entre 10°
e 10°%; nas rochas mais diferenciadas condigdes proximas a saturagao em H,0 (a,,, = 1,0) sdo inferidas. As razdes f,, /
. » refletidas pelo quimismo das biotitas (e.g., Munoz, 1984) oscilam entre 10°*° e 10 “* e, nestas biotitas, as razoes F/
(F+CI+OH) variam entre 0,10 e 0,25, os maiores valores ocorrendo nas facies mais maficas e mais félsicas respectiva-
mente. As primeiras apresentam 10%%< f,_ <1004,

Ambientes igualmente oxidantes ficam evidenciados também pela mineralogia e quimismo mineral das rochas
dioriticas, que apresentam biotita (0,55<mg<0,45) + ferro-hornblenda (0,70<mg<0,50)+titanita+magnetitatilmenita.
Nos granitos da associagdo alcalina a paragénese biotita+magnetita+ilmenitaxtitanita das rochas mais maéficas é
substituida por biotita+titanita+magnetita+ilmenitatmuscovita nos tipos mais diferenciados; raros microgranitos tardios
apresentam granada como tnico méfico. As composi¢des das biotitas (0,55<mg<0,45; Fe**/(Fe’**+Fe**)>0,25) e das
ilmenitas (0,15<X,_ <0,05; 0,40<XF <0,10) indicam valores para f, € evolugdo da fase fluida similares aos obtidos
para a associagdo cdlcio-alcalina; as razdes F/(F+CI+OH), contudo, evidenciam magmas com a,,, inicial menor.

As facies monzograniticas da associagio perluminosa, com ferro-biotita (0,18<mg <0,25)+muscovita+granada
(Alm,, . .Sp,, PY, s, )*magnetitatilmenita, evoluiram, por sua vez, em ambientes distintos, bem menos oxidantes.
Avaliagdesda f ,, combase no equilibrio anita+almandina+0, = muscovita+2 magnetita+ 2 quartzo (Zen, 1985), indicam
valores maximos Dy, .. préximos a zero. As razoes F/(F+CI+OH) das biotitas destas rochas sdo notadamente inferiores
(<0,10) e acentuam a,, bem menor durante a cristalizagdo dos respectivos magmas, cujas trajetérias evolutivas foram
também oxidantes.

CONSIDERAGOES INTERPRETATIVAS

As condigdes de f, e,em partede f,,, € f,., do magmatismo Morungaba sdo interpretadas como caracteristicas
em grande parte herdadas das dreas-fonte e dos mecanismos ligados a sua fusdo parcial e, posteriormente, acentuadas
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durante a evolugdo magmdtica. No caso das rochas dioriticas, os resultados sdo compativeis com rochas-fonte no manto
litosférico relativamente oxidadas e enriquecidas em voléteis. Jd no caso das associagdes graniticas, os resultados
mostram, por um lado, rochas-fonte e processos de fusdo contrastados para os monzogranitos peraluminosos (e.g., fontes
com H,O/HF menores, menos oxidadas), quando comparadas com os ligados as rochas calcio-alcalinas e alcalinas e, por
outro lado, reforgam as diferengas entre as rochas-fonte/processos de fusdo que deram origem a estas duas iltimas
associagdes, justificando fontes comparativamente mais residuais para as variedades alcalinas, Tal interpreta¢@o ¢
compativel com evidéncias genético-evolutivas extraidas de dados geoquimicos e isotépicos em rochatotal (Vlach, 1993).

As principais associacGes petrogréficas presentes na regido de Morungaba afloram ao nivel regional em diversas
ocorréncias com caracteristicas e paragéneses minerais similares e constituem parte significativa do magmatismo
brasiliano tardi- a p6sorogénico representado pelo Cinturdo Itu (Vlach et et., 1990; Janasi et al.,1993). Parece vidvel,
portanto, estender os resultados gerais obtidos para a maior parte das rochas graniticas e dioriticas af aflorantes que, como
o magmatismo Morungaba, invadem encaixantes em graus médios a altos de metamorfismo; contudo, no caso das
ocorréncias que invadem terrenos de baixo grau (para SW do Estado),contribuigdes mais significativas adquiridas por
interagdo com as encaixantes (e.g., assimilagio de fases fluidas) sdo esperadas.
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A partir do levantamento geol6gico bdsico escala (1:100.000) realizado pela CPRM, na parte sul de Goias aliado
a uma integragéo tectono-geolégica regional, pode-se individualizar e caracterizar as seguintes geragdes de granitéides:

Granitéide AGama

Corresponde aos terrenos cratonizados amplamente distribuidos na parte oeste e centro-noroeste de Goids, tido
como a primeira geragdo de granitéides, de composi¢io granodioritica tonalitica e trondjemitica (TTG) onde se alojam
comumente as supracrustais do tipo *‘greenstone belts”.

Granitéide Gama 1

Constitui uma Associagéo Ortognaissica Migmatitica OLIVEIRA (1993), representada por granitéides de filiagfio
calcialcalina de baixo potéssio, compostos por tonalitos, metatonalitos peraluminosos (a granada e sillimanita) com
variagdes para metagranitos, com restitos de rochas supracrustais granulitizadas. S3o oriundos de fusdo crustal vinculados
aos eventos tectono-termais, que levaram a granulitizagdo das rochas do Complexo Andpolis-Itaugu. Exibe forte
fracionamento dos elementos de terras raras, ETR, com enriquecimento em ETRL e deplegdo em ETRP, acompanhado
geralmente de expressiva anomalias negativas de eur6pio. Estes litGtipos foram posicionados no Proterozéico Inferior
baseados em duas is6cronas Rb/Sr, obtidas na Folha Jaragud, de 2000 + 70 m.a., razdo inicial 0,7007 € 2.160 + 130 m.a.
e razdo inicial 0,719.

Suite Intrusiva Itapuranga GAMA 2a

E representada por umacld de rochas intrusivas subalcalinas potdssicas (shoshonitica) a calcialcalinas, compostas
essencialmente por metaquartzosienitos, metaquartzo monzonitos, metamonzo-dioritos alcali feldspatos granitos,
granitos e subordinadamente granodioritos. O padrio subalcalino potissico (shoshonitico) dessa Suite, foi evidenciado
através de estudos litogeoquimicos realizados por SOUZA et alii (1993), destacando-se os seguintes pardmetros: Elevados
percentuais de Na20 + K20 (acima de 5%); altas razdes K20/Na20 (entre 1,07 a 4,52); elevadas razdes Fe203/FeO
(maiores que 0,5); baixo teor de TiO2 (menor que 1,3%) e ainda altos teores de Sr, Ba e médios de Rb, Zre Nb. A sua
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