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Investigacdo da discussdo acerca da consisténcia
termodindmica de temperatura negativas

INAGAKI, Jodo Hiroyuki de Melo; BRITO, Frederico

jhiroyukil®usp.br

O conceito de temperaturas absolutas negativas para determinados sistemas fisicos existe hd mais de
70 anos. O comeco desta investigacdo se da inicialmente a partir de sistemas de spins com populacio
invertida, neste caso, devido a uma variagdo de campo magnético, o estado do sistema de spins é tal
que sua entropia aumenta ao passo que a energia interna decresce, tendo sua descricdo bem estabelecida
por temperaturas negativas. (1) Nos dltimos 10 anos, cresceu o interesse em investigar a consisténcia
entre temperaturas negativas e termodindmica e mecanica estatistica usual, uma vez que uma das
implicacdes de tais temperaturas é a realizacdo de maquinas térmicas com eficiéncias maiores que de
Carnot. Uma contribuicdo recente pde a validade de temperaturas negativas como um problema de
definicdo da expressdo fundamental da entropia no ensemble microcanénico. (2-3) E dito que a entropia
termodinamicamente consistente é a entropia de Gibbs S = In {2 enquanto a entropia de Boltzmann,
Sp = Inw ndo deve ser utilizada para descricdes termodindmicas. Aqui, 2 é a contagem de todos os
estados com energia menor ou igual a £ e w é a densidade de estados para um dado valor de energia.
Nosso trabalho, atualmente, foca em estudar este debate recente acerca da realizacdo de temperaturas
negativas. Ao longo do curso da pesquisa visamos descrever a termodindmica de nanomaquinas a partir
de uma analise quantica do universo, incluindo a descricdo de temperaturas negativas.
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