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O uso de aproximantes de Padé e D-Log Padés no
experimento MUonE

BOITO, Diogo Rodrigues'; LONDON, Cristiane Yumi Mise!: MASJUAN, Pere?; ROJAS, Camilo?

cristiane.london@usp.br

Unstituto de Fisica de Sdo Carlos - USP; 2Universitat Autonoma de Barcelona

O momento anémalo magnético do maon, conhecido como g — 2, é uma das grandezas fisicas mais
precisamente medidas experimentalmente assim como uma das mais bem determinadas através de
calculos do Modelo Padrdo, servindo portanto como um importante teste desta teoria. Apds a medida
do g — 2 feito em 2023 no Fermilab, notou-se uma discrepancia significativa de 5.1 entre o resultado
experimental e a estimativa correspondente no Modelo Padrdo, baseado no tratamento de dados da
contribuicdo da polarizacdo hadrénica do vacuo (HVP), aEVP. Em 2020, um resultado baseado em QCD
na rede de aEVP apresentando uma incerteza competitiva foi obtido pela colaboracdo BMW. Ao aplicar tal
valor na estimativa do Modelo Padr3o de g — 2, a diferenca com o experimento é reduzida para um fator
de 2.2¢0. Dessa forma, um novo experimento foi proposto para se obter uma determinacdo independente
de aEVP: MUonE. (1) O experimento pretende determina-lo extraindo a fun¢do do correlator HVP das
medidas da seccdo de choque da interacdo elétron-muon como funcdo do quadrado do momento trocado.
alI;IVP é entdo obtido dos dados através de uma integral ponderada em todo o dominio Euclidiano. A
cinematica, por sua vez, limita a janela no espaco Euclidiano no qual o HVP pode ser determinado
pelo MUonE. Neste trabalho, (2) propomos o uso de aproximantes de Padé e sua variante, os D-Log
Padés, como um método sistematico e independente de modelo para ajustar e extrapolar os futuros dados
experimentais do MUonE, extraindo a7V com uma incerteza conservativa mas competitiva, sem o uso
de informacdes externas. O método se baseia nas propriedades analiticas fundamentais do correlator de
dois pontos relacionado a a!'VF e fornece, se aproveitando de teoremas matematicos, limites superiores
e inferiores para o resultado de a;"". Demostramos a confiabilidade do método através de simulacdes

realistas de conjuntos de dados do MUonE.
Palavras-chave: g-2 do mion; Aproximante de Padé; Experimento MUonE.
Agéncia de fomento: Fapesp (2020/15532-1)

Referéncias:

1 CARLONI CALAME, C. M. et al. A new approach to evaluate the leading hadronic corrections to the
muon g -2. Physics Letters B, v. 746, p. 325-329, June 2015.

2 BOITO, D. et al. Model-independent extrapolation of MUonE data with Padé and D-Log
approximants. Disponivel em: https://arxiv.org/abs/2405.13638. Acesso em: 26 ago. 2024.

44





