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A escassez de recursos hidricos superficiais tem motivado o aumento da utilizagdo de dgua
subterrinea oriunda de aqiliferos fraturados, onde sua importincia s¢ concentra muitas
Vvezes mais em sua localizagio geogrifica do que nos volumes de dgua sublerrinea extraiveis
Esses aqifferos repr para deter regides do pafs a principal fonte de abas-
lecimento de dgua para 0 consumo ¢ para agricultura como, por exemplo, Nordeste do pafs.
Norte de Minas Gerais, Regido Metropolitana de Sio Paulo e o Noroeste do Rio de Janeiro
Entretanto o processo de desmatamento e utilizagio degradante do solo para agricultura ao
longo de séculos, vem contribuindo para que ocorram mudangas significativas na ofena ¢
na qualidade desse tipo de recurso hidrico, fazendo-se necesséria a claboragio de mapas
que indiquem dreas mais ou menos favordveis permitindo que o scu uso possa ser otimizado,
garantindo dessa forma sua sustentabilidade. A drea-piloto de estudo serd a Bacia
Hidrogrifica do Rio Sio Domingos, situada no noroeste do estado do Rio de Janeiro, englo-
bando os municipios de Sio José de Ubd e Itaperuna, a qual apresenta constantes problemas
de escassez de recursos hidricos devido a razdes climdticas desfavordveis e ages antropicas,
O trabalho tem por objetivo o aperfeigoamento da metodologia para a construgio de
mapas de favorabilidade hidrogeolégica e sua incorporagiio a um Sistema de Informagio
Gc_osdﬁm (SIG), com utilizagio de técnicas de geoprocessamento, andlise de multi-
critérios ¢ apoio de sensoriamento remoto. O mapa de favorabilidade hidrogeolégica
indica dreas com maior probabilidade de ocorréncia de dgua subterriinea em quantidades
significativas visando seu melhor aproveitamento para consumo. A andlise de multi-crité-
rios utilizada na elaboragio do mapa de favorabilidade hidrogeolégica exige um detalhado
conhecimento das caracteristicas geolégicas, geomorfoldgicas, pedolégicas, climéticas,
hidricas e sociais da regifio a ser estudada. E necessdrio, ainda, um conhecimento apurado
da importincia de cada um destes fatores para detectar um ambiente propicio ou nio A
presenga de dguas subterrineas em quantidades aprecidveis. A metodologia envolve uma
andlise criteriosa desses fatores de forma que se possa atribuir um valor correto dos pesos
€ notas dados a cada varidvel que pesa na avaliagio das dreas de maior ou menor
favorabilidade A ocorréncia de gua subterrinea. Os temas associados a esta andlise s3o:
densidade de fraturas, declividade, pedologia, uso e cobertura do solo ¢ litologia. O
sensoriamento remoto contribuiu para o tratamento dos dados de densidade de fraturas ¢
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O municipio de Montezuma localiza-se sobre o planalto arenoso da serra do Espinhago,
norte do estado de Minas Gerais, a uma alutude média de 900 metros. O presente estudo

visa contnbuir para o d do posic geoldgico das surgé de dguas
termais, para avalar sua vazio e sua h quimica. Foram identificadas quatro
surgéncias pnncipais de dguas quentes na drea. Todas as ocorréncias de Sgua quente do

local am-se na diregio N20°-30°W. O local € carac-
terizado pela presenga de uma zona de falhas com diregdo aproximada N5°-10°W com
mergulho sub-vertical. Tal estruturagio reflete uma zona de falha em escala regional.
caracterizada no contato das rochas quartziticas com as rochas do embasamento, sendo
caracterizada por forie foliagio ¢ por intensa silicificagio. O aqiifero € do tipo fi i
¢ a ascengdo das dguas quentes a partir de zonas mais pi parece ser di d.
pela presenga de falhas profundas.
As surgéncias apresentam vazdes livres ¢ continuas que em conjunto somam 70,1 m3/hora,
nio ocorrendo vanagdes aparentes de vazio ao longo dos periodos de seca e chuva, suge-
rindo uma origem profunda para as dguas quentes, j& que ndo sofrem recarga diferenci-
ada. A maior pane das dguas quentes ¢ aproveitada nas p balnedrio e, em seguid.
fluem para um pequeno cérrego que drena o local. Apresentam temperaturas variando
entre 34,1°C ¢ 40 4°C, assim podem ser classificadas como mesotermais a hipertermais.
Apresentam aspecto limpido, sio incolores, nio gasosas, nlo apresentam odor e sio
classificadas como bicarbonatadas cdlcicas. As dguas sio pouco mineralizadas ¢ com
excegdo dos fons Ca e Mg, as concentragdes de clementos quimicos, inclusive para os
metais pesados As, Cr, Ni, Pb e Cd, slo baixas.
Os valores dos parimetros fisico-quimicos indicam pH em tomo de 7.0, Eh entre 104 ¢
163mV, condutividade clétnica variando de 121 a 154 mS/cm ¢ sélidos totus dissolvidos
entre 79 ¢ 100 mg/L. O oxigénio dissolvido vana de 4.5 a 5.0 mg/L, valores explicados pela
temperatura clevada das dguas, o que favorece uma menor solubilidade do oxigénio. A
alcalinidade varia de 743 a 93 4 mg/L. Os valores de sulfato, cloreto e turbidez sSo baixos
¢ a dureza vana entre 58 ¢ 763 mg/L. de CaCO3, o que permite classificar as dguas do local
como brandas (< 100 mg/L de CaCO3)
Com base nos parimetros acima, as dguas
d a0 uso recreativo. Por outro lado, em fungdo
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uso ¢ cobx do solo, proy fo uma significativa melhora na precisio ¢ na qualidad
das informagdes obtidas. Apos a confecgdo do mapa, este foi comparado com valores reais
de vazbes de pogos referentes A drea estudada a fim de validar a eficiéncia do método que
poderd ser aplicado em outras dreas onde ¢ necessdrio um planejamento dos recursos
hidricos visando sua sustentabilidade. A metodologia tem-se mostrado eficiente em casos
priticos como o da bacia estudada no Noroeste Fluminense
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de higienc nas piscinas, todas as dguas apresentaram Coliformes totais ¢ Coliformes
termotolerantes, inclusive ultrapassando em vérias vezes os valores-limite para dgua de
qualidade satisfatdria previstos na portana 27: INAMA, que estabelece critérios
para balneabilidade. -
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The municipal water supply for the city of Columbia, Missouri, USA (population = 90,600)
is derived from an approximately ten meter thick porous sandstone and conglomerate
formation that underlies much of the lower Missouri River floodplain, and is hence called
the Lower Missouri River Alluvial Aquifer. The production well field is located in the
northern pan of the McBaine Bottoms, an approximately 23 km2 area of the floodplain
located about 11 km south of Columbia near the confluence of the Missouri River with
Perche Creek. Lying adjacent to the well field in the southem part of the McBaine Bottoms
are d wetlands that the Eagle Bluffs Wildlife Conservation Area. The
wetlands were first restored in 1994 and are maintained in part by a blend of primary and
secondary treated effluent from Columbia’s wastewater treatment facility that is discharged
- into the wetlands at an average rate of about 0.68 m3 per second. Before the development
of the city of Columbia’s well field and the Eagle Bluffs wetlands, groundwater flow in the
Lower Missouri River Alluvial Aquifer in McBaine Bottoms was from northwest to southeast,
approximately parallel to the Missouri River. However, enhanced groundwater recharge
in the south created by infiltration of water from the wetlands and groundwater removal
from the municipal supply wells in the north has reversed the pattern of groundwater flow

n the McBaine B Coinciding with this reversal in flow direction have been steady
i in the of sod T i calcium, sulfate, and chloride in
monitoring wells north of Eagle Bluffs, raising concerns about the possibility of contaminated
ground hing the icipal supply wells. The present study reflects a preliminary
effort 10 inc this bility by modeling groundwater flow patterns using the

MODFLOW/GMS software. Using published hydrostratigraphy data acquired during
installation of monitoring wells, published pump test and newly acquired slug test hydraulic
ductivity . pumping rate data reported by the Columbia water plant, and an estimate
of recharge, a steady-state hydraulic head and groundwater velocity field were computed
for the McBaine Bottoms area. The results showed a signifi pward doming of hydrauli
heads reaching a maxi hydraulic head of 172375 m in the arca underlying the Eagle
Bluffs wetlands in the south, and a significant cone of depression reaching a minimum
hydraulic head of 168.521 m in the production well field in the north. Groundwater specific
discharge rates vanied from 0.75 10 54 m.yr-1 and were highest in the cobbles with gravel,
which is the fourth stratigraphic layer from the ground surface. Solute transport was not
explicitly considered in the modeling, h er, solute ling at the average lincar velocity
of the groundwater could travel several kil from the wetlands to the well field in
about & hundred days in the absence of other factors that could mitigate its transport.
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Municipios onde se constata expansio urbana ¢ crescimento p:g:l:;oml geralmente
enfrentam dificuldades quanto 3s exigéncias em demandas para imento piblico e
uanto A protegio da qualidade de recursos hidn Esses probl d em parte,
ga falta de plancjamento, em longo prazo, que estabelecam planos e agles para minimizar
efeitos negativos da ¢30. Nesse sentido, estudos sobre 0 meio fisico, sobretudo os
de cunho hidrogeolégico, devem evoluir com as mudangas ¢ X da sociedade.
Neste contexto estio insendas as cidades de Indaiatuba-SP ¢ Salto-SP, situsdas respectiva-
mente nas bacias hidrogréificas dos rios Jundial ¢ Médio-Tieté, que se encontram em
intenso crescimento urbano. Apresentam potencial de desenvolvimento industrial decor-
rente da ¢do nas grandes dreas urb . indicando a ssidade de trabalhy
preventivos quanto A qualidade das dguas. Enfi I . limitag
P ial de ab i pelos 1ais superficiais, que se apresentam, na grande
maioria, degradados. Ao mesmo tempo, constatam-se baixas produtividades dos recursos
subterriineos, devido ds caracterfsticas intrinsecas dos aq@iferos explorados (Tubario e
Cristalino). Geologicamente, trata-se de drea de borda de bacia onde sedimentos permo-
carboniferos do Grupo Tubario acham-se sobrep € em com o Emb:
Cnistalino P""“‘J“‘}"‘""',‘N"'”“‘ condigdes, espera-se certa complexidade para estudo do

compor geolégico, com fluxo da dgua subterrinea através de trés Sistemas
direta ou indi interligados: rochas cristal i das, rochas sedi (]
matenal de intempensmo. Tem-s¢ como prop tudos com enfoque hidrogeoquimi
das p ¢ correlaghes exi entre os trés Sistemas, com énfase nas porgdes
ndo saturada ¢ satura da menos profunda. A p d i de i v
dgua-solos-rocha, j com dos dos p hidrodinimi gionais ¢ lo-
cais ¢ a definigio da geometna dos aquiferos, p it bel os de
recarga, i de circulagio de dgua e P de 1 Este tra-
balho permitird maior decisio ¢ defi segura de criténos de protegd < apr i

de dguas subterriineas e, g . le de sua qualidade. Sel -5¢
drea-alvo para estudo detalhado, com especial ¢do As rferénci dpicas asso-
ciadas 3 inddstria, uma vez que os p industriai atividades diversificadas
que geram residuos/efl com isticas pol ¢ que devem ser adequada-
mente d do de nigs I i i inag
Uma das formas de le € j o da qualidade das dguas ¢ do

solo. O trabalho sers dividido nas scguintes etapas: 1) caracterizaglo geolbgica
( agrafi 1) da drea utilizando recursos como foto-interpretagio de ima-

ns, mapcamento ¢ execugdo de perfis geofisi 2) cad de bul.

::o(undosecaﬂmb-seduuivm industniais; :)mmem,)zw.
mamlw:m_mﬂm quimi i l6g grifica e 1]
4) andlise hidrogeoldgica: 5) estudo hidrog: i - integragio dos dados para estabe-
! P  fis i ¢ quimicos envolvidos na evoluglo quimicas das
dguas nos além da origem contaminantes naturais ¢/ou antropicos
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