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A~l de I'tt\I I'505 hld~ lUperf"tci.:us km moundo o au~nlo d.1 UtJlIUÇ.io de:~~ua
.ubt ('rrint-.a onunda de aqüíf('1'O\ fr.ltu~ . o rxk sua Imponi nci a !lo(' COf)('('nU<l mu ila\
\ tln m.:u\('m \u:..1ocallução gcoErlflC3 coqce nm "olu~\ de i gua !oubccrr1nca c,\tnÍ\'eis
Es..t.n aqufkros rt'prnC'nUrn p;lt3 del('rmilUdn regKlcs do p.1Í\ a pnncipal fon t(' de abas ­
~mrnlo de J , u.I para o consumo t: p;lt3 agriculluD como . por e,emplo . Nordeste do p.1b .
~ont: de Mm.u Gt:rai \. RcglJo ~ lctropol iuna de São Paulo t: o S an ...·'tt: do RtOde Jare rro .
Entn:unto o processo dr: dr:'§.m.1t3mt:nto t: utill /aç50 de E-radanle do solo p.u:a agricultura 30

Ionrodr: stculo\. vem contnbulndo p;lt3 q ce ocorram muJ.mças slgmftCatl"3.s na o feru c
lU qu.alKbdc dr:\\C tipo de recurso hid nco. f;u e000- 1ooC nt:Ce\úria a tübclnçio de nupu
q~ md aqurm in'a..' nuis ou menos fnod.'eis permitindo qlX o K'U U!IOpuu a ser OI lmi~.

laranllndo deua for ma \ U.1 suste:ntabihdade . A ãrea-pu c rc de: estud o se: t ~ a B3c ia
HIdrogrl.flC<l do Rio Slo Domingos . situada no norocue do estado !.lo RIO de Jant:iro.englo­
~ndo os munlCipto§de S30 José de VW e hapcruna , 3.qual aprc lloenl3 co nstanles problemas
de (''\C3~1 ti.: recurso s hídri co.. dcvuío 3 r.llÕC\ c1im:bi..:;.L\ dcsfa\·or.t\ 'el' e 3I,-j\C\ 3ntropi ca.....
O trabalho rem por objeuvc o aperfeiçoamen to d a r net od olog ra par a a co nstrução de
nl3p3s de fnor-.Ibilidade hldrogeológi ca e sua lncorpol'illi ão a un1 SI'lenu de Info rmaçào
Gt ogri fica (SIG). com utll ,iução de técn icas de ~eoproces same: nto . an.UlSe de mult i'
cnh~nos c apo io de: se nWfl ame nlO re:molo . O mapa de f3" or 3billdade hidrogeológica
100ICa1r'('.1,\ com maior probabllid:tdc de ocom:ncia de água subt crr.inca cm qU3ntidades
'~gmflCatl"a..\ ,is.ando \Cu melhot apro\·eitarnenlo pan. co n\ umo. A análi~ &= multi -crilé .
flO\ uuhuda na e:13boraçlo do mólpa <k fa"orablli<bdt: hld rogeol óglca e"ge um de talhado
con~«lmt n l~ da.\ caracter( ..tica... geológicas . geomorfol Óglcas . pcdoI6g ic3\ . c1im111icas.
h(dric:b c ' 1.11\ d.l reg ião a ser e:-."IUJada , é. necessário • .Jind.l. um co nhc:cime nto apurado
da Impon3ncia de cada um <kMes f310re.s para dc:tC:Clar um am biente propfclO o u não ~
prtoK'nç-a de águu subcerr';nc.as cm quantidades apreciá\e l!o A metodologia en\'oh'e unu
anJ.h\Ccnlc:11O\.l de»cs fatot'C's de fonna q ue ~ po s.\.3 atnbull um " 31or Coctt to dos p.:sos
e notas dado\ 2. cad2. "anhcl qu e pe sa na a"aha,l o d.l s áreas de m aio r o u menor
b\ODbllidadc ~ oconincla dc água sub!err:inea . Os lem3S a....'loOÇiado.. a e!ou anih~ üo:
dcft\id.~e de rr-atura\ . de:c1I\'ldade . pcd ol op3. uso e co he n ura do !oolo t: IItolo&13, O
sc:n\Ofl2.ffi('nto n:mo to co ntn bui u pa.r.I o tr.Ilame nlO do .. d.ld o.. d(' d('n \ idade de fraluras c
U'oO e:coh:nura do M>lo . propi Ciando uma ..iglllficati"3 melhor:l na pR'Ci\30 e na qual idad e
d.u lI1 f~ obt id.l..\ . Após a confecção do ma~ . estt: foi co mp.1r.tdo co m ,'alorc.s re~\

dr \'um de p..1lô~ rde:re nles 3 ~a es ludada. a fam de ulidar a e:ficlcn cia do método qlX
poderi sc:r aplicado cm o ulras áre.u o ndl:' é nece'§.s.iflO um plane:j3.menl o do s rec urs os
túdncos "Isando sua su..I('Ill3bilidadc . A metodol og ia tem·~ nJ()'§.traJo e ficic nle cm aSO!.

pdueot como o d.1~ia e\lul1kh no Noroesle Aummen~
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ThcmunICipal ""aler suppl)' fot lhe:c it)' of Co lumtoia. M iu o u ri. USA (popul.llion =9O.6CO)
i\ dC'n\ro from an appr o\i mal c:ly te n me ler Ihld porous s:ands tone and co nglo me r.u e
forttUtion th.at undc rlle s mue h of the: lo"'er M i..'>OUri R i\ t:r nOl.ldplain. anJ is hcnce call cd
Iht Lolloer ~huouri Ri"er Allu "'31 Aquifer . The prod ucl ion "' e:1I fidd is loc al('d in lhe
IIOfÚ1('m p;u1 o r lhe ~Ic Ra i ne Botlo ms . an appro~inutely 23 l m 2 area o f lhe nooJplain

ale:.:! ~bout II km W)lJthof Co lumbia ne.ll lhe conn~nce o f lhe M iswuri RI\'er ..a.ith
f'ache Crttl , LYlng adJ3cent to the "'ell f!Cld in lhe southcm p.u1 o f lhe McBaine Bon oros
are re1oton:d "'tllamb t h~1 consl itule the Eag le Rlu ffs Wlldl ife Con"Crvalion Area . Thc
Ilo t tb.nd.. Ilo ('re first reslorN in 1Q9~ and are nui nLlined ln p.u1 by a blcnd of prlll\.ll)' and
~' trcalro e:fflucn l fm m Co lumbi a' s "' :LSle"'aler tR'óume nt fxi lll)' tha l is dio;("ha.q;cd
inlOIht IlottJand\ at 3n 3"elõlge rate:of aboul 0 .68 m3 pe r sccolld , Ad or e lhe de \'d opmcnt
or tl1c cily of Co lumbia ' s "'ell faeIJ and the: Eagle Bluf rs wet1and... gro unJ ",'aler now in lhe:
Loooo.'t r ~Il s~ri Ri\ 'et Al1u"ial Aquife:t in ~1cBa inc Bol1onu was ftom nonh"'est losouthca....t .
approlimatdy parallcl to lhe: Mi:!osou n Ri" er . Howe \'er , e nhanced grou nd ....'a te t rn: haq: e:
in lhe WJUth cft>ak'd by infihrat ion of waler from lhe "' etlands and groundwille t removal
(rom the municipal sUPr ly wells 111lhe nonh has rc\ 'ervd the: paliem o f grou OOwal('r now
ln Iht MeHoI lnc: Oon oms . Coincid ll1~ with mis rc ...crul in now d lrccti on h3\'e ~n ~te3d)'

inCTta!i.('S in lhe concenlralion~ o f sod lum. pol,l~ sium , calcium. sulfllle . 3nd chlo ride in
moniloring w('lI, I10nh of Eagle Rluffs . rai..ing con ce ms aroul the ro~~ ib i lit )' o fcontam in:llw
pouoolloalCf n:OIC hing lhe mun icip.tl supply ....dls . 1l1c prc~nt slOO)'R'fkcu a pR'hmina.ry
t ffon 10 eumlne th is poulbility b)' modeling g to u nd wa te r no'" poll1ems using lbe
MODFLOWIG MS .oh wale , Using publi shed hyd ro sttaligraphy d aU. acquired during
IJLWoI1.wionof monilori ng "'ells . published pump tt:st and IIC ..a. I)· aequ iR'd slug te..t h)'droluhc
condueti...ity data. pumping rate d.1u reponro b ) ' lhe Columbi~ ",'al('r plan l. and ar! esti male
ol rtdWle. ~ Sk'ady-stale h)"draul ic hcad .100 grou ndw att:r \'elOo.:ity fieIJ "'C'te com pulro
fel" thcMcBaille BonOlm area . lbe te sulu sho .... C'd;l signlftcant up",M\J doming o f h)'draul ic
bc.ads ftllChlllC . mu.imum h)'drau lic head of 17237.S m in lhe an'a undcrt)' ing lhe E.Jgk
OIuff . _ etlaJllb ln thc soul b . aOO a signiflCant c~ of &=prcutOn te ac hlng ~ mll1imum
b) lhul.c he.adot 168.521 m ln lhe prod uetion "'e:11f~h1ln the north. Groundlloaler ' pcc1f.c
dl" h.vJc mn uncd flom O.7.S10~ m .)T- I and ..a.e:(C highc \l in lhe cobbks "'I th gT:I,d .
.. hich is tht founh stD tignphic 1~),t:1 from lhe grou nd surbcC' . Sol ult: lDnsport "' :LS DOe

nphcitl) COft1oidrmJ in lhe It1OIJchng. ho"'e ' ·er . so lulc tr.I"elin g at thc a\ C'raj;C' lil1le,u, e k>cit)
ol thc gound"'.ItC'rcou ld tn\e1 !lo(" t:r.11 kikxnctCD from lhe "'etlands lO thc ..a.ell facld in
aboul a hundrnJ da)'s in lhe absc-nce of othcr fac lon tha t cou ld mltlga le lU lr.ulSpoI1 .
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o munidpio de ~lontC'luma loc.aliu-st:~ o plM1aho ~nm.o da serra do Esp IRtuço .
l'1OftC' do e1Udo õe MlfWoGenis . ~ uma altitude mtdla de •.._tl rnctI'O\ , O prn.cn~ euudo
viu contnbuu p.1r.II o cncendlmenlo do posicKmamcnto gc:ol6glCOda.\ S1J~IICW &=ápus
cermais. pan 3"all.ll sua "u.'o e w.I ~'§.in.alur;a htdt'04u fmic.a. Fonm aiC'nllftead» qu.:auo
\utg~nci a.... rnncipais de ~gu~ qlXnln na !ruoTodn ~ OCOf'T'fncia.s de J~ qUC'ntc do
local encontram -se ahn~.as apro\i~lfIC'nte na d i~lo :"20'".30'""". O kJC1l t carcc ­
terizado pela prc\CllÇ'a de um a 10001 de fa lh3\ com dn"l:'( 30 aproümada l"S· ·I()",,\\ ' co m
me rgulho seb -verncal . Tal e\trutu raç30 re flete uma IORa de fal tu cm escal a rt:,ional .
canclerizada no COOU10 lbs f'O(;ha.\ quanlltKa.J. com as rocha..\ do t:rnba.ümcnlO. sendo
Carx1CnuW px Icete fohação C' intt:nu S1llCiftaÇ.1o. O ~\hfero t do upo fracundo
c a :LSCCnção da5 á~ua.... quentes .a pat1lt de rona.1o mai\ profund.u parece \Cf condK~

pela pr-e:loCI1Ç'~ de faltu.s profund.u .
As sutg~nci.as apr~ntam vazões Ii"re\ e conlfnuas que em conjunto .arrum 10.1 m.1hon .
n30 o•.-om:ndo \ariaç 'S 3p;1fCnle s de va.zJo ao longo do\ JX"riodos de SoIXa e chuv.. . suge ­
nndo uma origem pmtueda para 01\ oigua..'i quentes , j á que n30 so frem r«.uga d iferenci o
ada . A maior pane da..\ ~guas quentes t apro\ ei t.tda nas pi\Cin~ do ba lncblo e . em W'gu íd.l .

nuem para um pequeno CÓfTCgO que d re na o local. l\ prc 1ot'nta m temper.t(ura \ uründo
t:ntre 3-1.1 e -1O .~"C , .usi m podem 100Cr classificad.;L\ como mc~OIC'nnais ii hipcrtcnnai\ .
Apl e:sen tam aspeclo Hmpido. são lOco lo rt:'§. . não g.1!1OU\. nl o aptesc:nt a m N Of e \.lo
c1~S\ificada\ como bicil rbonatadn cálcica\ As ág ua\ sJo pouco mincr311l~u C'com
e :\cc:ção dos fons Ca c Mg . as concentraçõcs de elemento qulmieo\ . incl u\j,C' p.1r.II os
metais pc..sadO\ As . Ct . :'\ i . Pb c Cd . s30 b3ius
O~ "al o res dos par.i.metfOS f(sico-qu{ mlcos ind ic3111 pI! C'm tomo de 7 D, Eh en tre 10-- e
163mV, conJull"tdadc: e1ttriC:l ...i1ri.:ando de 12 1 a 15-1 rnSIem e sólidos lota IS dl\\Ol..kb
e:ntre 7Q C'100 mgll. . O o J.igi-ntOdIM.ol\·ido "aria de 4 .5 a SI) mi/L. "al<:itn C"phc~ pda
te:mp..'ralura C'levada d~s j guas . o Que fa \ 'orca um a menor sol ubilidad e do o~ igi-nlo . A
alcalinid.1dt: ...;&ria.de 7~.3 ~ 93 .~ mgll., Os ""Iores &=sulfato. clortto c rurbidc l sJo b.t.l.l.(ft
c a dureu n n a entre S8 e 76 .3 mgll. de C.:.COJ , o que pamite d a..U1facar .asJpu.s do :21
como bl'2nd.1\ « 100 mgJ1. de:caCO) .
Co m base no.lo parã metro\ x im.l . as á~ua.s termal\ do 1(......aJ~UC'm car.JC1CTÚticas qlX !oe

adeq uam ao uso tcetta.ti \o. Por outro lado. em fuflÇ'50~ludo d.u conoJ prcodri..u
dt: h ig le:ne: nas piscinas . toJas 01\ ~guas aptesc nla r.tm Coliformes lota i, c ColifCJrmes
tC'nnOIolcranlC" . incl u\i'e ultr.lp.u~ndo em vÚ'Íou \'eu s os , alon:s· limi le p.1r.I j~a de'
q ua lidade s.alisf:u6ria ~\"lStos na ponana 274f2fXY' :'\A.\ lA. que esuheka cnlério'§.
p.1f<l balnc.Jbilidade .
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~Iun icfpios ondc se con\tala e ,\ p~nslo urh.1na e cte\C ime nto popul.xio n.ll . genln1C'nle
e nfren Llm d lficuldadel quanl O h e \ig~nci.u e m denu.nd.1.\ par2 ab.blC'CllflC'nIO pUblico C'
qua nto ,}, pl'Olc:ç30 da qual id.xk dc fC'C'\IOoO\ hklri cos.. E\..'oC'S probkm.u da;om:m , em ~e.

da fal u dc plant:j.amc'nlo , em longo pruo . q~ C'su t>C'kçam p1~ e_~ p.1R minimlLlt
c:fe:itos IICg~tI\'OS d.I ~~-ão, Z"a..W' s<ntido. OludO'i W)bn: o InC:IO (h1CO. sobre tudo os
de cu nho hM1rogco Jó, ico . ,&=, em e \ oluar com ou, mud.ano.-u C'~s d.I -icdJ.,de
Nt:sle COnlCl.l0 csoo In\Cridas :LS cldarJcs dc lnd.aialuba -SP c Sa.ltc>S P. situaohs mpcocti\·,j.
men te nas b.lc iu hiJ rogr:S.facu do s rio '§. lundi:ll c MéJ i()..Tit: I~ . que: se encontr.un cm
Inte:nso CreSl:lm('nIO urbano. Apre100Cnlam pole nci al de ~n\oh·imenlo indu~trial decor·
R'nle da &=!oC'Onccntrao;30 n.u gr:mdn M.:óI.'i urb.u1as. ind ic3nJo a nt:CCS..\id:kk &= trab.1lhos
pre \'en ti\'o s quanto ,}, quaJidaJe d.u ~gu.u . Enfrentam . atualmcnte. hmiuç-õcl qU.lllto ~
polcn ci al de ~ba.'lecimento pelo s mm.mclal supe rficiaiS. qlX lloe a~!>cnt alll . na. grano.k
lllaion3 . de gradado'§. , Ao me smo temp". con.s WLam -!>Cba l.'as pn'll utl"id3Jc.lo dos fC'C'\Inos
subterr.incos. &=\'ido 15 c,).f';)Clernlk,j \ intri ns«as do s .aqillftros e 'plorad os (Tutoar.lo c
Cris ta lino) . Geo logICame nte . tr.lLHC' de án:a de NN.1 &= b.lçi.a onJc sc:.1imcntos pcTTnl>­
c3l00n fferol do G ruro TubJr.1o acha.lTl-loC \Obn:'poslOSe cm conU IO co m o Emba..\.1l1lento
Cm taJino pré -can~bnano . Ness.1S condiÇ'\ 'S, t::r>pe ra -s< ttru eo mple ' id.:tdc: p.an nlUdo do
co mpún amc nlo hldrogcológu:~. com n u' o dJágua sublerr.1nC'a atr.l\'és de ui s S i\ lem.L\
dl reta ou indnet,llll('nle inl('rhgaJo .lo : nxh1S cn!olalana.\ ftal uraJa..\ . ro..:h.u SC'd1mt:nUf('s e
ma lerial de: inlempcm.lllo . Te:m-.'>C' como prop..1st.1 es ludos co m en ((~uc hidro gC'\."'IuímiC\)
da.s pn\f'ncdaJes e co m la\"\\(' s ni\len l('. en~ ~ !ris Sislema..\ . com ~n f.lo-'>C' n.u pot'Ç(
nlo S3tUrad.l e salura d.I mell(l\ profunda . A comrfC'C'n~ dl» nlCC":UlIsmos de Inte~lo

ág ua -\OIo\ ·n ..:ha . Jun(,)nlC'nte com C'>luJos <kas. proo.'C,~i hklro.lJnlmicos R'gion als c lo­
can c a dc(lnlç .Jo da gcomctn a dos :tqUífC'ros . pennlllDo C'\ubclc«r w. mec;&llnme» de
rccv l:a, condiç-õcs dC' ci l'Cu l~~ &= ágl.l') e rom~!'to di: cont.&min.antc:s EsI(' In­
balho pennitlrl m.tior da:uJo e &=finiç1o s<~ &=m ttnos &=pn.-.('Ç.ioe .1f'"J"eIUlnC'OIO
de igu:u subterrincas e . co nscqile nte lT1('nle . controle de: SU.l quali,j~ . SC'I«iORI;)U 'K
~<.lo ·.1h'o pan e\t !Mlodcultudo. com t:!opc"CiaJ alençlo s intC'rfC'ri' nc i.u .lIItnSpi..-u a.s.\O­

ci .ld.1.l. ! lndw.tri~ . uma 'C' l qlK' os p.1I\fucs inoJu.stn ail C'OnC'C'ntnm atiüw,Jn di \en.if1C3J.u
que Se:Dm n: lfdu o.s/C'nlXnles co m Ca.tXt('tís ticu ~llXntes C'ql.'e de\ C'm S<t~­

mC'nte tral.al.Jos. 11C\.'C~ilanJo de rigotll\U conrrole run nUllImu,u ri ...--os de conumiruo;lo,
Uma du fonn.u de contf'?k ~ juswnenlc: o .mom tor.u ne nto da qu.aJid.tJ,c d.ls ág u..u e Jo
so lo , O ~rabalho se t! dl\' idi do nu sC' ~ u l n tcs C'tapu: I ) c.a ra o: ~C' rizaçl0 l eológic.a
(1 I t~traugdfKa<\U\ilun.l) d.:a irea uul LUndo l'C'CUnO'i como fOCO-lDterprcuç-lo dc 1111.1·
geM onupc<.llnenlO e: UCC\IÇ.io dc rerfis i t'Ofuiros. ~ ) c~anmcnlo de P'-"U tububrc
pro fundos e cac lmb.u. c d.u a~\·ida.k\ Indu.uriais; ) re.1liU\.io de furo(' ) de !oOC'llhj;C'm.
coIcu~ amostru Uquld.:u e sólid..1.s. anJ.IlloC'Squímk.1S. millCt:llógica. pcuopiflCa e:te :\tUr.ll;
~ l an.1h)C hidrogcolJglCa : ~) t:studo_h~u~ - integr;aç30 dos d.JJos p;ar.a u u bc.
ICCIl1lC'nto do:!. f"'lo.'Cs\OS fis~urlT\K'O!o t' . ql.lfmM,:-os t:n \oh~ lU C' \0I\)\1o químkas d.u
~g~nosro:~~~. es lud:tJGs . a~m d.I onst'm do: ronUlnllunte 1U1Ur.li\ el ou ~uór"''O'i




