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A GLACIACAo STURTIANA (-750 MA), A ESTRUTURA DO RIFTE MACAUSAS­
SANTO ONOFRE E A ESTRATIGRAFIA DO GRUPO MACAUSAS,

FAIXA ARACUAI

Alexandre Uhlein'; Roland R. Trompette 2; Marcos Egydio-Silva 3, Alan Vauchez 4

Abstract

This paper is a contribution to the knowledge of the Sturtian glaciation (-800-750 Ma) and the gravitational
sedimentation of the Macaubas and Santo Onofre Groups. The primary goal of this paper is: (1) to
describe glaeiogenie deposits on the eastern edge of the Sao Francisco craton; (2) to present stratigraphic,
sedimentologic and the tectonic setting of the Macaubas-Santo Onofre rift. An extensional phase is marked
by the intrusion of mafie dike swarms at 1100 - 900 Ma and alkaline rocks (750-670 Ma). The Sturtian
glacia l event (800-750 Ma), with formation of ice-caps in Rodinia supercontinent, is well exposed in the
Jequitai area . Glaciomarine facies developed on the border of the craton grade laterally into debris-flow
and turbidites. The Neoproterozoic Macaubas - Santo Onofre rift evolved into a wide embayment limited
by normal faults and a transfer zone. The sedimentary sequence consists of the diamictites, conglomerates,
sandstones " graywackes, pelites deposited by sediment gravity flows. The Neoproterozoic Macaubas Group
represents rift to drift sedimentation related to the break-up of Rodinia. Macaubas- Santo Onofre rift is
regarded as intracontinental with a limited oceanization located at southern of the basin .
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Esteartigopretendeapresentardados sobrea glaciacao
Sturtiana que ocorreu na borda sudeste do Craton do
Sao Francisco e dados estruturais e estratigraficos
sobre urn rifte neoproteroz6ico que se desenvolveu na
ruptura do supercontinente Rodinia, 0 rifte Macaubas
- Santo Onofre, estabelecido originalmente na regiao
ocupada pela Faixa de Dobramentos Aracuai, com
prolongamento norte para 0 Corredor do Paramirim.

A estruturacao geol6gica da regiao centro-Ieste
do Brasil e relacionada it orogenese Brasiliana, que
estabeleceu uma rede de faixas de dobramentos separadas
por cratons. 0 Craton do Sao Francisco consiste em um
embasamento arqueano-paleoproterozoico e coberturas
sedimentares mesoproteroz6icas a neoproterozoicas: 0

Supergrupo Espinhaco e 0 Supergrupo Sao Francisco,
em geral subhorizontais. 0 Craton do Sao Francisco
(Almeida, 1977; Alkmim et al., 1993; Alkmim , 2004)
corresponde a urn segmento crustal consolidado ao
final da orogenese Transamaz6nica e poupado pela
orogenese Brasiliana, a qual estabeleceu seus limites. E
envolvido por uma rede de cinturoes ou faixas dobradas
brasilianas vergentes para 0 seu interior e denominadas
de Faixas Brasilia, Aracuai , Rio Preto, Riacho do Pontal
e Sergipana (Brito Neves & Cordani, 1991; Fuck et al.,
1993; Brito Neves et al., 1999).

A Faixa Aracuai (Almeida, 1977), localizada na
borda sudeste do Craton do Sao Francisco, mostra
dominios estruturais ocidental e oriental. 0 primeiro
apresenta uma estruturacao de dobras e empurr6es
(fold and thrust belt) envolvendo urn embasamento
arqueano/paleoproteroz6ico, 0 Supergrupo Espinhaco
(Paleo/Mesoproteroz6ico) e 0 Grupo Macaubas
(Neoproteroz6ico), com metamorfismo da facies
xisto verde a anfibolito . 0 dominio estrutural oriental,
constituido por ortognaisses, paragnaisses kinzigiticos e
granit6ides, esta representado pelo embasamento

policiclico e pelo Complexo Jequitinhonha e/ou
Complexo Paraiba do Sui (Siga Jr et ai, 1987; Pedrosa
Soares et ai, 1992; Uhlein et ai, 1995).

o Corredor de Deformacao do Paramirim (Alkmim
et al. , 1993), esta localizado no interior do Craton
do Sao Francisco. E constituido por tres unidades
estratigraficas (Schobbenhaus, 1993; 1996; Danderfer,
2000): 0 embasamento arqueanol paleoproterozoico
remobilizado , 0 Grupo Oliveira dos Breijinhos
(Paleo/Mesoproterozoico) e relacionado ao Supergrupo
Espinhaco, e, ainda, 0 Grupo Santo Onofre, este ultimo
correlacionado ao Grupo Macaubas, representando
sedimentacao neoproteroz6ica no interior do Corredor
do Paramirim. 0 Corredor do Paramirim apresenta
metamorfismo da facies xisto verde e uma estruturacao
em dobras e empurroes mostrando dupla vergencia.

A FORMA<;AO JEQUITAi E A GLACIA<;AO
STURTIANA NA BORDA DO eRATON
DO SAO FRANCISCO

A Formacao Jequitai aflora na base do Grupo
Bambui (Dardenne, 1981), na regiao centro-norte
do Estado de Minas Gerais, nos arredores da Serra
do Cabral, na borda sudeste do Craton do Sao
Francisco. E constituida por uma sucessao de 0­
ISO metros de diamictitos e raras intercalacces
de sedimentos psamo-peliticos, em discordiincia
sobre unidades do Sg. Espinhaco e recoberta por
sedimentos siltico-argilosos do Grupo Bambui.

A Formacao Jequitai econstituida, principalmente,
por paraconglomerados (diamictitos) com matriz
areno-argilosa esverdeada, onde "flutuam"griinulos,
seixos e matacoes de quartzitos, quartzo, filitos, siltitos,
carbonatos, granitos e gnaisses. Este paraconglomerado
foi considerado como um dep6sito glacial desde 0
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inic io do seculo (Branner, 1919; Moracs & Guimaraes ,
1930).

Posterionnente, Isotta et al. ( I %9) idcnt i licaram
superficie estriada c po lida na Se rra da Aguu Friu,
proximo a c idadc de Je qui ta i, as si m co mo scixos
estriados, facetados c po lidos pelo transporte glacial
(Hettich & Karfunkel , 197X; Karfunkcl & Ho ppe ,

1988). Es tas evidcncias pcrmit iram intcrp rctar os
diamictitos da Formacao Jcquitai como tilitos, ritrnitos
inte rcalados nos diamictites como possiveis varvitos e
len tes de arenitos como depositos de eskers (Ka rfunkel
& Karfunke l, 1976; Hettich & Karfunkel, 1978; Roc ha­
Campos & Hasui , 1981; Karfunkel & Hoppe, 1988 ;
Martins-Neto el 01, 1999).

Recen temente , a interpretacao de til ito para os
diamictitos da Formacao Jequitai foi questionada.
Estas rochas foram relacionadas a sedirnentacao
glaciomarinha (Uhlein et 01., 1999; Martins-Neto
& Hercos, 2002; Uhlein el al., 20 04, Cuckrov et al.,
2005), assim como os pavimentos estriados foram re­
interp retad os, como produzidos por ge leiras marinhas
flutuantes (Rocha-Campos el 01., 1996).

A Formacao Jequitai consiste, dominantemente, de
diamictitos macicos e estratificados com intercalacoes
raras e pouco espessas de arenitos e ritmitos. Diam ictitos
apresentam clastos de granitos, gnaisses, quartzi tos ,
ca lcar ios e quartzo, variando de granule a matacao. A
matr iz, silto-argilosa, e const ituida por quartzo, sericita,
fedspato e carbonatos. Na parte inferior da formacao,
predominam diamictitos macicos, com pouca evidencia
de acamamento e de intercalacoes sedimentares .
Na parte superior, predominam camadas e lentes de
diamictitos, com variacoes na quantidade dos seixos e
na composicao dos mesmos. Aparecem intercalacoes
descont inuas de are nitos medics, macicos, geralme nte
lenticulares e mesmo arenitos conglomeraticos gradados
e ritmitos siltico-arg ilosos, com pequena espessura
e extensao lateral , indicando que a se dimentacao
da Formacao Jequitai foi subaquosa. Apresentam
destaque as lentes de arenitos macicos que aparecem
no perfi l da BR-365 . Sao corpos le nticulares de
arenitos macicos, feldspa ticos , de granulomeria media,
base irregular-erosiva, topo com tendencias a ser plano
e fonnas geometricas que sugerem canais, as vezes
irregulares e com brusca variacao na espessura. Em
uma das lentes identificou-se, na base, estrutura de
injecao. A geometria, textura, carater rnacico, estrutura
de injecao na base sugere tratar-se de sedirnentacao
por f1uxo gravitacio na l em canais de dege lo
subaquosos. Os diamictites macicos e estratificados da
Form. Jequitai na Serra do Cabral sao interpretados
como g laciomari nhos , dcp osi tad o s prox imos do
gelo , como fluxos de dctritos g lacia is. Camadas de
diamictitos indicadas por varia cocs na quantidadc dos
clastos e/ou composicao da mulri z sao 0 rcsultado
da j us tapos icflo de fluxes de de trit os s ucessivos.
Este processo de rcsscdimcnracao na Ircnte da gc leira
ocorre quando cxiste dcslizamcnto c dcsmoronnmcnto
de det r it os c gc lo , ao ade ntra r a bacia ma rinh a

(Visse r, 1983; Eylcs, 1993).
Atua lme nte urn dos pr incipais problemas da

scdimcnto logia g lac ia l IS 0 reconhecimento seguro
entre til itos autenticos , dcp osi tados diretamente
pcla gc leiru no umbic ntc co ntine nta l e di ami ct itos
produzidos por fluxes grav ilaeionais que ocorrem na
margcm da ge leira. Alguns cr iterios que favorecem

a interp retacao de tilitos sao: (I) a existencia de
pavimentos es triados; (2) geometria lenticular, carater
nao macico e pequena espessura do diamictito ;
(3) acao glaciotectonica sobre 0 substrato e cominuicao
'd e c lastos subg laciais (Bo u lton & Deyno ux ,
1981; Brodzikowski & Van Loon , 1991 ; Eyles,
1993). Criterios que favorecem uma origem por fluxo
gravitacio na l na m arg e m da ge le ira sao: ( I)

associacao com ritmitos e pe litos, que mostram clastos
pingados (dropston es); (2) predominio de diamictitos
estra tificados e com poucos clastos; (3) orien tacao dos
eixos maiores para lelos ao fluxo ; (4) gradacao incipiente
dos clastos; (5) estruturas de carga e de escape
(Visser, 1983 ; Ey les & Eyles, 1992 ; Ey les, 1993).

A espessura dos diamictites da Formacao Jequitai,
frequentes intercalacoes com quartzitos macicos
e ri tm itos si lto-argi losos, a usencia de facies
fluvio-glacial (outwash fac iesi sugerem sedimentacao
glaciomarinha atraves de fl uxos gravitacionais
na margem da ge leira. Assim, formou-se, no inicio
do Neoproterozo ico, um a capa de ge lo nas regioes
e levadas, a djace ntes as bordas soerguidas do
rifle Aracuai (Karfunkel & Hoppe, 1988 ; Trompette,
1994 ; Uhlein et ai, 1999; Martins Neto & Hercos,
2002, Uhle in et al., 2004, Cuckov et at, 2005) .
Houve ero sao subg lacial com formacao de
pavimentos estriados, provavelmente no continente,
e sedimentacao de facies glaciomarinhas, na lonna de
diamictitos depositados como fluxos gravitacionais a
partir da liberac ao de grande volume de sedimentos
devido ao rec uo do ge lo (deglaciacao) e consequcnte
au mento do nive l do mar (Fig. 2) .

Parcialmente sincronico ao evento glacial ocorreu
um evento tectonico extensional de abertura do rifle
Macaub as-San to On ofre . As fa lhas normais, de grande
rejeito, possibilitaram um processo de ressedimentacaode
detritos glaciais, com formacaode espes sa sedimentacao
de d iamicti tos e tur bid itos pe rte ncentes ao Grupo
Macaubas, For maram-sc cun has c lasticas subaquosas
de sedimcntacfio gravitacional, na forma de diamictitos
e turbidites (Fi g.2). A Formacao Serra do Catuni ,
princ ipal un idade dia mict itica do Grupo Macaubas e
corrclaciomivc la Formacao Jequitai, ainda que fonnadas
em contextos bacinais distintos, com diferentes taxas
de subsidencia.

Estudos geocronologicos recentes , baseados em
U/l'b em zircoes detriticos dos diamictitos (Buchwaldt
et al, 1999; Pimente l et al., 2002; Babinski et ai, 2004),
da taciio Pb/Pb em ca lcarios pos-glaciais (Babinski &
Kaufman, 2003), assim como estudos isotopicos de .
Sr, C , 0 em carbonatos (Santos e t al ., 2000)
lcm sugerido idades entre 800 e 700 Ma para a
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Fig. J - Estratigrafia e litofac ies da Formacao Jequ itai nos arredores da Serra do Cabral. MG.
Segundo Uhlein et al. J999 e Cukrov et al., 2005.

glac iacao neoproteroz6ica do Craton do Sao Francisco
e re lacionada ao evento Sturtiano (Pimentel et a12002;
Uhlein et ai, 2004; Cuckrov et ai, 2005).

A FASE TE CTONICA EXTENSIONAL
MARCADA POR INTRUS OES DE ROCHAS
IGNEAS E A ESTRUTURA DO RIFTE
NEOPROTEROZOICO

Uma fase extensional foi respo nsavel pela abertura
do rifte Macaubas - Santo Onofre (900 - 650? Ma),
marcada por intrusoes de enxames de diques maficos no
Supergupo Espinhaco e seu embasamento, ass im como
intrusao de granitos anorogenicos e rochas alcal inas .

A rcgifio sudeste do Cra ton do Sao Francisco, a

Faixa Aracuai e 0 Corredor do Param irim mostram,
frequentemente, diques maficos intrudidos no intervalo
I , I a 0,9 Ga encaixados no embasamento granito­
gnaissico e/ou no Supergrupo Espinhaco (Brito Neves
et al., 1979 ; Mac hado et al., 1989; Renne et al., 1990;
Dossin et al., 1993b; Silva et al. 1995; Correa-Gomes &
Oliveira, 1997). Nas areas crat6n icas os diqu es nao sao
metamorfizados . No Corredor do Paramirim e na Faixa
Aracuai exi ste deformacao localizada e metamorfismo
de baixo grau superimposto. As ocorrenci as de diqu es
maficos sao mu ito frequentes na regiao litoranea da
Bahia, na Chapada D iama nt ina e Corredo r do
Parami rim, assim como no Espinhac o Meridional
(Vhle in, 2004). Correa-Gomes & Ol iveira (1997)
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Fig.2 - Relaciio entre a sedimentaciio glacial Sturtiana (-750 Ma) da Formacdo Jequitai e a
sedimentaciio gravitacional do Grupo Macaubas (Fm. Serra do Catlin i).

sugeriram urn modelo de domeamento litosferico com
eixo maior aproximadamente N-S, que teria ocorrido
a cerca de 1.0 Ga atras, com distribuicao radial de
diques maticos. Assim, urn soerguimento crustal (uplift)
eliptico teria ocorrido, no sui da Bahia e NE de Minas
Gerais e abrangendo a porcao contigua do Craton
do Congo. Este domeamento teria relacao com uma
possivel pluma mantelica (hot spot) intracontinental. 0
vetor de tensao principal (o 1) teria sido vertical, com cr2
e cr3 suborizontais. Uma distribuicao radial de diques,
controlados por corredores ou falhas extensionais, as
vezes com terminacoes transtensivas, teria OCOITido, no
inicio do Neoproteroz6ico. A orientacao principal dos
diques (N-S , N-We E-W) teria sido principalmente nos
pianos c l-cr2 e o l-cr3. A distensao foi em sucessivos
pulsos, indicada pelas varias geracoes de diques
maficos.

Granitos anorogenicos intrusivos no embasamento,
as vezes com fluorita, na regiao de Salto da Div isa,
foram datados pelo metodo V-Pb shrimp indicando 875
± 9 Ma (Silva et al ., 2002).

Rochas alcalinas de granulacao grosscira afloram no
sui da Bahia, nas rcgiocs de ltarantim e Potiragua, na
forma de sienitos com nefelina c sodulita, intrusives no
Embasamento. Analiscs gcocronologicas LJ -Pb indicant

valores de 740 a 675 Ma (Rosa et ai, 2005; Teixeira et
al., 1997). A ambiencia geotectonica destas rochas e
compativel com extensao e rifteamento, indicando que
a fase extensional teve longa duracao,

A fase extensional descrita evoluiu para a abertura
de urn sistema de riftes aproximadamente sincronico
com 0 evento glacial Sturtiano, Os principais elementos
tectonicos do rifte en tao formado sao (Fig.3):

(I) 0 sistema frontal de falhas normais, na margem
ocidental ;

(2) a zona de transferencia na margem norte;
(3) 0 hemi-graben Santo Onofre, urn apendice NNW,

que se projeta para 0 interior do Estado da Bahia.
A delimitacao das falhas nonnais sinsedimcntarcs

foi efetuada considerando aspectos sedimcntologicos.
As ocorrencias de metadiamictos em faixns lincarcs,
com centenas de metros de espessura, c interprctados
como depositos gravitacionais tipo fluxo de dctritos
sao indicativas das zonas de falhas sinscdimcntarcs.
Os diamiclos sao cntcndidos como depositos de
cunhas clasticas subaquosus, scdimcntudos no sopc
de talhas norma is ou ohllquus, de gra nde rcjcito,
Durante a invcrsfio do rifle Aracual cstas falhns forum
rcativadas c inv crtidas como falhas de empurrfio c/ou
transcorrcnt cs . No henri-graben Santo Onofre, que
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LEGENDA

Ir- --11

Diamictitos , brechas

Ritmitos (turbiditos)

Embasamento

Crosta oceanica (co)

Paleocorrente

Se<;80 estratiqratlca: fig. 4 e 5

'" Dit1Ues maticos

CD Provincia Gosteira

~ Provincia Paramirim

~ Provincia Espinhac;o Meridional

~ Extensao

Falha normal

Falha oblfqua I transcorrente

Falha transfe rente I transformante

Fig.3 - Paleogeografia e estrutura tectonica do rifle Macattbas - Santo Onofre, desenvolvido na Fa ixa Aracuai
e com prolongamento para 0 Corredor do Paramirim. Modificado de Pedrosa Soares et al, (1992),

Danderfe r (2000) e Vil lein (2004) .

apresenta magnitude de deformacao menor, Danderfer
(2000) identificou falhas norma is ainda preservadas,
nao completamente invertidas pelo evento orogenetic o
Brasiliano. Destaca-se a Falha do Muquem que , a
norte , onde a intensidade da deformacao emuito fraca,
comporta-se, ainda, como falha norma l dextral e ao sui,
como reversa sinistral de alto angulo, devido a inversao
tectonica do Corredor do Paramirim.

o principal contra le para a local izacao destas
fa lhas foi a anisotropia do ernbasarnento, em
especial as direcoes tectonicas e falhas do rifle Paleo­
Mesoprateroz6ico do Supergrupo Espinhaco , 0

contra Ie exercido pelo rifle Espinhaco eevidenciado
pelo paralelismo entre os traces estruturais principais
e as falhas de borda do rifle Neoproteroz6ico Aracuai,
Este contro le e entendido como heranca tectonica na
superposicao de rifteamentos no Centro-Leste do Brasil
(Trompette , 1994; Uhlein et al., 1995; Schobbenhaus,
1996).

o sistema fronta l de falhas normais constitui urn
sistema de falhas norte-sui com mergulho para leste e
reje itos elevados, considerando a grande espessura da
cunha de diamictitos aflorantc.As falhas normais devem
ter tido geometria planar e foram sistematicamente
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ativas. Estas falhas deveriam constituir urn sistema
anastomosado e escalonado com blocos baixos
sucessivamente a leste. Em profundidade dcvcriam
mostrar geometria listrica, conformc 0 modele dc
Wernicke (1981), onde falhas normais planarcs tornum­
se curvas em profundidade, proximas atransicflo ductil­
niptil da crosta continental.

A zona de transferencia constitui a margcm norlc
da bacia, limitando e separando urn segmcnto do
embasamento (futuro craton) ao norte, com a zona
movel da bacia sedimentar ao sul , A estrutura formou­
se em decorrencia do bloco norte tel' permanecido fixo,
enquanto que 0 bloco suI moveu-se para leste, devido
aextensao rnais proeminente, submetendo a regiao a
urn regime de cisalhamento simples sinistral. Assim,
formou-se urn sistema de falhas normais obliquas a
transcorrentes sinistrais que teriam acomodado diferentes
taxas de deformacao extensional. Uma cunha elastica
com diamictitos, de orientacao WNW-ESE, entre
Itarnbe (BA) e Maiquinique (BA) auxilia na delirnitacao
desta borda de bacia e permite inferir a orientacao
das falhas obliquas com maior rejeito (Uhlein, 2004).

o hem i-graben Santo Onofre corresponde a
uma estrutura linear, com cerca de 30 a 50 Km de
largura, limitado por falha normal-dextral NNW,
denominada de Falha "do Muquern (Danderfer,
2000), possivelmente com maior rejeito. Apresenta
geometria de graben assirnetrico ou half-graben.
Para leste predominam falhas de menor rejeito, como
a falha do Carrapato (Danderfer, op.cit). Metabrechas
e conglomerados, interpretados como depositos
gravitacionais do tipo cunha ou avental clastico,
com cerca de 3 a 5 centenas de metros de espessura,
alongados NNW, indicam a provavel localizacao da
falha principal de borda (Danderfer e Dardenne, 1997;
Danderfer, 2000).

A extensao responsavel pel a abertura do rifte
Macaiibas - Santo Onofre, foi orientada N I 00 a
I 10, aproximadamente normal ao sistema frontal de
falhas normais . A extensao foi menor ao norte,
no Graben Santo Onofre, conforme sugerido pela
espessura dos sedimentos ai depositados , e deve
tel' sido bern maior ao sui , no rifte Macaubas,
como sugerem as espessuras dos sedimentos
e, em especial, dos diamictitos preservados
como cunhas clasticas. As difrentes taxas de extensao
foram acomodadas na zona de transferencia da
borda norte. Mesmo dentro do rifte Macaubas deve
tel' ocorrido extensao diferencial , acomodada pol'
falhas transferentes, que culminaram, na regiao
sudeste da bacia, com geracao de crosta oceanica
(Pedrosa Soares et al. 1992, 1998). No Graben
Santo Onofre as principais falhas de borda possuem
orientacao N 340 a 330 e ocorrem em angulo com
a direcao principal do extcnsao (N I 10) sugerindo

tratar-se de uma estrutura obliqua. Pode-se infcrir,
tarnbem, uma componenlc dextral associado :icxtcnsao
do Graben Santo Onofre (Fig. 3) . 0 Golfo de Suez
e 0 Mar Vermelho, no Egyto, represcnlam duns

estruturas recentes muito semelhantes ao Graben Santo
Onofre e Rift Aracuai (Debelmas & Mascle, 199 I) .

ESTRATIGRAFIA E SEDIMENTOLOGIA DOS
GRUPOS MACAUBAS E
SANTO ONOFRE

Grupo Santo Onofre

Esta unidade estratigrafica foi definida pOI'
Schobbcnhaus (1972 in Uhlein, 199 I) englobando as
rochas mctavulcanicas e metassedimentares da Serra do
Espinhuco Setcnlrional e assim foi utilizada pOI' Inda
& Barbosa (1978) e Fernandes el al. (1982 in Uhlein,
1991) em lrabalhos de cunho regional no Estado da
Bahia. Postcriormcnte, Schobbenhaus (1993 e 1996)
redefiniu esta unidade, retirando-a do Supergrupo
Espinhaco e corrclacionando-a ao Grupo Macaubas.
Segundo este autor, 0 Grupo Santo Onofre limita-se pOI'
discordftncia angular e crosiva com 0 subjascente Sg .
Espinhaco apresenta conjunto sedimentar distinto, com
sedimentacao turbiditica expressiva, e nao e cortado
pOI' diques basicos, como 0 Supergrupo Espinhaco.
Segundo Schobbenhaus (1996), 0 Grupo Santo Onofre
seria Neoproterozoico e urn equivalente lateral do
Grupo Macaubas,

o Grupo Santo Onofre, com cerca de 4000 metros
de espessura, pode ser subdividido em tres unidades
estratigraficas (Danderfer, 2000): unidade Canatiba
(pelitos), unidade Boqueirao (sedimentos psamo­
peliticos) e unidade Joao Dias (ruditos). As tres
unidades mostram relacao de interdigitamento lateral
e vertical, com os ruditos predominando a oeste e os
pelitos a leste (fig. 4) .

As principais lito facies da unidade Joao Dias,
segundo Danderfer (2000), sao: conglomerados clasto
a matriz-suportados, desorganizados ou eventualmente
gradados, diamictitos, brecha clasto-suportada e arenitos.
A brecha sedimentar clasto a matriz suportada constitui
a litofacies predominante, com fragmentos angulosos,
que variam de seixo a matacao, cuja composicao sao
gnaisses, granitoides, arenitos, dolomitos e pelitos
carbonosos. A matriz edominada pOI' areia grossa e, em

. outros locais, por argila. Possui espessura de centenas de
metros e constitui a litofacies predominante da unidade
Joao Dias . Mostra intercalacoes de conglomerados,
diamictitos e arenitos grossos.

A unidade Boqueirao e constituida pOI' diversos
tipo de arenitos que variam de arcoseo Iitico a
litoarenito feldspatico, de granulometria grossa a fina,
apresentando-se macicos, gradados, com laminacao
horizontal ou cruzada e com marcas de sola. Os arenitos
podem apresentar intercalacoes locais de ritmitos,
pelitos carbonosos (grafitosos) e conglomerado matriz­
suportado com intraelastos de lamitos. A unidade
Canatiba e constituida principalmente pOI' pelitos
carbonosos (grafitosos) e, secundariamente, pOI' arenitos
de granulometria fina e ritmitos, estes ultirnos com
interaleitamento centimetrico a milimetrico de arenito
c pclito.



Mapa geologico simplificado da Serra
do Espinhaco Setentrional, com localizacao
da secao (X,Y,Z) da figura abaixo.
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Fig. 4 - Seciio estratigrafic a e modelo deposicional.do Grupo Santo Onofre .
Segundo Danderfer & Dardenne (199 7) e Danderfer (2000) .

Os mecanismos de transporte e sedirnentacao
das litofacies descritas acima referern-se a fluxos
gravitacionais de sedimentos (Danderfer, 2000).Assim, a
unidade Joao Dias, constituida pela brecha clasto a
matriz suportada, constitui divers os tipos de fluxos
gravitacionais proximais, em especial 0 produto de
queda de rocha, ou seja, quando material litificado
cai pelo talude ou rampa de falha , com fragmentos
angulosos extraformacionais e intraformacionais.
Os demais conglomerados e 0 diamictito associado
representam fluxos de detritos hiperconcentrados,
variando de coesivos a nao-coesivos. As facies areno­
peliticas da Unidade Boqueirao registram sedimentacao
gravitacional na forma de fluxo turbiditico de alta e baixa

. densidade. As facies mais finas, com ritmitos e pelitos,
representam sedimentacao por correntes de turbidez
diluidas, que se altemam com estagios de suspensao.
Na unidade Canatiba predomina a sedimentacao por

suspensao, que ocorre nas caudas diluidas de fluxos
turbiditicos de baixa densidade.

o modelo deposicional para 0 Grupo Santo Onofre,
con forme Danderfer (2000), e de fan-delta, com
avental ou franja de detritos subaquosos/subaereos
(debris-apron) na unidade Joao Dias , que grada a leste
para as unidades Boqueirao e Canatiba, estas ultimas
representando sedimentacao por correntes de turbidez
de alta c baixa concentracao, num contexto de leque
submarino mediano a distal.

A bacia era alongada NNW-SSE, com borda de
falha normal-dextral a oeste (Falha do Muquem,
segundo Danderfer, 2000) , do tipo hem i-graben ou
graben assimetrico. As brechas e conglomerados da
Unidade Joao Dias constituem um talus ou avental de
detritos de borda de falha sin-sedimentar, com aporte
do material vindo de oeste. Para leste predominava a
sedimentacao turbiditica distal das unidades Boqueirao
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e Canatiba. A Falha de Santo Onofre provavelmente
controlou a subsidencia na porcao central da bacia.
Para les te estabeleceu-se uma borda flex ura l
ou fa lhas com pequeno reje ito . A d irccao de
transporteedimentar era tabem logitudi nal, dc NW
para SE . Assim, 0 modelo deposiciona l e do tipo
debris-apron ou avental de clastos grossciros com facies
de bord a de falha sinsedimentar, tect6nicamente ativ a a
oeste, e sed imentacao turbiditica predominando a Icstc,
em ambiente lacu strino a marinho (Danderfer, 2000).

Grupo Macaubas

oGrupo Macaubasconstihtui a unidade estratigrafica
relacionada ao preenchimento do rifte neoproterozonico
que se desenvolveu nos limites da faixa de dobramentos
Aracuai (Almeida, 1977; Uhlein, 1991; Pedrosa Soares
et al. , 1992 ; Pedrosa Soares et al., 200 I) .

o termo Macaubas foi introduzido por Morais &
Guimaraes (1930) para referencia a conglomerados de
origem glacial que ocorrem nas margens da Serra do
Espinhaco. Pflug & Renger (1973) consideraram 0 Gr.
Macaubas como molassa da Serie Minas/Espinhaco,
portanto como unidade tardi a pos-orogenica . Almeida
(1977) considerou 0 Gr . Macaubas como unidade
geossinclina l, com sedimentacao, deforrnacao e
metamorfismo relacionado ao or6geno Aracuai ,
desenvolvido durante 0 Cic io Brasiliano.

Karfunkel & Karfunkel (1976) , na regiao de
Itacambira e Terra Branca, apresentam uma subdivisao
estratigrafica do Grupo Macaubas em Fm. Cali forme

Paleocontinente Sao Francisco

(qu artzitos), Fm . Terra Branca (metadiamictitos) e Fm.
Carbonita (quartzitos, xistos, metaritmitos com seixos
isolados, ca lcisilicaticas, xistos verdes metabasalticos
e xistos grafi tosos) no topo . Hett ich (19 77) , na regiao
entre Couto de Maga lhaes de Minas e Senador
Mourao, subd ividiu 0 Gr. Macaubas em diversos niveis
estratigraficos informais, designados como niveis A
(quartzitos), B (metadiamictitos), C (metaritmitos) ,
o (qu artzitos), E (x istos verdes) e F (filitos e xistos).
Entre Salinas e Porteirinha, no norte de Minas Gerais,
Viveiros et al . (1979) identificaram as formacoes
Rio Pcixe Bravo (filitos e quartzitos) e Nova Aurora
(d iamictitos ferruginosos 01.1 nao , filitos, quartzitos
hematiticos band ados).

Mais recen temen te, ocorreu a identificacao de
estratificacoes gradacionais em quartzitos e metaritmitos
e parte da sequencia do Gr. Macauba s foi considerada
como de origem turbiditica (Uhlein , 1991 ; Pedrosa
Soares et al., 1992; Uhl ein et al., 1999; Pedrosa Soares
(1995); Pedrosa Soares & Pedreira, 1996; Martins Neto
et al., 2001).

Analise lito-estratigraflca do Grupo
Macaubas

Urna secao estratigrafica W-E (Fig.S) entre
Bocaiuva e Carbonita permite reconhecer as principais
unidades estratigraficas de cobertura do Craton do
Sao Francisco (Formacao Jequitai e Grupo Bambui)
e as unidades estratigraficas que preencheram 0 rifte
Macaubas, a saber: Formacoes Duas Barras, Serra do

Rifte Arac;:uai - Grupo Macaubas
)

l:r::cl Grupo Bambui (8)

+
1 Km

T---I120Km
Esca la

+
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IT] Fm. Jcquilal (J)
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~ Falha normnl
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1-::...... 1 Fm . Ribeiriio da Folh a (RF) - pelilos, arenilo s

o Fm . Chapada Acaua (CA) - arenitos , pelilos, diam icli tos, basattos (V)

~ Fm. Serra do Catuni (SC) - diam icl ilo

o Fm . Duas Barras (DB) - arenilo s

Fig,5 - Relaciies estratigraficas 110 paleo contin ente Silo Fran cisco (Formaciio Jequital, Grupo Bambui) e no
rifle neoproterozoico Macaubas (Formacii cs Duas Barras, Serra c/o Catuni, Chapada Acauii e Ribeiriio da

Follta) atra vcs de 1I11/{[se{'lio W-E entre Bocaittva e Carbonita.
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Catuni, Chap ada Acaua e Ribeirao da Folha. Pode-se
observar atraves da Fig. 5 a arquitetura estratigrafica do
rifle, assim como diferencas significativas de espessura
nos dois conjuntos sedimentares, 0 que retlete diferente
comportamento tect6nico (subsidencia).

Noce et al. (1997) apresentaram uma detalhada
subdivisao estratigrafica fruto do mapeamento
geologico realizado no ambito do Projeto Espinhaco
(UFMG/COMIG). Da base para 0 topo, foram descritas
oito formacoes:

• Form. Duas Barras: quartzitos e
conglomerados;

• Form. Domingas: metassiltitos e metadolomitos
estromatoliticos;

• Form, Serra do Catuni: metadiamictitos com
quartzitos e filitos;

• Form. Rio Peixe Bravo: quartzitos e filitos;
• Form. Nova Aurora: metadiamictitos com

quartzitos e filitos ;
• Form. Chapada Ac au a: quartzitos,

metadiamictitos e metapelitos
• Form,Salinas:xistos bandados, calciosilicaticas,

quartzitos;
• Form, Capelinha: xistos e quartzitos.

No dominic do Espinhaco Meridional, a unidade
basal do Grupo Macaubas compreende a Formacao
Duas Barras (quartzitos, as vezes conglorneraticos,
com estratificacoes cruzadas e marcas onduladas, com
lentes pouco espessas de conglomerados monomiticos)
e, localmente, a Formacao Domingas (metasiltitos
e metadolomitos estromatoliticos) . A Form. Duas
Barras foi, anteriormente, denominada como Formacao
Califonne por Karfunkel & Karfunkel (1976). Este
conjunto basal possui ampla ocorrencia em tome
da Serra do Esp inhaco, tanto a leste como a oeste,
mostrando espessuras de 0-200 m. Na regiao do
anticlinal de Porteirinha pode tel' continuidade
na Formacao Rio Peixe Bravo (Viveiros et al .,
1978), constituida por quartzitos com estratificacoes
cruzadas e marcas onduladas, com intercalacoes de
filitos. Os quartzitos grossos, arcoseanos, ricos em
estratificacoes cruzadas, mostrando intercalacoes
conglomeraticas indicam sedimentacao fluvial.
Localmente, na regiao de Mendanha e na Serra do
Cipo, identificou-se arenitos finos a medics, bem
selecionados, exibindo estratificacoes cruzadas de
grande porte indicando retrabalhamento eolico. Trata­
se, entao, de uma sedimentacao fluvio-eolica a marinha
costeira, que precede 0 evento glacial Sturtiano. Dados
geocronologicos U-Pb shrimp em zircoes detriticos
foram apresentados pOI' Martins (2006), indicando
fontes antigas e valores da ordem de 900 Ma, sugerindo
idade de sedimentacao em tome de 850 Ma para a
Formacao Duas Barras.

Em discordancia sobre as unidades anteriores e
marcando uma fase de ampliacao da bacia Macaubas,
pois mostra contatos tambem com 0 Embasamento,

aflora a Formacao Serra do Catuni, constituida pOI'
metadiamictitos, geralmente macicos , as vezes
mostrando intercalacces lenticulares de quartzitos e
filitos ou metaritmitos. Os metadiamictitos apresentam
grande espessura, da ordem de 150 a 2000 metros. A
unidade foi denominada, anteriormente, de Formacao
Terra Branca pOI' Karfunkel & Karfunkel (1976)
e Karfunkel & Hoppe (1988) . Trata-se de uma
sedimentacao gravitacional subaquosa, com predominio
de tluxos de detritos e com intercalacoes lenticulares
de turbiditos, que podem ser correlacionados aos
sedimentos glaciomarinhos pouco espessos da
Formacao Jequitai. Pode-se, entao, inferir uma idade
de sedimentacao de cerca de -800 a 750 Ma para a
Formacao Serra do Catuni. Um importante tectonismo
extensional, com abertura de riftes e responsavel
pela sedimentacao gravitacional da Formacao Serra
do Catuni. Um hiato de aproximadamente 50 Ma
entre a Formacao Duas Barras e a Formacao Serra do
Catuni (Fig . 6) pode ser evidenciado, pelas diferencas
de idades, diferenca de sistema deposicional, pela
discordancia entre ambas unidades e fase de expansao
da bacia Macaubas, onde a Formacao Serra do Catuni

ocorre diretamente sobre 0 Embasamento.
Estratigraficamente acima da Formacao Serra

do Catuni atloram quartzitos de origem turbiditica,
assim como metapelitos, metaritmitos, metamargas,
reco rrenc ias de metadiamictitos e xistos verdes
metabasalticos, para os quais utiliza-se a designacao
Formacao Chapada Acaua (Noce et al., 1997) . Os
metabasaltos mostram estruturas igneas preservadas
(pillow-lava), constituindo-se em vulcanismo
conternporaneo a sedimentacao , possivelmente
relacionado a uma crosta continental adelgacada pelo
rifteamento (Gradim et al. , 2005). A espessura da
Formacao Chapada Acaua edificil de precisar devido ao
tectonismo, mas pode representar 2000 a 3000 metro s.
Para leste, a Formacao Chapada Acaua grada para a
Formacao Ribeirao da Folha, constituida pOI' mica
xistos, metaritmitos, quartzitos e calcisilicaticas, Na
regiao do Ribeirao da Folha ocorrem tambem rochas
metaultrabasicas e anfibolitos com intercalacoes de
formacoes ferriferas consideradas como remanescentes
de uma crosta oceanica neoproterozoica (Pedrosa
Soares et aI, 1998,2001). Desta forma , as Formacoes
Serra do Catuni, Chapada Acaua e Ribeirao da Folha
representam a evolucao de uma sedimentacao rifle para
margem passiva.

Ao norte, no flanco leste do anticlinal de Porteirinha,
atlora a Formacao Nova Aurora (Viveiros et al., 1979),
constituida pOI' metadiamictitos, c, subordinadamente,
quartzitos, filitos, metaconglomcrados c metaritmitos. Os
metadiamictitos mostram c1astosde quartzitos, granitos ,
fil itos e calcarios imersos em matriz silto-argilosa
ou areno-argilosa. A Form . Nova Aurora apresenta
espessuras da ordcm dc 1000 a 2000 m (podendo atingir
3000 m, Mourao cl ai, I996-Folha Padre Carvalho),
com predominio de mctadiarnictitos, considerados
como fluxos de dctritos (debris-jlow) sub -aquosos.
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Intercalacoes subordinadas de quartzitos e metaritmitos
sao consideradas como produto de correntes de
turbidez (turbiditos). Possui urn membro denominado
Riacho dos Pocoes, com espessura de cerea de 600
m, que relin e metadiamititos, quartzitos e metapelitos
enriqueeidos em ferro (hematita), apresentando forma­
yao ferrifera bandada-bif (Viveiros et al., 1979).
A Formacao Nov a Aurora mostra intercalacoes de rochas
ferriferas de grande espessura e grada lateralmente para
a Formacao Chapada Acaua, que aflora mais ao sui,
estratigraficamente acima dos metadiamietitos da Fm .
Serra do Catuni. Em funcao disto, acredita-se que a Fm .
Nova Aurora represente uma segunda cunha elastica,
tratando-se de um segundo nivel , descontinuo, de
metadiamictitos na bacia Macaubas, Esta recorrencia
de diamictitos em niveis estratigraficos diferentes e
fruto de movimentacoes tect6nicas extensionais na
borda da bacia neoproteroz6ica. Esta unidade pode
ser parcialmente contemporanea do Grupo Bambui.
Uma parte dos clastos de carbonatos que ocorrem nos
metadiamictitos da Formacao Nova Aurora podem ser
provenientcs de cro silo da Formacao Sete Lagoas.

No topo do Grupo Macaubas aflora a Formacao
Salinas , constituida por quartzites. mctupcliros,
m et a c o n g lo m c ra d o s lc n t i c u la rc s c ro chas
metacalcisi licaticas, de ori gem turbiditi ca . Foi
anteriormente rclacionada a cvolucilo du margcm

passiva do Grupo Macaubas, abrangendo uma grande
area, hoje relacionada a Formacao Ribeirao da Folha
(Grossi Sad et ai, 1997 , Pedrosa Soares et al., 200 I,
Pinto et al., 2003-Mapa Geol6gico do Estado de
MG). Para Uhlein et al, (1999) as Formacoes Nova
Aurora (metadiamietitos) e Salinas (metaturbiditos)
representam urn cicio de sedimentacao gravitaeional,
do tipo leque submarino, com proveniencia sedimentar
de noroeste para sudeste. Entretanto, Lima et al. (2002)
com argumentos geocronol6gicos (idade U-Pb em
zircao detritico retirado de metagrauvaeas indicando
588 ± 24 Ma) e geoquimicos (proveniencia de arco
magmatico) sugerem que a Formacao Salinas seja
retirada do Grupo Macaubas. Em funcao disto, pelos
dados geocronol6gicos de Lima et al (2002), optou-se,
no quadro estratigrafico (Fig. 6), pOI' indicar urn hiato
entre 0 restante do Grupo Macaubas e a Formacao
Salinas. A Formacao Salinas compreende um sistema
turbiditieo com facies canalisada (conglomerados
lenticulares) e facies nao canalisadas (arenitos ,
ritmitos, pelitos). as conglomerados sao do tipo cla sto­
suportado, com seixos e matacoes, subarredondados
a angulosos. 0 difirnctro dos clastos sugcrc area
fonte proxima. Os canals, provavclmcntc cfemcros
c sinuosos, permitium a passagcm de corrcntcs de
turb idez que, com a dcsacclcracfio c dcsconfinamento
do 11\1:\0 , possibilitavam a scdimcntucfio dos turbiditos.



Predominam turbiditos do tipo Tabc ou Tab, na forma de
arenitos gradados, macicos ou com estratificacao plana ,
arenitos com marcas onduladas assimetricas, as vezes
com marcas de sola e estruturas de carga. Paleocorrentes
foram medidas nas laminacoes cruzadas das ripples
assimetricas indicando que as correntes de turbidez
movimentavam-se para SE(1 00a 150Az),apartirda borda
da bacia , situada a NW. Em f'u n c a o
disto , acredita-se que a Formacao Salinas tenha dupla
proveniencia. As correntes de turbidez, assim como
os clastos dos conglomerados (quartzitos , gnaisses,
carbonatos e mesmo os de metavulcanicas) seriam
provenientes da area cratonica. 0 arco magrnatico
contribuia com material piroclastico fino , rico em
zircoes e plagioclasios , que eram retrabalhados
pelas correntes de turbidez. Assim , acredita-se que a
Formacao Salinas tenha participado inicialmente da
fase rifle e, progressivamente, mostre maior influencia
sedimentar sin-orogenies (Fig. 6).

Estratigrafia genetica - analise de facies
sedimentares na bacia Macaubas

a Grupo Macaubas possui espessura variavel , desde
algumas centenas de metros ate 5 a 10 Km de espessura
e consiste de diamictitos que gradam verticalmente e
lateralmente para ritrnitos, representados por arenitos,
sillitos, folhelhos e calcarios/margas. Apresenta urn
metamorfismo de facies xisto verde a anfibolito,
crescente para leste e uma intensidade de deformacao
variavel. Apesar disto , mostra estruturas sedimentares
preservadas e sera utilizada uma terminologia
sedimentar para descricao das rochas. Assim sendo,
as litofacies serao designadas conforme nomenclatura
de Eyles et 01. (1983). No Grupo Macaubas e possivel
caracterizar cinco principais lito facies: diamictitos,
conglomerados, arenitos, ritmitos e pelitos (tabela I) .

as diamictitos apresentam clastos que variam de
granules ate matacoes e matriz silto-argilosa ou arenosa .
as clastos sao principal mente de quartzitos, varies tipos
de granit6ides e gnaisses, calcarios, quartzo e xisto. A
matriz e rica em material carbonatico. as clastos variam
de angular a subarredondados mas sao, frequentemente,
alongados tectonicamente. as diamictitos formam
camadas com espessuras variaveis, desde alguns
decimetros ate 20 ou 25 metros . A geometria dos
corpos diamictiticos e dificil de ser visualizada, mas,
eventualmente, pode-se observar geometria lenticular.
a contato basal e plano, nao erosivo. a acamamento
pode ser identificado em funcao de intercalacoes de
arenito, conglomerado ou ritmito no proprio diamictito
ou, ainda, em funcao de variacoes composicionais
da matriz (arenosa ou argilosa) e na quantidade e
natureza dos diversos clastos. Contato entre camadas de
diamictitos e mais raramente observado com seguranca,
devido a falta de contraste litologico na interface do
contato. Esta litofacies e interpretada como fluxos de
detritos subaquosos, indicada par aspectos texturais,
grande espessura e associacao (intercalacoes) com

sedimentos finos , turbiditicos.
o conglomerado e do tipo clasto-suportado, com

seixos subarredondados de quartzitos, granitoides,
quartzo, calcario e xistos, com matriz arenosa. Ocorre
como intercalacao no diamictito, com espessura
decimetrica a metrica e tambem como lentes mais
espessas (4 a 6 m). Mostra estratificacao gradacional (Cg)
ou apresenta-se macico , com estrutura desorganizada
(Cd), com seixos e calhaus densamente empacotados
e matriz arenosa. as contatos sao irregulares ou
erosivos e, no topo, mostram-se pianos. Esta litofacies
e interpretada (Tabela I) como fonnada por processos
de fluxos de detritos nao coesivos (litofacies Cd) ou
a partir de correntes de turbidez de alta concentracao
(lito facies Cg) .

Os arenitos macicos mostram ma selecao,
granulometria media a grosse ira e contatos nao erosivos
e bruscos. Sao desorganizados, nao exibindo estrutura
gradacional. Mostram espessura de I a 5 metros e
sao interpretados como depositos gravitacionais tipo
fluxo de graos/fluxo liquefeito. as arenitos gradados
associam-se, via de regra, com ritmitos e conglomerados.
Afloram na forma de camadas ou, mais raramente,
como lentes, decimetricas a metricas, com variacao
na granulometria desde arenito conglorneratico, arenito
grosseiro ate fino, com estratificacao gradacional.
Associa-se a arenitos com estratificacao plana,
sugerindo divisoes Tab da sequencia classica de Bouma
(1962). Sao litofacies interpretadas como 0 produto
de correntes de turbidez de alta a baixa densidade,
associadas com diminuicao do declive e perda de
cornpetencia do fluxo .

as ritmitos aparecem como intercalacoes
milimetricas a decimetricas de camadas e laminas
plano-paralelas de arenito medic/fino, siltito e
argilito , configurando varies arranjos de espessuras
e arranjos litologicos, Aparecem ritmitos argilosos,
com predominio de pelitos e ritmitos arenosos, com
predominio de psamitos. Gradacao, laminacao plana
e cruzada podem ser localmente identificadas, Esta
litofacies e interpretada como relacionada a correntes
de turbidez de baixa densidade, com sedimentacao de
areia , silte e argila por desaceleracao do fluxo.

as pelitos aparecem como filitos e xistos, devido
ao metamorfismo. Ocorrem em camadas de dezenas
de metros de espessura ate laminas pouco espessas nos
ritmitos. Sao interpretados como sedimentos pelagicos
a hemi-pelagicos, depositados pelo assentamento da
carga de suspensao (decantacao). Associacao com
ritmitos indica influencia de correntes de turbidez
distais, representando fluxos diluidos (tabela I) .

Duas principais associacoes de litofacies podem ser
identificadas no Grupo Macaubas:

a) associacao de diamictitos , presentes nas
Formacoes Serra do Catuni e Nova Aurora;

b) a s so c iacao de turbiditos , presentes
princpalmente nas Forrnacoes Chapada Acaua e
Salinas;

A associacao de diamictitos ocorre preferencialmente
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Tabela 1 - Principais litofacies do Grupe Macaitbas, segundo
Uhlein et al.(/999) e Marlins Ncto el 01. (200 J).

LITOFACIES DESCRI (:AO INT ERPRETACAO
Processes Depos icionais

Diamictito Dm Conglorncrado suportado pela
matriz arcnosa Oll silto -argilosn, Fluxo de dctritos coesivos,

com corea de 2 a 15%. de Subaquosos
l!ranulos a matucocs.

Conglomerado C Cg Arcabouco sustcntado por
Cd granules ou sc ixos , matriz Fluxo de dctritos nao -cocs ivos (Cd)

arenosa, com cstratificacao Corrente de turbidez de alta
gradacional (Cg) ou macico e densidade (Cg)

desorganizado (Cd) .

Arenito A Am Camadas ou lentes de arenitos de
Ag granulometria grossa a fina , com Correntes de turbidez de alta-baixa

estratificacao gradacional (Ag) densidade (Ag).
ou macicos, desorganizados, Fluxo de graos ou liquefeito (Am).
com estratificacao plana (Am)

Ritmito R Camadas decimetricas a
centimetricas e lamin as plano- Correntes de turbidez de baixa

paralelas de arenito medic- fino, densidade.
siltito e argi lito as vezes

carbonoso (grafitoso).
Pelito P Argilitos ou folhelhos, Sedimentacao por decantacao da carga

constituidos por mica, grafita, em suspensao. Correntes de turbidez
carbonatos, quartzo. diluidas.

na borda do rifte Aracuai, constituindo espessas
camadas de diamictitos, com intercalacoes menores
de arenitos, ritmitos e, localmente, conglomerados. A
associacao inferior (Formacao Serra do Catuni) possui
de 0 a 1500 metros de espessura e a associacao superior
(Formacao Nova Aurora) possui cerca de 2000m de
espessura. A associacao de lito facies de diamictitos
oeorre alongada norte-su i, na forma de uma cunha
ou avental de c1astos, marcando a borda da bacia do
rifte Aracuai e indicando a localizacao de possiveis

falhas sinsedimentares . As intercalacoes mais
comuns, quartzitos e conglomerados, geralmente
lenticulares , macicos ou gradados sao consideradas
como relacionadas a fluxos de detritos nao coesivos,
fl uxos de graos ou correntes de turbidez de alta
concentracao, tipicas de facies proximais, associadas
com fluxos de detritos coesivos, tipo debris-flow e/ou
mud-flow, depositados em leq ues su bmarinos, com
periodos de atividade tectonica.

A associacao de diamictitos eentendida como urn

-

-t- -t-

Ritmitos

Diamictitos

rn Embasamento

• • •-- •

•

•

•
•

Fig. 7 - Modelo de evolucilo do sistema de borda, com degrau escalonado e cunha conglomeratica proveniente .
do flanco soerguido. Formaciio de diamictitos (fluxos de detritos) esp essos e ritmitos arenosos e areno-peliticos

(turbiditos) . Segundo Uhlein et al, J999; Uhlein, 2004.
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sistema de borda de falha, ou seja , 0 resultado da acao
de uma falha norma l de grande reje ito (possivelmente
mais de I km) , um degrau escalonado e a cunha
conglornera tica proveniente do flanco soerg uido (Fig.
7).A geometria da falha de borda e dificil de reconst ituir
devido a inversao tectonica da bacia, com falhas
inversas ocupando 0 sitio das antigas falhas nonnais. Os
degraus esca lonados formam -se dura nte fases de recuo
tectonico das bordas, devido a retrofalhamentos.

As bordas do rifte mantiveram-se isostaticamente
soerguidas em consequencia do alivio de carga resultante
da progressiva denudacao das ombreiras pOI' erosao . Os
detritos (produto da erosao) foram acumulados como
diamict itos na margem da bacia. A feicao de degraus
escalonados e a consequente coalescencia de corpos de
diamictitos permite compreender a grande espessura
dos diamictitos de borda de bacia.

A assoc iacao de turb id itos e constituida pOI'
conglomerados grosseiros-finos , gradados , arenitos
de granu lometr ia grossa a fina, macicos e/ou
gradados, assim como ritmitos areno-si ltico-arg ilosos.
Geral mente predo minam arenitos grossei ros a
finos , bem estratificados, mostrando internamente
estra tificacao gradaciona l. Uma alterna ncia regular
de pelitos , are nitos e rochas calcisilicaticas em escala
centimetrica a metrica, distribuida numa grande area ,
sao caracteristicas tipicas desta associacao de litofacies.
Est ruturas como estratificacao gra dacional c plano­
paralela, lami nacoes crnzadas e ripples assimeticas,
marcas de sola, pennitem interpretar as facies como
relacionada a sedimentacao pOI' fluxos grav itacionais,
na forma de correntes de turbidez . Pode -se reconhecer
diferentes asoc iacoes de facies turbiditicas no Grupo
Macaubas como:

a) deposito s de lobes co m canais assoc iados
- cong lomerados lcnticularcs suportados pelo c1asto,
arenitos macicos ou grad ados c pclitos subord inados;

b) dep osit os nao ca na lisa dos - prcdomiuio
de ritm itos (arenites Ii uos , si lt itos e folhe lhos
interestratificados, com cspcssura ccntimetric a a
metrica) com es tratificacao plana, rcprcscntundo fluxes
desconfinados, com baixo podcr erosive.

Tectonica extensional associada com atividade
sismica pode explicar a origem dos fluxes gravitacionais
subaquosos responsaveis pelo preenchimcnto da bacia.
Movimentos tectonicos na borda do rifle, associado com
falhas nonnais, pode gerar deslizamcntos que cvo luem
para fluxos de detritos e corre ntes de turbidcz,

As associacoes de faceis podem ser dcscritas como
urn slop e-apron sys tem, ou seja, um tipo de leque
submari no que incluiu uma franja ou cunha de clasticos
marcando a rampa principal e borda da bacia, assim como
facies turbiditicas que representam a sedimentacao mais
dista l, do interior da bacia (Einsele, 1992). A assoc iacao
de diam ictitos consti tui um a cun ha subaq uosa de
clastic os que marca a zona de influencia das escarpas
de falha. Esta associacao passa lateralmente para facies
turbidit icas distais, marcando a tra nsicao para a~ao

de correntes de turbidez, nos processos sedimentares .

o principal co ntro le para 0 desen volvimento deste
sistema deposicional e tcctonico, Assim, movimentos
sismotectonicos liberam material clastico/carbonatico
na forma de fluxo de detritos e corre ntes de turbid ez.
A continua subsi dencia da bacia pennite a preservacao
dos sedimentos. Nova atividade sismica e tecton ica
recorrente, disponibiliza mais material para a bacia.
Diminuicao do tecton ismo , do aporte sedimentar e
mesmo elevacao do nivel do mar pode explicar 0 padrao
fining upward de preenchimento bacinal.

Os fl uxos gravi tac iona is d es empenham u m
importante pape l no transporte e deposicao de
sedimentos , principalmente na sedirnentacao
mari nha. Fluxo gravitac iona l de se di me ntos e 0

deslocamento de uma mistura de particu las de
textura variada (argi la ate matacao) e um fluido ,
norma lmente ag ua, induzi do e contro lado pe la
forca gravi taciona l. Em s uperfic ies incli na das ,
a gravidade atua sobre as particulas solidas da mistura
induzindo-a ao fluxo . A mistura mante rn-se em
movimcnto enquanto acomponente gravitacionalexccder
a resistencia pOI' friccao e pers istir a acao dos
mecanismos de sustentacao que inibem a sedimentacao
dos graos. Com base na reologia e nos mecanismo s de
suporte dominantes, os fluxos gravitaciona is de
sedimentos sao c1assificados em: correntes de turbidez,
fluxos de detritos coesivos e nao-coesivos, fluxo liquefeito
e fluxo de graos (Dolt Jr., 1963; Ham pto n, 1972 ;
Middleton e Hampton, 1976 ; Lowe, 1979; 1982 ;
Walker, 1984; Pickering et aI. , 1986; Eisele, 1992).

Na corrente de turbi dez a mistura de sedimento
e agua co rnporta -se como um fl ui do de ba ixa
viscosidade. Dois tipos de correntes de turbidez
podem ser reconheci dos : de baixa densidade e de
a lta de nsi da de . A corrente de turbi dez de bai xa
densidade transporta sedimentos das fracoes argila,
s ille, c areia de granulacao media, com mecan ismo
de tran sp orte assoc iado a tu rbulencia. A corre nte
de turbidez de alta densidade pode trans portal' areia
grossa, granulos e se ixos. No fluxos de detritos as
particulas sao sustentadas pela forca e densidade da
matriz (agua e argila), que possibi lita 0 tra nsporte
de material variado, ate megaclastos, em dec1ives
re lativamente suaves. A sedimentacao ocorre pOI'
co nge lame nt o do flu xo devido a desacel eracao .
Os fluxos liquefeito e de graos apresentam men or
irnportancia, predominando mecanismos de escape de
fl ui dos e pressao di sp er si va , ge ra ndo aren it os
macicos,

CONCLUS OES

Do exposto , conclui-se que a borda
sudeste do Craton do Sao Francisco e a porcao
adjacente da Fa ixa Aracua i experime ntaram os
seguintes eventos tectonicos e sedimentares .

( I) ocorreu extensao regi ona l, com intrusao de
diques maficos (1100-900 Ma), granitos anorogenicos

57



58

e rochas alcalinas (740-670 Ma), principa lmcntc no
embasamento.

(2) ocorreu sedimentacao conti ncnta l fluvia l­
eolica, localmente marinha , pre-glacial, em torno dc
850 Ma (Karfunkel & Hope, 1988; Martins, 2(06).

(3) ocorreu uma glaciacaocontinentaldcnominada
deSturtiana, em areas estaveis soergu idas, com avanco
e recuo glacial (deglaciacao), a cerca de 800-750 Ma
(Uhlein et aI., 2004; Cuckrov et aI., 2005);

(4) abertura de um rifte de grandes proporcoes,
oceanico na porcao su i e continenta l na porcao
norte , com subsidencia mecanica, falhamentos
norma is orientados N-S, zona de transferenc ia
sinistral orientada E-W e prolongamento norte para
o Corredor do Paramirim, formando um hem i-graben
setentrional (Santo Onofre) , conforme Uhlein (2004) .
Dados estratigraficos, sedimentologicos e 0 modelo
deposicional suportam a correlacao entre 0 Grupo
Macaubas e 0 Grupo Santo Onofre .

(5) . pulsos tectonicos nas bordas do rifle Macaubas
originaram espessa sedimentacao gravitacional, com
fluxos de detr itos (diamictitos) e turbiditos (areni tos­
ritmitos em camadas planas), assim como geracao de
crosta oceanica localizada (816 ± 72 Ma, confonne
Pedrosa Soares et al ., 1992; 1998), por extensao
diferencial na regiao sui da bacia.

(6) a sedimentacao no rifle Macaubas se prolonga
ate 580 Ma com a Formacao Salinas mostrando dupla
proveniencia, de oeste-noroeste, e tambem de sudeste,
a partir da contribuicao de materia l piroclastico
proveniente do arco magrnat ico do oroge no Aracuai .
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