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Estudo da USP cria padrao de qualidade para garantir
seguranca na analise de congéneres toxicos em destilados,
formados naturalmente durante a producao

Ferramentas metroldgicas avaliam se o método aplicado por laboratérios de analise
é valido — Foto: Pexels

Pesquisadores do Instituto de Quimica de S&o Carlos (IQSC) da USP aprimoraram a
gestao da qualidade em laboratorios de analise de bebidas destiladas, como
cachaca e vodca. O grupo desenvolveu o Material de Referéncia Certificado e
implementou Ensaios de Proficiéncia, ferramentas metrolégicas essenciais que
definem padrdes e atestam a confiabilidade dos resultados laboratoriais no
monitoramento de congéneres organicos — substancias que conferem aroma e
sabor, mas que podem ser téxicas em concentragoes elevadas. Os resultados foram
descritos em um artigo publicado na revista Accreditation and Quality Assurance.

Para evitar que a toxicidade atinja os consumidores e cause prejuizos a saude
publica, laboratoérios de analise monitoram a composigao das bebidas destiladas.
Sao os sistemas de gestao da qualidade que garantem que os resultados desses
laboratérios sejam confiaveis.

Igor Olivares, professor do IQSC e orientador do estudo, explica que a metrologia —
a ciéncia das medigdes — esta ligada a gestao da qualidade. As ferramentas
metrolégicas buscam garantir confiabilidade dos resultados de analises,
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assegurando que os processos estejam dentro dos padrdes exigidos. “Por exemplo,
se eu vou produzir um capacete, preciso utilizar ferramentas de metrologia e de
gestao da qualidade para garantir que o capacete funcione para aquilo que foi
projetado”, explica o docente.

Segundo Rhaissa Bontempi, quimica e primeira autora do artigo, o controle de
qualidade atua nos bastidores da analise. Ela destaca que ha uma percepgao
equivocada de que o processo se resume a simples execugao da analise
laboratorial. “Tem toda uma parte gigante atras que é esse processo de validagéo
dos resultados”, afirma Rhaissa, ressaltando que o processo de gestdo da qualidade
€ essencial para a credibilidade de qualquer laudo emitido.

Igor Renato Bertoni Olivares — Foto: Lattes

Ferramentas metrolégicas

A presencga de congéneres organicos em bebidas destiladas € permanente, uma vez
que fazem parte do processo de produgdo. Segundo Rhaissa Bontempi, ndo é
possivel retira-los e por isso existem concentragcdes adequadas determinadas pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. “Como eles sdo produtos
secundarios da producgao da cachaga e da vodca, vao estar na bebida; ndo tem
como tirar, eles fazem parte do processo. O que a gente faz € monitorar para avaliar
se estdo em niveis aceitaveis”, completa.
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Substancia principal de uma analise, os analitos escolhidos para a vodca foram:
acetato de etila, metanol e 2-metil-1-propanol; enquanto para a cachacga foram
metanol, propanol, 2-metil-1-propanol e 2-metil-1-butanol. A pesquisadora explica
que 0s congéneres sao quase 0s mesmos e que a diferenca esta, sobretudo, nos
niveis de concentragao.

A pesquisa desenvolveu ferramentas de controle de qualidade para analises dessas
concentracdes por meio da producao do Material de Referéncia Certificado (MRC) e
aplicacao de Ensaios de Proficiéncia (EP).

Rhaissa Mecca Bontempi — Foto: Linkedin

Para se exemplificar a aplicacdo de um MRC, pode ser feito um paralelo com um
peso-padrao para balancgas, utilizado para verificar se o peso adicionado esta de
acordo com o demonstrado pelo visor da balanga. O MRC desenvolvido contém
concentragdes das substancias avaliadas para servir de referéncia para laboratérios
de analise, enquanto o EP é uma prova pratica, na qual o responsavel pelo ensaio
envia um material desconhecido para que os laboratoérios tentem achar o valor
correto das concentragdes dos compostos toxicos avaliados.

A produgéo do Material de Referéncia Certificado foi feita apds uma série de analises
em cachaca e vodca, disponibilizados por uma companhia de bebidas parceira. O
desenvolvimento foi feito através da técnica de spiking, ou adigdo de padréo, na qual
quantidades conhecidas das substancias foram adicionadas nas bebidas estudadas.
“A gente usou como base a bebida e, em cima dela, colocamos os analitos”,
completou.
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Para a certificacdo do material, foram necessarios testes de estabilidade que
avaliam, com variagéo de temperatura, a conservagéo a curto e longo prazo,
homogeneidade, que confirmam a consisténcia entre os diferentes frascos de MRC
produzidos, e fazem a caracterizagao, que atribui valor da propriedade com base em
meétodos analiticos.

Além do MRC, existe o Material de Referéncia (MR), porém o grupo optou por
trabalhar com uma opgao mais confiavel. “O MRC tem o certificado junto, por isso
ele € o mais indicado para os laboratérios. Ele € mais caro e indicado, porque nele
esta descrito qual é a estabilidade e se ele estd homogéneo ou nao”, explica
Rhaissa.

Olivares explica que os laboratoérios séo responsaveis por analisar a bebida, mas o
que o estudo fez foi avaliar a concentracdo de determinados contaminantes da
cachaca. Apds o desenvolvimento cientifico do produto, os pesquisadores o
forneceram gratuitamente para laboratérios de analise de bebidas.

Para a aplicagao do EP, foi enviado um protocolo, que incluia introdugao, obijetivo,
parametros e método de analise, para os interessados. Porém, também era possivel
que realizassem os testes de acordo com seus préprios métodos. Os laboratorios
receberam dois frascos de diferentes materiais de referéncia e puderam escolher a
substancia a ser avaliada.

As duas ferramentas, o MRC e o EP, tém finalidades distintas: enquanto o Material
de Referéncia Certificado fornece suporte para os processos internos de controle de
qualidade, os Ensaios de Proficiéncia avaliam o desempenho do laboratério por meio
de testes cegos, 0 que garante a imparcialidade nas avaliagées. Segundo Rhaissa,
os processos sdo complementares: “O MRC deu certo, mas e se so ele nao for
suficiente? Tem o ensaio de proficiéncia”.

Contaminacao natural de bebidas

Ferramentas metroldgicas podem ser aplicadas em diversas areas, mas a cachaca
foi escolhida por ser um produto nacional. Este € um diferencial da pesquisa, que
conseguiu produzir um material que avalia a qualidade de uma bebida prépria.
Olivares explica que n&o existem materiais de referéncia certificados para o produto,
internacionalmente, porque “a cachaga € um produto caracteristico do Brasil”.

A parceria com uma companhia de bebidas também motivou o estudo com bebidas
destiladas, que possuem alta procura. Rhaissa Bontempi explica que este € um setor
complexo, por isso & importante ter formas de monitoramento. “E uma coisa que
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sempre da problema em algum lote de bebida. E € meio dificil controlar os
produtores”, completa.

Apesar disso, o docente conta que as ferramentas néo sao utilizadas para casos de
adulteracao, uma vez que elas indicam casos de contaminacao natural. “Por
exemplo, uma bebida adulterada, que esta rica em metanol, vocé envia para o
laboratorio analisar a concentragdo e a do metanol vai ser tdo alta que ele nem
precisa de um MRC para identificar essa adulteragao”, detalha Olivares.

O artigo Metrological tools for quality control in distilled beverages with a focus on the
development of reference materials and proficiency tests esta disponivel neste link.

Mais informagdes: igorolivares@iqsc.usp.br, com Igor Olivares; e
rhaissa@alumni.usp.br, com Rhaissa Bontempi
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