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PETROGRAFIA E GEOQUiMICA DO MACI<;O GRANITICO ARROZAL:
INTRUsAo TAROI A POS-COLISIONALASSOCIAOAAO SISTEMA DE

CISALHAMENTO DE ALTO ANGULO DO VALE DO RIO PARAiBA DO SUL,
SW DO RIO DE JANEIRO

ROM ULO MACH ADO' , ALEX IS ROSA NUM ME R' & LUIS ANTON IO ROSA SE IXAS'

Resume °Macico Arroza l. situado na porcao sudocs tc do cstado do Rio de Janeiro. correspo ndc a lim corpo gra nitico alongado
(-40 km x 7 Km) com caracteristicas tcctonicas tardi- a pos-cclisionais, assoc iado com a Zo na de Cisalhamcnto de Alto Angulo
de Ale m-Paraiba. Apresenta fottacao magmatica na parte centra l C 110 estado solido em di rec ao as bordas. Sao cnrncterizadas tres
facie s: (i) porfir itica, (ii) foliada e, (iii) leucograui tica. Os r nincrais essencia is sao feldspatc pctassicc (em gera l microclinio),
plagjoclasio, quartzo e biotita; os acessorios sao anflbol io. titanite, zircao. apatita, granada, epidote e mincrais opacos, podendo
ocorrer ca rbonate . ser icita e mica branca como minerais de altcracao. Predominam mo nzogranitos e localiza damcntc quartzo
monzonites com gra nodioritos subordinados. Os teores cm SiO! variant entre 63,2 a 69,3% , com valores de K!O (% em peso)
entre 3, 1 c 4,6%. corrcs ponde ndo a scric alto K, no d iagrama de Le Mait re (1985) e razao com K

2
0 INa20 entre 0,9 e 1,7.°COIl­

tendo em elementos trace Ce1 evado em Rb. Ba , Zr e Nb, porcm modcra do em Sr. Estes elem entos em diagramas Jlarker ex ibem
em gcr al correlaca o negativa, a qual pode ser atr ibuida ao efeito de ncumulacno do plagioclasio e feldspato alcalino aco mpanhados
de zlrcno ± ilmeni te na facies leucogranitica (teores clc vados em Sr. Ba e Zr). Estas rochas supcrpcc m-sc ao campo dos granites
tardi a pbs-tectonicos no diagrama Zr x AC NK x FMMT.

Palavras-chavc: Granito Arrozal, Pctrografia. Gcoq ulm ica

Abstract I'ETROGRAI' II Y AND GEO CII EMISTRY OF rut:ARROZAL GRANITIC MASSIF: LATEANIJ I'OST-COLLISION­
AI. INTRUSION ASSOCIA TED TO TIl E /II GII DlI' S IIEAR ZONE OF TIlE SOUTIII'A llA ilJA VALLE Y. SOU TII WES TERN OF
UfO IJHJA NElRO Th e Arrozal Massif situated in the southwestern part ofthe State of Rio de Jan eiro , is an elon gated granitic
body (-40 kill x 7 Kill) with late to post-coll isio nal tectonic setting associa ted with the high-angle shear zone of the Alcm-Paraiba.
It presents magm atic flow in the centra l part and solid-state foliation toward the bord er. Th ree facies arc characte rized: (i ) porph y­
ritic , (ii ) fo liated and, (iii) lcucogranitic. Feldspar, plagioclase, quart z and biotite occur as csscncialmincruls, whereas amphibole,
titani te, zircon, apatite, garnet, epidote, and opaque arc accssory phases, occurring also carbonate, sericite, muscovite as alterati on
mine rals. Monzogran ites (to quartz mo nzogranites) arc predominant with subordinated granodiorites. S i0

2
content varies from 63

to 69 %. with values of K
2
0 (% in weight) from 3, 1 and 4,6% (high-K series) and K

2
0 /Na

20
ratio from 0,9 and 1,7. They have

high contents of some trace ele ments {Rb. Ba. Zr and Nb) and moderated for others (Sr). In the Harker diagram, these elements
disp lay in general negative correlations that may be ascribed to the effect of the accum ulation of plagioclase and alkaline feldspar
toge ther with zircon ± ilmenit e in the lcucogranitic fac ies (high content in Sr. 13a and Zr). T hese rocks plot in the same diagram
Zr x ACNK x FMMT.

Polavros-chave: Arrozal Granite, Petrograp hy, Geochemistry

INTI{OnU(:AO Os granites da porcao oc idcntal do dom inic
do vale do rio Paraiba do Sui no Rio de Janeiro foram classifi­
cados inicialmente em (res tipo s: ( I) biotit a-granitos (Funil e
Rcsende); (2) biotita -(± anfibolio) granites (Sao Jose do Bar­
reiro); (3) bioti ta-(± granada) granitos (Rio Turvo ) (Machado &
Pcloggia 1987).

Posteriorrnente , estes gra nitos foram c1assificados com base
nas estruturas regionais e divid idos em da is grupos tectonicos:
o dos granitos sin-F}. relacionados com a terceira fase de defe r­
macao regional, e que engloba os dois primciros tipos, c o dos
granitos sin-F2' relac ionados C0 111 a seg unda fase, e que corres­
pon de ao ultimo tipo. a primciro grupo, C0 111 idade ao redor de
550 Ma, foi associado it implantacao ou reativacao das zonas
de c isa lhamento de a lto angulo do vale do rio Paraiba do Sui,
sonde tam bcm c1assificado co mo gra nitos tipo-I Ca lcdoniano,
tardi- a pos-colis iona l, e 0 segundo grupo, com idadc ao rcdor
de 600 Mu. foi assoc iado ao desenvolvim cnto da Ioliacao re­
gional (Machado & Dem ange 1991 e 1994). a s granitos sin-Fl'
class ificados tamb cm como sin- a tardi-D

1
, foram dcsignad os

leucogranito s tipo-l difercn ciados, e teriam sido acompanhado s
do l11elal1101i1Sl110 M2( I lcilbron 1995, I lci lbron ('I al. 1995). a s

granitos sin-F2' com granada, muscovita e turmalina, foram clas­
sificados como leucogranitos alum inosos tipo-S ou Hercinico e
relacionados it fusao parcial de mctassedimentos, dura nte a rase
colisiona l (Machado et al. 1989, Machado & Demange 199 1 e
1994, Heilbron 1993 e 1995, Heilbron et al. 1995). A idade U­
Pb em monazita de 576 ± 6 Ma (Machado et al. 1996, Va lladares
1996), obt ida no granito ide Rio Turvo , foi considerada como a
idade da deformacao prin cipa l (D, + D,) e do pico rnetamorfi­
co regional (M.) e a idade da fase sincolisional do cinturao no
Rio de Janeiro (Heilbron et al. 1996), Em trabalho de revisao e
reavaliacao dos granitos tipo-S do Rio de Janeiro, Machado &
Dehler (2002) c1assificam estas rochas como tard i-col isionais.
Pereira et al, (2002) considcrum a idadc Pb-Pb em zircao de 584
Ma ± 6 Ma, obtida 110 granito Funil, C0 l110 sendo a idade do pico
metam6rfi co regional do cinturao Ribcira na rcgiao e ampliarn 0

episodic granitico ligado it fase sincolisional I, para 0 intcrvalo
de 565 a 605 Ma .

Sao aprcsentados e discutidos ncstc trahalh o os dados geo­
quimicos (elementos maiorcs e truce ) de 2Xumostras do Macico
Arroza l (5 da fac ies porfirit ica, 2 da fac ies lcucograniti ca , 19
da faci e s foliada c 2 de enclave), 2 all10stras do Mac ic;o G etu-
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Petrografia e Geoquimica do Maciryo Granitico Arrozaf: imruseo lard; a p6s 6 colisionaf associada aO SISTEMA de cisaJl1amento de alto angulo
do vale do rio Paraiba do Sui, SW do Rio de Janeiro

landi a c 1 da rocha enca ixante (Ortogna isscs da Unidadc Qu i­
rino). Enfatiza -sc no traba lho a comparacao gcoquimica entre
as amostras dcformadas c nao deformada s do Mac ico Arro zal.
assim co mo a sua com paracao com a de lim macico similar (Ma­
c ico Getulandiu), ja cstudado an tcriormcntc (Valladares 19<)(,), c
co m lima amo stra da rocha cncaixante.

CONTEXTO REG IO NAL nos G RAN ITOS Sao dispo­
nive is na litcmtura poucos trabal hos de iutcgracao regio nal c de
classificacao dos difcrcntcs tipos de granites do cinturao Para­
iba do Sui no cstado do Rio de Janeiro (Machado & Pcloggia
1987. Machado & Demangc 1994. lI eilhron 1995. Hei lhron et
a l. 1995, Machado 1997, Junho 1998).

Por out ro lado , existe urn nume ro muito expressivo de tra­
balhos envolvendo espcc ialmcnte os granitos pes-tectonicos
do dom inio scrrano do rcfcr ido estado, rcgiocs de Pctropolis e
Tcrcscp olis, e nos arrcdo rcs da cidadc do Rio de Janeiro (vel'
s inteses em Machado & Dcmunge 19X4, Penha 19X4, Machado
1997, Junho 1993 e 1998).

Couhe a Machado & Peloggia ( 1987) a rca liza cao do pri­
meiro traba lho de integracao c sintese regiona l dos gra nitos do
estado do Rio de Janeiro. Nclc c apresentada uma proposta de
c lassificaca o dos granites com base nas infonnacoes minc ra lo­
gicas , pctrograficas e cartograficas eruao dispo nivcis. seg undo
sua distribuicao em tres dom inios regionais: Vale do l'ara iba do
SuI, Se rra dos Orgaos e l. itoranco.

A partir do inicio da decada de 90 surgcm os primci ros uubn­
lhos sobrc os granitos do cstado que eonside ram na sua clussifi­
Cay30as cstruturas tectonicas rcgionais, Assim , os granitos bra­
silianos foram inic ialmcnte divididos em tres grllpos Icct6nicos,
dcnom inados - do mais antigo para 0 mais novo - dc: sin-F

2
,

sin-F,esin-F, (Machado & Deman ge 1991, 1992e 1994).
Nos gran itos sin-F., lc.lralll englobados os maciyos afetado s

pe la defonmu;ao regiona l, scndo portanto foliados c ex ihem
uma foli,u;ao mais inlcnsa nas bordas, onde sao frcqUentes cs­
truturas gll<l iss icas e mi lonit icas. Estes granitos foram dividi­
dos, em flln'l=ao do nivc l mclamorfico de colocay3o, Clll quatm
grupos: ( I) cm ff1cies gnlllulito (Be la Joana), (2) transh;ao nicies
granulito-anfiholito (Nilenl i), (3) em f¥lc ies anflholito inferior
(Serra das Araras, Rio Turvo) e, (4) em I1kies anflbolito superior
(Serra dos Orgiios) (Machado & Demange 1994).

a s granitos sin-F1 foram considerados poster iores ::1 folia­
'Y30 regional, havend o um amplo desenvolvimento no va lc do
rio Paraiba do SuI, ondc se associam nolndamentc as zo nas de
cisalhamcnto de alto angulo regionais, ocorrcndo como corpos
alongados e foliados, co m preservayao de cstrutu ras maglmiti ­
cas na parte central e dcfonnacion al nas borda s. Foram ai en­
globados os grallitos Vassouras, Getulalldia, ro rtaleza , Arrozal,
Varre-Sa i, Anta, Parat i c Parati-Mirim, Funi!, Resendc e outros
(Machado & Demange 1994, Machado 1(97).

Nos granitos sil1-F4 1<lram englobados os corpos desvincu la­
dos da cstruturay30 regiona l NE-S W do cintllri'io, e que aprescl1 ­
tam maior incidcncia no dom inio seffimo do estado enos 31Te­
dore s da cidadc do Rio de Janeiro. Sao stocks slibarredondados
(diamctro mcd io de 10 Km), nao delonnados. com cstrut UTa de
fluxo restr ita as borda s, e composic;ao mOllzogranitica a :.i lcali­
feldspato-granit ica. f'oram aqlli incluidos os granitos Sana, Sao
Pedro . Nova r riburgo, Surui, Andor inha, Utinga, Mangarat iba,
Mambucaha, de lllre oliLros.

Ainda ncsta mesilla linha de c1assifica<;ao, Heilbron ( 1995) e
Ilcilhron et aI , ( 1995) dividcm os granitos do Rio de Janciro em
quatm grupos: (I ) grupo co ntemponinco <1dcfi.lrnm<;ao principal
(0 1+ D2) c it primc ira fasc de metamorfismo (M I), (2) grupo
tard io adcfor1l1al;ao principal, (3) grupo Sil1 - a tardi-DI' e con­
temponin co <1 scgunda filSC de metamorfismo (M.) e, (4 ) grupo
pos-tect<')nico. Dcntro destes grupos. separou-se cinco tipos de
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granites . dcsignando-os, do mais antigo para 0 mais novo, de:
y1 c y2 (grupo I), y3 (grupo 2), y4 (grupo 3), y5 (grupo 4 ).

No prime iro tipo sao incluidos 0 batol ito Se rra dos Orgaos e
os gnaisses facoidai s: no segundo, os rnacicos Rio Turvo, Serra
da Co ncordi a, granada charnoc kito idcs c Juiz de Fora , g runitoidc
Matias Barbosa C lcucograni tos tipo-S, estes ultimos intrusives
no Gru po Andrc landia : no tcrcciro. os granitos Serra do Lugano
c Taqua ral: 11 0 quarto, lcucogranitos tipo- I diferc nciado s, SelTJ
do Ipiranga ou Vassouras. Gctu landia. Fortalcza . Amrns e Pedra
Branca; 11 0 qu arto tipo, os granitos Favela, Nova Friburgo. Sana,
Teresopo lis e Caj u.

Rcccntcmentc, em trabal ho de revisao e reava liacao dos
grunitos tipo -S do Rio de Janeiro, Machado & Deh ler (2002)
considera ram estes granitos como rclacionados a urn umbiente
tcctonico tard i-col isional . c gerados sob cc ndicocs de lima eros­
ta espessada. A colocacao desses corpos teria sido controlada
por zonas de c isalhamcnto ductcis de a lto e baixo :.l nglilo.

MA C Il;:O GRANiTlCO ARROZAL 0 Macico A rrozal
corrcsponde a um co rpo granitico alongado na dirccao ENE­
WSW, que ocorrc na porcao sudoes tc do cstndo Rio de Janeiro
(Fig 1 A). Possui ccrca de 40 km de cxtcnsao por 7 km de lar­
~ura e assoc ia-se ao Sistema de C isa lhamcnto Ductil de Alto
Angulo de Alem-Para iba. a corpo aprcsenta foliacao rnagrnati­
ca na parte cen tral e flllia<;ao com dcfbnnacao no cstudo solido
em dirccao as borda s. a s co ntatos sao tectonicos com as rochas
encaixantcs, sendo rnarcados pelo descuvo lvimcnto ex pressive
de rochas miloni ticas c protomi loniticas.

a maciyo aprescnta caracteristicas tcctonicas de gra nitos
tardi-colisionais, relc.m;ando assim as classificayocs ante riorcs
propostas para 0 mcsmo (Machado & Demange 1994, Macha­
do 1997, Numl11cr 200 1). Embo ra nao ex ist3lll datac;5cs nestc
maciyo, acredita-sc quc sua idade sej a muito pr6xim<l daqu cla
ohtida em granitos similares, como 0 Getulandia, por exemplo,
onde duas idadcs U-Pb em 1110nazila indicaram valorcs dc 532
e 538 Ma (Machado eI (//. 1996, Valladares 1996).

Pctro~rafiu 0 Macic;oGrallitico Arrozal CcOllstituido de tres
lflc iologias principais: ( i) llicies por flritiea (central), (ii ) llicics
foliada (de horda) e, (iii) facies leucogranilica (Nul11l11er 2( 0 1)
(Fig. IB). Ihi lim prcdom inio da I1k ies foliada, apareccndo a
f.:1cies Icucogranilica como subordinada. Ca be sa lientar que,
na fac ics lo liada, associa m-se pory()cs mais detc.lTInadas, com
a rocha assumindo Illuitas vezes aspccto gnaissico e protom i­
lonitico. ConIlido, l11uitas das amostras em lam ina delgada fla O

cxibem defonnayaO em cstado s6 lido .
A nicies porfirit ica oc upa sobretudo a parte ccntral do ma­

ci<;o c caracteriza-sc pm uma granllla<;ao media a gros sa, tcxtu­
ra inequigranular a Icvcl11cnte por firitica, com Icnocristais (0,5
a 2,0 cm) de feldspato potassico c plag ioclasio, quc perrazem
conj ulltmnentc dc 5 a 15% do volutllc da rocha. a s mincrai s
esscllcia is sao microc linio, plagiochlsio, quartzo c biotita ; os
acessllrios sao granada . cpidoto, z ircao. apati ta c mincmis opa­
cos, ocorrcndo ainda carho nato, scric ita c mica branca como
mincrais dc a lterac;ao.

A facies foliada rcpresenta mais de 2/3 da area do maciyo
e c enco ntrada principalmcntc nas hordas do mesmo. Esta fa­
ciologia apresenta com frcqilcncia lima pron unciada cstm tum
bandada , caracterizada por leitos centimctricos melanocraticos
ricos em biotita, associado tllllitas vczcs COIll hornhlcnda, que sc
alternam co m lcitos lClicocnlt icos rieos CIll qllartzo c lc ldspato.

Nesta facies sao enco ntradas rochas C()tl1 textllr:IS protomilo­
nitiea, milol1it ica, milonito-gnaissc ( S('IISU Higgins 1( 71) e filo­
nitiea, ncstc liltimo caSHassociadas invar iavclmente com rochas
mct<lsscd imcntares que OCOlTem interca ladas na pal1e sui do ma­
C1'l=0. Nestas rochas sao comun s cristais dc quartzo C(lm cxtilwao
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Figura I. Mapa de locutizacdo da {irea investignda (A) e mapa de divisdo de/tides do Macico Arrozal (B).

a cristalizacao dos minerals. Alem disso, foi clctu ado um Irata­
I11Cl1to gcoquimico individualizado das facies porfiritica e defor­
mada do Macico Arrozal, visando desta forma avaliar possivc is

Figu ra 2. Ctassificaciio das amastras estndadas segundo 0

diagrama QA P de Streckeisen ( J976j. Granito Arrozal :/ti des
folioda (Iricingu /o cheio). fi ides porfiritica (Ir icingulo vuzado),
fa cies Ieucogranitica (onadrado vuzado) e enclaves microgra­
nulures (cruxes): Granito Getuk india (x).

ondulante e recupcra cao de graos, ussim como formacao de fitas
e ribbons de quartzo, que realcam a orientacao da rocha,

A facies leucogranitica ocorre ua parte centro-norte do rna­
cico C corre spondc a urn pcqucno corpo alongado (2,8 x 0,4 km)
que ocu pa rnenos da 10% de sua area de expos icao. Sao rochas
lcucocraticas, de granulacao media a grossa, incqu igranulares c
porfiriricas, rosadns c csbranquicadas, podcndo comer enclaves
microgranularcs dccimetricos, diorit icos a quartzo dioriticos.

asrninerais cssencia is sao plagioclasio, quartzo e ortoclasio;
os acessorios sao biotite. granada e minera ls opacos, ocorrc ndo
ainda homblenda. titanita. zircao c ep idote.

GC(J(luimica Forum selccionadas 3 1 amos tras para analise
de rochas total (rnaiores c traco), scndo 27 amosuns do Macico
Arrozal (2 da facies leucogranitica, 5 da facies porfiritica, 19
da facies foliadu e 1 de enclave microgranular), 3 do Macico
Gctulfindia (2 de granite cquigrunular grosse c I de enclave mi­
crogranular) e I da rocha encaixante (Ortognaisscs da Unidadc
Quiri no).

As amoslras do Macico Arrozal classificam-se no diagrumn
QAP de Strcckeisen (1976) como monzogranitos (fac ies por­
firiticn). monzogruuitos a granod iorites (facies defonnada) c
quartzo monzoni tos a monzogranites (facies leucogranitica) e
quartzo monzodioritos (enclaves) (Pig . 2).

As amostras do Macico Gctulandia e da rocha cncaixante
(Unidade Quirino) classificam-sc nestc mcsmo diagrama como
monzogranites. Na maioria dos diagrarnas aprescntados utilizou­
sc a Si0

2
como indice de difcrcnciacao, Embora tcnham sido

confeccionados varies diagrama s. onde foram tcstados outros
elementos (maiores C trace ), optou-se aqui pOI' apresenlar os
diagrarnas que sao cfcriva mcntc importantes na discussao sohre

A

Q

p
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modificacoes quimicas decorrcntes da deformacao.
Fa cies porfiritica C Ieucogrunitica A facies porfirit ica, carac­
terizada pelo predominio de estrutura s magmat icas, incluicinco
nmost ras (AR P 39, ARP 46, ARP 49, ARP 98 eA RP 106) oriun­
das da porcao centra l do macico, onde a co rnposicao dominantc
c monzogranitica, cnq uanto a facies leucogran itica inclui dua s
amostras (ARL 47 cARL 227) classificadas como quart zo mon­
zonito a monzogranito.

a comportamento geoquimico (elementos maiores e trace)

destas amostras. com base em diagramas de variacao, e discu­
tido a seguir.

a s tcores de Sif), das amostras de arnbas as faciologias va­
riam entre 63,2 a 69,3%, com valoresde KzO (% em peso) entre
3, 1 e 4,6% c razao K,DINa,D entre 0,9 e 1,7 (Tabe la I). Na
corn paracao entre as duas faciologias, nota-so que a facies por­
firitica apresenta valores ma is elevados em Si0

2
e razao KzO/

Na.O mais baixa, sugerindo assim trata r-se de uma fac iolog ia
mais evolulda , 0 que tambcm C indicado pcla sua composicao

Tabeia I : Dados geoquimicos dos Granitos Arrozal e Getuldndia e ortognaisse cncaixante.

SiD.
TiD.
AI.D )
Fe.DJI
MnO

MgO

CaD
Na,o
K,O
p.Os
LOI
TOTAL

C,
Rb
Ba
Th
Nb

La
Ce
S,
HI
Z,

Y
Pb

Ga

Ni
V

ARl.47

63,6
I ,D

16,0
5,5
0,1

2,2
3,5
3.6
4,2

OA
0,8

100,9

na

151
2005

na

16

na

na
787
na

379
26
18
16
na

94

ARl.227

63,2
I ,D

15,5
6,3
0,1
1,2
3,2
3.5
4.6

0.4
0,6

99,4

na

136
1306
na

30
na

na

283
na

899
60
15
21

na

51

ARF229

70,4
D,S
13,8
4,3

0,1
1,6
2,1
2.2
4 ,8
0.0
0,9

100,6

na

194

983
na

17

na

na

219

na

325
6
28
19

na

73

ARFJ6

71,9
0,3
14,6
2,5
0 ,1
0,7
1,5
3,2
4 ,6
0 ,2
1,1

100,4

na

214
784
na

13
ne

na

189
na

202

34
30
20
na

17

ARF38

75,6
0,1

13,3
1,2
0,0
0 ,3
1.3
3.7
4,3
0,1

0,8
100,7

ne

163
598
na

9
na

na

184
na

124

15
23
21

na

7

ARP49

64 .0
1.2
15,4
5.6
0,1
1,7
3,0
2.5
4 ,2

OA
1.3

99.3

na

173

1044
ne

22
na

na

248

na

441

38

22
21
na

75

ARP39

67,1
1.0

14,8
4,9

0,1
1,4
2,4

2,5
4,3

OA
I ,D

99.8

na

220
854
na

23
na

na

199
na

360
26

18
20
na

51

ARP46
68,4
0.8
15,2
4.2
0.1
1,3
2,8
2,9
3,1
0,3
1,3

100 ,3

na
185
952
na

20
na

na

249
na

367
26

14

21
na

61

ARP106
72 ,6
0,4
15,4
2.2
0,1

I ,D
2,0
3,4

4A
0 ,1

na

102,6

7,1
190

538
27
28
25
68
206
13

266
26
43

32
17

na

ARP98

69,3
0,6
14,9
5,4
0,1
1,8

2A
3,1
3,1
0,0
0.9

101,4

9
181
593
39
38
49

118
252
14

211
60
39
31
32
na

ARF22

62,9
1,2
16,2

6.2
0,1
2,2
3,9
2,9
2,3
0,4
0,8

99.2

na

178
977

na

19

na

na

255
na

331
27
10
19
na

85

ARF42

67 ,6
0.9
14,8
4,5
0,1
lA
2.8
2A
4,4

0,4
1,1

100,4

na

196
1017
na

21

ne

na

225
na

387

42

20
20
na

57

ARF101

73,8
0.2
14,9

lA
0 ,1

0.5
1.5
3,5
5,0
0.1
na

101,4

15
258
553
32
25
31
73

203
14

128
10

58
31
14

ARF13

68, 1
0.9
14,8
4,4

0,1
1,1

2A
2,7
4,6

OA
0,9

100.4

na

212
B74
na

21
na

na

195
na

391
31
20
19
na

46

ARF103
68,3

1.0
15,2
4,9

0.1
1,5

2.7
2A
4,8
0.3
0.7

101,8

6
206

942
53
32
112
177
226

15
297
46

44

31
23

ARF102

69,0
0.9
15,0
4.7
0 ,1
1,2
2,5

2.7
5,0
OA
0,7

102,1

9
228
798
59
34

73
172
195
13

288
32
45
31
18
na

ARF27 ARF100 ARF224A ARF219 ARF104 ARF216 GTG221 GTG222 ARF181 ARF225 ARF226 ARF110B GNQ200 ARE224A GTE220

SiD.
TiD.
AI.OJ

Fe.O JI
MnO

MgO

CaD
Na. O
K,o
P,o,
LO,
TOTAL

C,
Rb
Be

Th
Nb

La
Ce
S,

HI
Z,
Y

Pb

Ga
N;

V

70,1
D,S
13,6
3,7
0,0
l A
2.2
2.8
3,7
0,1
1,1

99,2

na

142
921
o
9

na

na

243
na

334
3
11
18
na

52

70,2
0.8
15,1
4,0
0 ,1
1.2
2,3
2A
5,3
0 ,3
OA

102,2

11
260

719
52
37
79
184

186
16

295
32
46

31
22

67,0
0,6
15,7
4 ,4
0,1

1,7
2 .6
3,8
3A
0,2
0,8

100,5

na

251
504
na

23
na
na

303
na

177

40
16

23
na

ne

65 ,1
0,7
15,7
5.3
0,1
1,8
3,9
3,5
3,8
OA
0,6

100,8

na

165
983
na
24

na

na
365
na

230
38
27
20
na

82

67,8
0,9
15,8
5.2
0 ,1
1.6
2,9
3,1
3A
0,3
0,6

101,5

11,8
188,2
654,3
36,2
35,4
55,4
118,5
208,4
15,1

266 ,2
25 ,7
37,3
31,8
16 ,9
na

71,7
0,3
15,2
2.7
0,1
0,9
2,2
3.2
4,0
0,2
0,5

101,0

na

93
1822
na

8
na

na

486
na

220
10

20
13
na

35

70,8
0,7
14,3
3.9
0,1
1,1

2,0
2.4
4,3
0,3
1,1

100,8

na

2S2
896
na

22

na

na

172
na

310
33
27
24

na

44

75,3
0,2
13,6
1,7
0,0
0,2
0,6
2.8
5,7
0 ,1
0 ,8

100 ,8

na

327
430
na

20
na

na

94
na

217
40
29
17

na

10

67,7
0,9
14,8
4.4
0,1
1,3
2,6

2,6
4 ,6

OA
1,1

100 ,5

na

212
951
na

19

na

na
232
na

430
45

31
17
na

55

67,6
1,1

15,1
4,8
0,1
1,2

2.2
2,4

4,8
0,4
0,8

100,4

na

233
955
n.
22
na

na

189
na

529
32
30
20
na

53

68 ,9
0,4
14,7
4, 1

0,1
1,9
2,2

3.0
3,6
0 ,2
0 ,9

100,0

na

155
771
na

15
na

na
276

na

165
18
18
19
na

53

66,8
1,0

15,8
5,0

0,1
1,9

2,7
2.3
5,4
OA
0,7

102,2

14,8
196
1302
39,1
34
67
152
216
18

360
46

50

31
21
na

63,6
0,8
16,4

5A
0 ,1
2,1

OA
2,1
6,4
0,1
1.4

99 ,7

o
320
547
o

26

o
o

72

o
227
25
7

30
o
93

61,5
1,5

15,7

7.3
0.1
2.2
4.5
2.5
3,4

D,S
1,1

100,5

n.
127
1248
na

25
na

na

357
na

443
34
11
17

na

110

51,7
2A
14,5
12,1
0,2
5.2
8,9
3,3
1,3
0,4
0,7

100,7

na

38
758
na

12
na

na

447
na

106
45
6
18
na

193

Lege ndn . Grallilu Amvul- facies lcucograuitica (ARL) , flicie s purlirilkll (AR!') , 1i"ic~ li .liada (A Rt') e enclave microgranular (ARE); Granito GClu1:imlill - Iaclcs cquigmuular (( ,Hi)

e enclave nuc rogranular (GTE); Gnaisse Qu irino tGNQ )



R6mulo Machado et al

mineralogica.°conteudo em eleme ntos trace dcstas faciologias eelevado
em Rb ( 136 a 220 ppm), I3a (2005 a 593 ppm ), Zr (899 a 2 11
ppm) e Nb (16 a 38 ppm); e moderado em Sr (787 a 199 ppm)
(Tabcla I). A facies porfi ritica ex ibe teores mais clcvndos cm
Rb, mais ba ixos em K

2
0 , Ba, Zr c Sr, e equivalentes em Nb,

confirmando deste modo 0 sell carater mais cvoluido.
Os valores ern Rb sao compativeis com 0 intervalo de valo­

res obtidos para os granitos felsicos nao frac ionados (entre 200
e 250 ppm, 64 arn ostras do tipo-I e 119 do tipo-S) do cinturfto
Lachlan na Austra lia (Chappell & White 1992).

°prcdoml nio de plagio clasio em rclacao ao fe ldspato potas­
sico na fac ies leucogran itica reflete-se por razocs Rb/S r < 0,5, en­
quanto a fac ies porfiritica (com fcnocristais de feldspato potassico
+ biotita) apresenta raZQCS RbiSI'> 0,7, com maximo de I, I.°indice de saturacao cm alum ina (A /CNK) do conj unto de
amost ras estudadas C proximo a 1,0 (F ig. 3A), co m lim grupo
delas situando-se 110 campo mcta luminoso (fac ies lcucograniti­
ca, A/CN K ~ 0,9) e outro no campo margina lmente pcralumino­
so (fac ies porfiriti ca. I, I < A/CN K < 1,2), seg undo 0 diagrama
de Maniar & Piccoli ( 1989). Os primeiros va lores situarn -se
no interva le de AlCNK (entre 0,9 e 1, 1) definido por Cha ppell
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Figura 3. Diagramas de caracterizaciio geoquimtca e de Harker para asfacies porfiritica {clrcuto pr e to) e teucogranitica (circuto
cinza} do Macico Arrozat: A- indicc de saturaciio em alumina; B - AFM; C- indice de saturacao em alumina vs. Zr vs. FA1MT
(1''e;O/ + MnO + MgO + TiD): D, E, I;: G c 11- diugnnnas de Si0 2 vs. Ba, Z,; S,; Nh e Rh {Lendencias indicadas porflechas),
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& White ( 1992) para os granitos tipo-I do cinturao Lachlan na
Austra lia, cnquanto os ultimos situam-se no interva lo dc super­
posicao dos granitos tipo-l c S (entre I, I e 1,4).

A relacao Feat / Feat + MgO da facies leucogranitica varia
de 0,73 a 0.56 , sendo estes va lores explicados pe la prescnca de
rninerais fcrromagncsia nos cont cndo assemblcias CO I11 proper­
<;ocs variaveis de piroxenio (hedenbergita encon trada C0 l110 re­
Iicto) + Fc-homblend a + biot ita . Na facies porfiritica, esta rela­
<;ao cmais ou monos constante, CO Ill va lores ao redor de 0,63. os
quais podern ser exp licados pela presenca de minerals maficos
co mo Fe-homblcnda + biotita .

No diagrama AFM , de Irvine & Baragar ( 197 1), as amos­
tras estudad as ocupam 0 campo das roches ca lcio-a lca linas (F ig.
3B). a teor em K

2
0 situa-se no cam po das series magmaticas

alto-K, seg undo 0 diagrama de Le Mait re ( 1985 ).0 corueudo
e levado em elementos trace (Rb, Ba, Zr e Nb) reafin na 0 ca­
rater potassico dcstas rochas (F igs. 3D-H). Nota-se que estes
eleme ntos em diagrnmas Harker ex ibem em gera l uma corrcla­
cao negativa, a qual cmcnos evidente para 0 Sr. Esta corre laca o
negativa des e1em cntos pode ser explicada como resultado da
acurnulacao de plagioc lasio c feldspato alca lino acompanhados
de z ircao ± ilmen ita na facies leucogranitica (reflet idos pe los
a ltos picos em Ba, Zr, Sr, das amo stras ARL 47 e ARL 227,
Tabe la I e Figs. 3D a F).

a efeito cumulative do plagioclasio nesta faciologia c mais
cfetivo na primcira amostra (ARL 47 ) do que na segunda (AR L
227), conforme ped e SCI' obscrvado nos teores mais c lcvados em
Ca O (3,5'%, contra 3,2%), Sr (7H7 ppm , contra 2R3 ppm ), fla
(200 5 ppm, co ntra 1306 ppm) e AI,O, (16,0 %, con tra 15,5'%),
c ma is baixos em K

20
(4,2%, contra 4,6% ). 0 Rb, ao co ntrario

dcstcs eleme ntos, aprcscnta urna leve corrclacao positiva.
Nas amostras da facies porfiritica parcce tcr havido uma par­

ticipacao ma is import ante da biot ita, confonTIc sugerido pc la tcn­
dcncia levemcntc positiva do Rb durante a difercncia<;ao c scn­
do ista dcsvinculado do comportamento observado para 0 Ba.
A mudan<;a no comp0l1alllcnto do Rb com a Si0

2
, ao rcdo r dc

67%, dcve traduzir uma crista liza<;ao ma is efetiva do feldspato
potassico e biotita a partir <.Jesse mom enta (F ig. 311). Isto tamhcm
eohscrvado na cu rva dc compol1amcnto do K

20
(Fig. 5E).

No diagram a tr iangular Zr x ACNK *200 x FMMT*30, uti­
Iizado por Bilal et at. (2000), para ca racterizacao tectoni ca das
suites graniticas neop rotcrozoicas du Provincia Mantiqueira nos
cstados de Minas Gerai s e Espirito Sa nto, as amostras de ambas
as faciologia s ocupam 0 campo dos granitos tardi e pes-tectoni­
cos (Fig. 3C).

Nos diagramas classicos de discr iminacao de ambientes
tectonicos, as am ostras da fac ies porfi ritica di stribucm -se nos
campos de granites pre- a sincolis iona is (Batche lor & Bowden
1985). e entre arco vulcanico a intra-placa (Pea rce ct al. 1984).
cnquanto as arnostras da facies Icucogranit ica distr ibuem- se
nos campo s de granitos pos-co lis iona is c tardi-orogenicos, c no
campo intra-p laca (Figs. 4 A e ll ).

Facies fo liada Esta facies distr ihui-se ao redor das facies
porfiriti ca e leucogranitica do Macico Arroza l, com as amos tras
ana lisada s distribuindo-se ern quatro setorcs do referid o mac i­
<;0, assim denominados: NE, NW. SW e SE . Esta subd ivisao
foi cfetuada com 0 objetivo de avaliar possiveis influencias das
rochas enca ixantes no qu imismo do Macico Arrozal du rante
os processos de dcfo rmacao e de circulacao de fluidos, Oeste
modo, os sctores acima sao constituidos da seguintes amostra s:

- Setor NE - inclui tres amostras de mon zogra nitos a grano­
diorites, sendo duas dclas intcnsamcnte dc lbnnadas (ARF36
e AR F3R) e rnais evo luidas (S iO, 72 a 76% ), e lima menos
dcformada c menos cvoluida (ARF 229, com 70,4 % de
Sia,);

- Sctor NW (cnt rc a facies porfirit ica c 0 Dom inio Qu irino)
- inclui llill grupo de oito amos tras (ARF 22, ARF 42, ARF
13, ARF 102, ARF 27, ARF JOO, ARF 101 c AR F 1(3), as
quais gradam lateralmente para a Iacics porfir ftica . Seus teo­
res em Si0

2
variam de 62.9 a 73,W%;

- Sctor SW (entre a facies porfirit ica c 0 Macil;o Gc tliHin­
dial - as trcs amostras deste setor (ARF 104, ARF 2 15, ARF
2 19) possuem teores em Si0

2
entre 65. 1 a 7 1,7%;

- Sctor S E (entre a facies porfiritica C 0 Dom inio Se rra das
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Figu ra 4. Diagramas de discrim i1Ul('iio de mnhienles lectdnicos de Pearce et al. (1984) e Batchelo r & !Jowdeu (1985) para amos­
tras dos Grul1ilo.\· Armzul e Getulcindia (mesl11a simhologiu cia Fig . 2) e guuisses eUCl1ixul1tes (quadrat/o cheio) : A - Y+Nh \IS. Rb;
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Annas) - nestc sctor, mais hctcrogenco, predominant " proto­
mi lonit os" intcrca lados com rochas graniticas e basicas, Fo­
ram analisadas c inco umosuns dcsta fac iologia (ARF I IOB,
AR!' 18 I, AR!' 2241\, I\RF 225, I\ RF 226) , cojos Icorc s em
sial variant entre 66,Xa 73,4%.

A facie s dc fonnada, lito logicamente mais heterogen ca do
que as lacio logias anteriorcs, c lassifica-se no diagrama
QA P de Strecke iscn ( 1976) como granodiorito a monzogra­
nito (F ig. 2)°comportamcnto geoq uimico para urn conjunto dc diagra­
mas se lecionados esta reprcsentado na Figura 5. As tenden­
cias obscrvadas ncsscs diagramas podern ser surnarizadas da
seg uinte maneira:

- a rnanutcncao do indice de saturacao em alum ina (A/CN K )
em lomo de 1,1 (enlre 1,0 e 1,2) (Fig. SA). No diagrama
de Maniar & Picolli ( 19X9) observa-se que as amostras da
facies 1'01iada supcrpoe m-sc em gra nde parte com as amos-

tras da facies porfiritica, caracteriza ndo- sc iguahncntc como
magma tismo marginalmcn te peraluminoso (F ig. 5B ).

- os diagramas de var iacao de CaO e 0 ind ice FM MT
(Fe,O,1 + MnO + MgO + TiO,) , em funcao da S iO, (F igs.
5C e D), ap resentam correlacao negativa, s ugc rindo que a
facies foliada gua rda evidencias de processes de difercncia­
cao magm atica da me sma forma C0 l110 foi identificada pa m
a facies porfirit ica .

- 0 K20, apesar da re lativa dispe rsao das amostms, apresenta
tend encia geral de corre lacao positi va CO I11 a Si0

2
ate tcores

ao rcdo r de 70%, havendo a partir daqu i urna ce rta es tabili­
zacao deste e lemento nos termos mais cvolu idos, C0l110 pro­
vavel retlexo da cristalizaca o do feldspato alcalin o e biotita
(F ig. 5C). Ob serva-sc a inda que csta tenden cia e marcada
por Lima d ispersao maior de dados ao 1011g0 de duas linhas
para lclas de aumc nto de K,O, que sc rcpetem de manei ra
similar com 0 aume nto da r3zao K

20
/N<t

2
0 (F ig. 5 F). Isto

2,4
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podc SCI' cxplicado de duas f0I1113S: a) presenca em maier Oll

mcno r proporcao de fenocristais de feldspato alcal ino; e b)
c fc ito da sobrcposicao do proecsso dc dcfo rruacao mi lon iti­
ea que tende a produzir roehas mais en riqueeidas em SiD:! e.
portan to, causur lllll efeito de diluicao dos alcalis .

-as tcndcncias gerais exibidas pelos elementos maiores se
repetem para os elementos traco selecionados. Nas Figuras
6A a 6D, foram construidos os diagramas de Harker para
Sa. Sr. Zr c Rb. Esses diagrama s confirmam a tcnden cia de
evolucao magrnatica obscrvada ern arnbas as facio log ias.
Esta cvcl ucao ccompativcl com a dirn inuicao progrcssiva
de Ba, Sr c Zr, acompanhada por urn ligei ro aurnento do Rb.
Isto econfirmado pela corre lacao positiva apresentada pelo
diagra ma de Zr vs. Ba. dcnotando a maior part icipacao de

zircao e feldspatos desde os termos menus cvoluidos (-63%
em SiD:! ) ate os ma is cvoluidos (- 73% em SiD:! ).

- a comparacao entre os sctorcs aeima evidencia comporta­
mento similar para 0 conj unto de elemento s nos diferentes
diagram as selec ionados, CO I11 excccao das amostras do setor
SW. que aprescntam accntuada dispcrsao, D comportamento
3nom310 da amost ra ARF 215, com clevado s (cores em Sa
( 1822 ppm), Sr (486 ppm) e relativamentc em AI,O" baixos
em Rb (93 ppm) e na razao Rb/Sr (0,2, contra 0,5 a 1,2, nas
demais amostras deste setor), sugere interacao com fase flui­
da, que teria promc vido a cristalizacao dc feldspato alealino
(m icrocl inio) na matriz do Macico Gctula ndia ou a ge racao
scgunda de biotita (alterada hidroterma lmente) com caracte­
ristieas composieionais rnais magncsianas.
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triangular com indicts de saturac.to em alumina (A/CNK*2()()) liS. Zr I'S . FMMT *]0 (Fe/J./ + MilO + MgO + TiO) e ll dassifica­
rtio tcctonicu dos granitos proposta porlJilal et al. (2()()()) para a regi iio do vale do Rio Doce. A1G.
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- comportnmcnto da facies foliada. em relacao nos paramc­
tros de A/CN K, FMMT e 0 teor ern Zr (Fig. 6C), permaneee
scrnc lhantc ao que fbi observado nas amostras da facies por­
firitica (co mparar com a Fig. 3E), com as amosrras ocupan­
do igualmente 0 campo de granitos tardi a pas-tectonicos da
classificacaode Il ilal et 01. (2000) , usada para os gra nitoides
neop rotcrozoicos dos estados do Espirito Santo e Minas Ge­
rais (ver Fig. 6F) . °conjunto de amos tras desta faciologia
distribui-se nos mesmos campos dos diagrn mas discr imi­
nantes das tacies porfiritica e leucogranitica (Figs. 4A c B).

[)ISC USSAO A comparacao dos dados geoquimieos do Ma­
cico Arro zal (MA) com os do Mac ico Getu landia (MG) (incluin­
do os dados quimicos obtidos por Valladares 1996) mostra seme­
lhancas e diferenca s entre e les, que serao discutidas a seguir.

As amostras do Mac ico Get uland ia (GTG 22 1 e GTG 222),
com tcores em Si0

2
entre 70,8 a 75,3%, suge rem corre sponder

a tennos rnais evoluidos do que as faciologias do Macico Arm­
zal. De acordo com os dados quimicos obtidos por Valladare s
( 1996),0 MG aprescnta tcores de Si0

2
var iavel no intervalo de

66 e 74% .
Os demais para metres geoquimicos pareccm con firmar esta

estreita rc lacao entre os macicos para valores identi cos em Si0
2

:

indice A1CNK Iigeirumente pera lumino so (1,16); K,O > 4,0%
(4,3 e 5,6% ), K,O/Na,G > 1,80, e conteudos globais semelhan­
tes em elementos traco, j untamente com as rncsrnas tcndencias
de correlacao negat iva para Ba, Sr, Zr com a Si0l' e positiva
com 0 Rb. Os va lores de indicc de saturacao em alumina do MG
(entre 1, 0 a 1,0 1: Vallada res 1996) sao similares aos valores
apre scntados pelas facies porfiritica e foliada do MA, situando­
se no limite de valores dos grnnhos tipo-I (entre 0,9 e 1,1) c tipo­
S (entre I , I e 1,4) austral iano s (Chapp ell & White 1992) .

a s conteudos em Rb entre 252 e 327 ppm sao mais clcvados
do que das fac iologias do MA, cujos va lores situam-se no ill­
tervalo dos granitos fracion ados autralianos (Chappe ll & Whit e
1992), reafirmando assim 0 carater mais evo luido desse macico
em relacao ao MG.

A comparacao entre os dados geoquimicos (elementos maio­
res, menores e trace) do MA co m out ros macicos similares do
estado do Rio de Jane iro (Pedra Branca, Sana, Nova Friburgo
e SuruO. estudados por varios autores (Junh o & Penha 1985.
Jun ho el l/ I. 1987, 1991 e 1993, Junho 1993), moslra va lores
similares em AI20J ( 14 e 15%). levemente superiores em K

20
(entre 5 e 6%) , P, Ga , Zr e Nb, sem uma lendeneia definlda para
o Ca, Ni, Zn e Rb (enlre 250 e 300 ppm ). Por oulro lado, nola-se
leore s muilo mais elevados em CaO(4 e 4,5%) e Sr (800 ppm),
para 0 Nova Friburgo e. mais baixo s. para 0 Surui e Sana.

a s granitos do MA. uma vez nonna lizados segundo os valo ­
res dos granitos de dorsais ocean icas (Pearce el al. 1984). apre­
sentam va lores de BaoKe; > I I a 40. NbOKG> 1,6 a 3,3 e ZrOKli >
0,6 a 2,6, que sao sllper iores aos dos gra nit6ides pcraluminosos
do cinturiio Dom Felic iano (UaOKG < 10, NbOKG < 2 e ZrOK(; <
0,5) apresenlados por Il iteneourt & Nardi (2000). Esles aulo­
res. reconhecem quatm grandes grupos dc magmas graniticos
assoc iados aos c isa lhamcntos transco rrentes do estagio p6s-co­
lisional: (a) granitbides c:'l lcio-alcalinos alto-K ; (b) gra nitllidcs
peraluminosos; (e) granitoidcs shoshoniticos; e (d) gra nit6ides
a lcalinos. Todos estes grupos sao discriminado s entre si co m
base nas associac;oes de campo, variabilidade de tipos petmgr{l­
ficos e gcoquim ica de elementos trayo.

CONCLUS ()ES a comportamento dos elemcntos maiores e
tntC;O sclcc ionados c mllito se melhantc entre as l~lCio log i as dos
Macic;os Arro zal e Gct ul:.india, sobretlldo co m as Hid es por­
firftica e foliada do primeiro , mostra ndo que 0 processo de-

formaciona l (no cstado solido) c a intcrucao co m a fasc lluida
nflo foram suficientes para promovcr ultcrucocs importantes do
co mporta mento quirnico dcsscs elementos. co nfon ne sugerido
pclos di fcrcmcs diagramas utilizados.

A co mparacao entre as duas faciologias (porfiritica e folia­
da) do Macico Arroza l permite destacar os seguintes aspectos:

- corre lacao negativa do Sr. Ba e Zr com a SiO~, retletindo
em ambos os casos processos magmaticos rclacio nndos com 0

fraeio name nto do plagioclasio e zircao:
- Estab ilizacao e tenden cia de cor relacao negat iva de K e

Rb, a partir dos teore s de Si0
2

ao redor de 70%, refletem da
rnesma mancira processos magmaticos rc lacionados com 0 fra­
cion amento de feldspato de pota ssic e biotita;

correlacao negativa da soma FMMT
(Fe

20J
+MgO+MnO+Ti0

2
) com a Si0

2
Ccompativcl com 0 fra­

cio namento de minerais ferromagne sianos (sobrctudo bioi ita.
ilmenita e magnet ita) nas diferentes faciologias;

- a supcrposicao no diagrama de saturacao em alumina entre
as amostra s das facies porfiritica e fol iada , COI110 indice A/CNK
entre 1.0 e 1,2. carac ter iza este magm atismo C0 l110 margi na l­
mente pcralurninoso. Este indice supcrpoc-sc aos dos granitos
pre-F, (enIre 1,05 e 1,2) e lardi a pos-F, (ent re 1,1 e 1, 17) dos
gra nitos neoproterozoicos do estado do Rio de Janeiro (Mac ha­
do 1997). Alem d isso, este intervalo de valo res situa-se no limite
dos granitos tipo-I (entre 0,9 e 1, 1) e tipo-S (entre 1,1 e 1,4),
carac tcriza dos para os granitos austra lianos (Chappell & White
1992) ;

- a cxistencia de amostms mais cnriquccidas em Si0
2

na fa­
cies foliada pode scr devido ao aumc nto deste clemen to promo­
vido por uma fase fl uida, que acompanhou 0 proccsso de defor­
macdo no estado subsolido, ou mesmo pela cxistencia de tcrmos
mais cvo luidos na porcao deformada do rnac ico;

- distribuicao dominante das [acio logias cs tudadas no cam­
po de granitos ta rdi e pas-tectonicos no d iagrama aprcscntado
por Bilnl et al. (2000), contendo os gra nitos nco proterozoicos
da rcgiao do vale do Rio Docc. nos estados do Espirito Santo e
Minas Gerai s;

a s dados aqui discutidos pcrm item caracterizar 0 Mac ico
Arro za l co mo relac iouado a um rnagmatismo de composicao
nao-cxpandida U restricted"(se11.\'lI Pitcher 1979: maier proper­
\ao de compo si\ao granitica. em rela \ ao it granodior itica- tona­
Iitica e gabro-dioritica ). tipo-I Calcdoniano, dc caracteristicas
tardi - a pas-co lisional ao Cicio Brasi liano II, associado ao sis­
tcma de cisa lhamento de alto angulo do vale do rio Para iba do
Su I. Trata- sc de um corpo com posicionamento tardio ao meta­
morfismo reg iona l do Cinturiio Paraiba do Sui no Estado do Rio
de Jan eiro .

Este mac ic;o apresenta caracteristica s ge(Kluimicas compara­
veis ao do magmatismo neoproteroza ico tardi- a pos-orogcnico
dcscrito em outras porc;oes do Cintur 500 Para iba do Su i no Rio de
Janei ro e Espiri lo San lo (Ju nho 1993, Wiede manll 1993, Figuei­
redo & Ca mpos Nelo 1993, Campos Neto & Figueiredo 1995,
Machado 1997, Bilal el 01. 2000) .

Apesar da diferenc;a de idade, 0 magmatis1110 do MA e
lamhem comparnvel ao dos granitoides c~l lc i o-a lca l i nos aIto-K
Oll ate 111eS1110 shoshoniticos do einturiio Dom Feliciano no Rio
Gra nde do Sui (Lima & Nardi 1992, Bilelleuurt & Nardi 2000,
dentre Olums).
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