29

SSIICUSP

DEGRADAGAO ELETROQUIMICA DE ACIDO HUMICO UTILIZANDO
ANODOS DE DIAMANTE DOPADO COM BORO

Isabela de Fatima Zappa Costa

Artur de Jesus Motheo

Instituto de Quimica de Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo, Sio Carlos, SP,
Brasil

isabelacosta@usp.br

Objetivos

Os recursos aquaticos sao limitados e
fundamentais para a existéncia da vida como
conhecemos, e por isso precisamos nos atentar
para a poluigdo destes, uma vez que a qualidade
e a potabilidade da agua sao fatores cruciais e
que causarao impacto direto sobre as futuras
geracdes. Com isso, observamos a baixa
presenca de recursos capazes de remover ou
degradar poluentes das &aguas de forma
eficiente, em especial o acido humico. Uma
molécula complexa, presente em aguas
naturais, capaz de complexar com diversos
outros poluentes, deteriorando a qualidade da
agua expressivamente. Além disso, o0s
subprodutos gerados durante os processos de
degradacgédo dessa molécula também precisam
ser considerados, pois sao indesejaveis ao meio
ambiente, e sua formacdo no processo de
degradagao do acido humico torna-se um novo
problema ambiental.’

A partir disso, o objetivo deste trabalho é avaliar
a degradacdo eletroquimica do acido humico
através da oxidagado anddica, utilizando anodo
de diamante dopado com boro?, a fim de se
estudar a influéncia da aplicagao de diferentes
densidades de corrente e tempos de eletrdlised.

Métodos e Procedimentos

Para todos os experimentos, a concentragao de
acido humico em solugéo nao variou, sendo de
30 mg/L. Além disso, foi utilizado 0,1 mol/L de
KCI como eletrolito suporte. No procedimento
experimental, foi usado um anodo de diamante
dopado com boro como eletrodo de trabalho. As

densidades de corrente a que a solugédo foi
submetida foram de 10, 20 e 30 mA/cm?.

A cada 30 minutos de degradacédo foram
retiradas aliquotas da solugao que
posteriormente foram submetidas a analises de
espectroscopia no UV-vis, cromatografia liquida
de alta eficiéncia e carbono orgéanico total. Com
isso, poOde-se observar a formagdo de
subprodutos da eletrdlise, bem como a
decomposicdo dos mesmos, além da
mineralizagdo destes compostos organicos.

Com o intuito de se observar a completa
degradagao do acido hamico, as eletrdlises de
maior de densidade de corrente foram
realizadas por maior periodo de tempo, ja que
se esperava obter o resultado mencionado.

Resultados

Em todas as densidades de corrente utilizadas,
a coloragdo da solugdo apresentou carater
translucido apdés os primeiros minutos de
eletrolise e apds 30 minutos encontrava-se sem
a coloragdo marrom inicial, com aspecto leitoso,
0 que pode ser um indicio da quebra das
moléculas de acido humico presentes na
solucgéo inicial.

Os espectros de UV-vis coletados (Fig.1)
demonstraram o aparecimento de duas bandas,
uma em 210 nm referente a transigao eletrénica
dos grupos fenol e carboxilico e outra em 293
nm também associada a transicdo de grupos
carboxilicos. Com o decorrer do tempo de
eletrélise, a banda de 210 nm nao apresentou
significativa variagéo, enquanto a banda de 293
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Figura 1: Cromatograma dos produtos de
degradacao da eletrélise de uma solucéo de 0,1
mol/L de KCI + 30 mg /L de acido humico com
densidade de corrente de 30 mA/cm?. Os tempos em
que as amostras foram submetidas a eletrélise estao
indicados na figura em minutos.

nm apresentou aumento. Além disso, com maior
densidade de corrente, a magnitude da banda
de 293 nm cresce mais rapidamente,
evidenciando maior eficiéncia na degradacao do
acido humico a compostos menores.

Na analise cromatografica, para densidade de
corrente de 30 mA/cm2 em 300 minutos ndo é
observado a presenga de picos, o que indica a
degradagédo dos subprodutos no comprimento
de onda de 293 nm. Para as demais densidades
de corrente este comportamento nao foi
observado para o tempo de eletrdlise realizado.

Nas analises de COT, para todas as densidades
de corrente foi observado decréscimo da
concentragao de carbono organico total, como
era o esperado. Apesar de constante, para
maior densidade de corrente a concentragao de
COT observada para o mesmo de eletrolise foi
menor até 90 minutos, o que indica maior
eficiéncia no processo de degradagao do acido
com maior densidade de corrente.

Conclusoes

A partir dos resultados obtidos no trabalho
apresentado €& possivel concluir que a
degradacéo eletroquimica do acido humico com
anodo de diamante dopado com boro € um
processo eficiente e que pode ser usado como
alternativa para o tratamento de aguas que
contenham o composto. Além disso, as
densidades de corrente utilizadas no presente
trabalho podem ser consideradas baixas, o que

sugere que em escala industrial este processo
teria maior eficiéncia pela possibilidade de
operar em densidades de corrente
expressivamente maiores, possibilitando a
completa mineralizagdo do &cido humico.
Apesar disso, anodos de diamante dopado com
boro sdo mais caros e por isso podem
apresentar obstaculos na utilizacdo dos
mesmos com uma boa razao custo/beneficio.

Pode-se notar também que a medida que a
densidade de corrente aumenta, a degradagao
do acido humico torna-se mais eficiente. Para 30
mA/cm? ndo houve mais a presencga de picos em
300 minutos de degradagdo, o que sugere
degradagao dos subprodutos gerados durante a
eletrolise. Como para outras densidades de
corrente menores a eletrolise foi interrompida
antes do desaparecimento de picos nos
cromatogramas, pode-se dizer que 30 mA/cm?
apresenta-se como a densidade de corrente de
maior eficiéncia entre as testadas no presente
trabalho.
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