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Objetivos

Preparagao de filmes compdsitos de whiskers
funcionalizados de B-quitina e laponita (LAP), e,
whiskers funcionalizados de p-quitina e
hidroxiapatita (HAP), visando aplicagdo em
regeneragao tecidual. Caracterizar as matérias-
primas e os materiais produzidos quanto a
aspectos estruturais, morfologicos e fisico-
quimicos.

Métodos e Procedimentos

Flocos de 5 mm de tamanho de pB-quitina
comercial, adquirida da empresa Glentham
Lifesciences, foram triturados em moinho de
facas e peneirados em peneira de 425 uym e
utilizados para preparagdo dos filmes. Os
filmes foram preparados a partir da suspensao
dos whiskers de cristais de B-quitina, apos a
etapa de hidrélise acida para remocéao da parte
amorfa do polimero, empregando acido
sulfarico (3 mol L-'). A suspensdo foi pesada
em 5 diferentes placas de aluminio, juntamente
com glicerol (utilizado como plasticizante), a fim
de se preparar 5 formulagbes diferentes: um
filme formado somente por whiskers e os
outros quatro filmes compostos por 5% e 10%
de laponita e 5% e 10% de hidroxiapatita. As
propor¢gdes sdo referentes a massa total
whiskers em cada formulagdo. Apds a
pesagem, a suspensao foi submetida a
secagem em estufa de ar forcado a 40 °C por
48 horas.

ApOs secagem, foram realizadas analises de
microscopia eletrénica de varredura,
espectroscopia de energia dispersiva,
porosidade e éangulo de contato; além de
analises de massa molecular viscosimétrica
média e espectroscopia no infravermelho na
hidroxiapatita e whiskers de B-quitina utilizados.

Resultados

As amostras de [B-quitina e whiskers
produziram valores de viscosidade intrinseca
de 1,7954 + 0,029 mL g' e 0,1470 + 5,776x105
mL g respectivamente. Ja para os valores de
massa molecular viscosimétrica média, os
valores obtidos foram: 413000 g mol-' para a -
quitina e 10950 g mol' para os whiskers (apos
hidrélise). Com as analises de microscopia
eletrbnica de varredura, foi possivel observar
aumento na rugosidade da superficie dos
filmes, com o aumento do teor de LAP e HAP.
Analisando a porosidade dos filmes, observou-
se que os filmes de hidroxiapatita possuem
maior porcentagem de poros em relagdo ao
filme produzido somente com whiskers de [3-
quitina; o filme produzido com 5% de laponita,
apresentou valor aproximado ao do fime
produzido somente com whiskers; ja o filme
com 10% de laponita apresentou valor mais
proximo dos filmes  produzidos com
hidroxiapatita, conforme apresentado na Tabela
1; o que pode ser indicativo de uma tendéncia,
onde, ao se aumentar o teor dos materiais
inorganicos, aumenta-se, também, a
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porcentagem de
composito.

porosidade no filme

Tabela 1 - Porosidade nos filmes

Filmes Porosidade (%)
Whiskers | 27,23
(5% LAP) | 27,55
(10% LAP) | 31,83
(5% HAP) | 32,69

(10% HAP) | 35,09

Com a analise de angulo de contato, observou-
se que os filmes com algum teor de
hidroxiapatita possuem melhor interacdo com a
agua, evidenciado por valores menores nos
angulos. Ja os filmes contendo laponita se
mostraram menos hidrofilicos, conforme a
Tabela 2.

Tabela 2 - Angulo de contato dos filmes.

. Angulo de
Filmes contato
Whiskers | 58,89
(5% LAP) | 60,33
(10% LAP) | 58,81
(5% HAP) | 48,49
(10% HAP) | 38,35

Por fim, foi possivel observar através da
andlise de capacidade de intumescimento,
maior hidratagcdo para os filmes com
hidroxiapatita incorporada, corroborando os
resultados obtidos pelos angulos de contato.
Os filmes com laponita apresentaram valores
proximos ao do filme produzido 100% de
whiskers, conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1 - Capacidade de Intumescimento

Conclusoes

A partir dos resultados apresentados, pode-se
concluir que as analises de capacidade de
intumescimento e porosidade apresentaram
comportamentos semelhantes, seguindo uma
tendéncia de se aumentar tanto a capacidade
dos filmes intumescerem como a porosidade
dos mesmos, conforme se aumenta o teor de
incorporagdo de material inorganico. Esse
comportamento néo é observado na analise de
angulo de contato, onde as amostras
incorporadas com laponita obtiveram dados
semelhantes ao do filme produzido somente
com whiskers. Ja os filmes de hidroxiapatita,
apresentaram dados mais distantes destes,
com menor angulo de contato e,
consequentemente, melhor interacdo com a
agua.

Os valores apresentados para viscosidade
intrinseca e massa molecular viscosimétrica
média, indicam que houve sucesso na etapa de
hidrélise com acido sulfurico, de fato
removendo a parte amorfa do biopolimero.
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