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I - INTRODUGAO

1. Ao estudar resultados para as Equagdés Integrais lineares
de Volterre-Stieltjes do tipo (K), estamos estudando. na
verdade, resultados para BquagOes Diferenciais Ordindrias,
Equagdes Diferenciais FPuncionais do tipo Neutro, Sistemas do
tipo x = Ax + r(t} em espagos de Besnach, equagdes com agdd
impulsiva, equagdes a diferenga retardadas, em espagos de
Banach e mais geralmente, equagdés do tipo o« u(t,x) +
P u(t-r,, x) = u (t,x) + g u (t-r,,x) + f(u(t—rB,x) +
+ h(t,x), entre outras (v. [1] , [2] e [3] Jo

FNeste artigo vamos estudar algumas conexoes entre

controlabilidade, estabilizagdd e existéncia de operador

feed-back para o sistema (K).

2.2 - A equagéﬁ (K) tem esta expresaiﬁ:

(K)  x(t) - x(o0) + Z aK(t,8).x (8) = £(t) = £(o)

(0¢t &7 ™)
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onde sendo X um espago de Banach,x, ug¢ & [0,7] ,X),
(o espago das Ium;o"és regradas-i.é. com descontinuidades

-
apenas de 1a. espécier com a norma do sup.) e K & _Go.sv“

(v. 11] para as definigoes)

b -~ Em 13 , Th.3.8., H8nig dd condi¢do suficiente para
existéncia de um ¥nico operador-resolvente 'R, associado

ao micleo X, de tal modo que toda solucdo de (K) pode ser

escrita como
t, ..
(§)  x,(t)=1(t) - R(t,0). [#(0)-x(0)] -/{ AiR(t,8).2(8).

~

Observagdes 1¢ - Se em (K), tivermos T = , conside-
ramoe G ( [0,90],X) como a classe das f: [0, w) — X,
regradas em o, w ) e com 1lim f£(t)€X. Isto faz com

tow
que o8 resultados da teoria em [1] se aplii;uem indistinta-

mente nos casos T<w e T =

29 -~ Remetemos definitivamente o leitor
interessado nos vdrios aspectos da teoria bdsica de (K),

2s obras de HBnig (v.Bibliografia em [1]1 ).

3% - Quando estemos considerando controlabi-

lidade em (K) através de forcings f = ug¢ ) enfetizemos
a questdo, trocando a notagdo de (K) para (x);. Neste
artigo consideraremos sempre e Go( [0,T] ,X), que é o

conjunto das funcdes regradas, com f(o) = o.
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3. Dado t,) o, definimos o conjunto de atingibilidade 2

partir da origem em tempo t,, através deﬂ, segundo (K)n

como:
V(£4,E0) = {x (%,); uefl; x(o) = o}

Quando t, = de:t’i.nimoa:_l

¥V (ow,KS) = {1in xn(t); neS)-; x(0) = o}

t <200 . .

11 - BSTABILIZAQAO

1. Dado 2z ¢ X, dizemos que 2z é estabilizdvel através de

JL » segundo (K),ll se existe ué‘_Q, tal que xu(o') =3z @

lim xn(t) = 0. Denotamos o conjunto de tais pontos z, por
to>w

£ (x,5).

2. Defirinde o operador R,_ € L(X), como neo.' lim R(t,0),,
t=-00

podemos enunciar os seguintes resultados imediatos ao se

considerar a formula (g):

1t E(5,5) = 27 (R (DN- ¥, K, 0L )),
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2¢? Suponhamos R = I e
A =lxcX; Yt>o (u(t) = - [K(t,0) + IJx=>uedl))

Entdo A C E( K, n) .

111 - FEED-BACK E ESTABILIZAGAOD

Dado K um ;nticleo admissivel em (K), seja
F: [0b7)x (0,71 —> L(X), tal gque EK-F também ¢
admiss{vel e além disso satisface as condigéés do Th. 3.8
de [1], para existéncia de um resolvente unico R. Definindo
ﬁutb modo andlogo a R, , podemos enunciar o seguinte tecrema,
que associa a estabilizagdo de um sistema homogéneo com
micleo perturbado (por um operador feed-back) e a

estebilizagdo do sistema sem perturbagdo, controlado.

® .
feor. 13 Sejam X,fl, P, R o resolvente associado ac ndécleo

K=F ¢ ﬁ..)como acima. Definido para cada gz €X,
t
ug (t) = ['ds P(t,s).R(s,0)s ,
seja A= [(56Ker i_ : u,e.ﬂ} ‘

Bntdo, A c £(K, )
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Dem.; Se ze E(E-P, {o} ), entdo definindo I como

linX(t) = Ry .z=o0

tom

temos através de (€ ) que T Batisfaz

t, . t A
2(t) - 2 + ,[.dBK(t,B)f(s) =.{.dsF(t,s).H(s,o);z

Se uz'e.Q, entdd vemos que ze¢ E(K,M1)

Como mais frequentemente na literatura, considerando o

sistema parametrizadeo (K)Bu ;

o
x(t) - x(o) + [.dsK(t,a)x(s) = Bu(t)

onde ue¢ Y, espacgo de rungé'és,é B:Y —> G( [o,m] ,X) ¢

linear, podemos enunciar:

leor, 2: Seja K e suponha que existe F tal que
K + BF € micleo edmissivel no sentido acima, com resolvente
¢ ” "~
udico R. Se R

E(E L) =X

- & 0, entao existe N, ta que

Dem.: Jl= {u’;zex} e B ndo depende de t.
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