
XVI·SIMPOSIODE
. .

GEOLOGIA DO NORDESTE

Boletim n~ 14
Vol. 2

SOCIEDADE BRASILEIRA DE GEOLOGIA
.NUCLEO NORDESTE

Recife, 12 a 15 de novembro de 1995



res, F.R.G.; Brito Neves, B.B.; e'.' Kawashita,' · K~ : ·1 979 . · Reconhecir'nento
:ronoesticitigrafico da regi:io nordeste do iestado do Ceara. .Atas do XI Simp; de Geo!.
10 NE.Natal, p 93-110. " .'
Schrnus, W. R., Brito Neves, B. B., Hackspacher, P. C., and Babinski, M., 1995, UlPb
md 'Si1iINd geochronologic studies of the EastemBort)orema ' ' Province,
~ortheastern Brazil: Initial conclusions. Journal ' of South American Earth Sciences, in
lress;

FI..... I-_T......-... Ccu6

TERRENOS ARQUEANOS E PALEOPROTEROz61COS DO MACIC;O CALDAS
BRANDAO NA PROViNCIA BORBORE MA ' . .

I
Elton Luiz Dantas 1

Umb~rjo .Cordanr ,.W.R.Van scnmus', Peter Chris tian HacKspachel,
./ B.B. Brito Neves 5

, Allen P. Nutman' . . . ' . ' . . , . '"
/ ' l UNESP, 20G-IG-USP, 3lGL-Kansas University-USA, 40 PM-IGCE-UNESP,: -50GG~IG-USP; ~ 6Research School

of Earth Sciences, Australian NationaIUniversitY-CanberralAuslralia ' .

A deterrninacao de antigos nueleos cratonico~ e 'de' ;micro~ontinemtesoumicrciPlacas
nas rochas do ernbasarnento da Provincia Borborerna (PB) .no NE-Brasilsao de grande
lmportancia para 0 entendirnento da hlstorla i:>re~Gondwana,epoca daseparacao entre 0
Brasil e a Africa. Nopresente trabalho e proposta lima divisaodo Ma'ci90 CaldasB randao
(Brito Neves, 1983)"em'diferen'tesbfocos -crusli:ils(Ffgura)colll'Tclades-varlando' entre- ~C1 5-~

3.45 Ga., como resultado de um detalhado estudo lsotoplcobaseado nosrnetodos Sm/Nd e
UlPb. Para a metodologia UlPb em zircao foram analisados diferentes fra~6es magn~ticas
de graos submetidos a abrasao de ar, bem como rnonozircoes quando do emprego da
tecnica SHRIMP. ...... .

o Macico Caldas Brandao (MCB) tem side descrito na literatura como uma unidade
tectonica composta basicamente por migmatitos e gnaisses indiferenciados -(Barbosa &
Braga,1974). 0 mapeamento sistematico realizado nos ultimos anostern revelado, contudo,
um quadro mais complexo, em que uma grande variedade litoloqica pode ser d iferenciada e
agrupada conforme unidades de diferentes caracterist icas petroqraficas e quimicas. Oesta
forma observa-se no MCB urna suite de rochas arqueanas que incluem gnaisses cinza e
migmatitos graniticos, leucogranitos e granulitos. Uma suite metaplutonica Paleoproterozo ica
(Transarnazonlca) composicionalmente variando de dioritos a leucogranitos, que sao
intensamente migmatizados. Metassedimentos do Grupo Serido e granitos brasilianos
completam 0 arcabouco geral observado na area em estudo. Todas estas unidades detinem
diferentes blocos crustais associados a diferentes peri6dos de gera~ao de crosta .na
Provincia Borborema.

ARQUEANO. As unidades arqueanas afloram na porcao central do MCB, tipicamente na
regiao de Presidente Juscelino, com um trend predorninantemente NW; incluem gnaisses
clnza, diversos tipos de migmatitos, granulitos e uma sequencia de rochas basicas.
Gnaisses Cinza (Grey Gneiss) e Migmatitos. Os gnaisses cinza sao rochas equigranulares
cuja cornposicao varia de trondhjemitica, tonalitica, granodioritica a granit ica e apresentam
textura tina e coloracao cinza. Estas rochas mostram caracteristicas quimicas semelhantes a
diversas suites do tipo D G no mundo, apresentando baixos teores de potassic e altosde
sodio. Os migmatitos associados aos gnaisses cinza apresentam um neossoma grani tico
essencialmente. A idade U/Pb em zircao obtida para metatonalitos mostra valores acima de
3.4 Ga. com bom alinhamento no intercepto superior, que e interpretada como a idade de
cristalizacao desta unidade : Neste caso, foram analisados diferentes fracoes maqnetlcasde
rnonozircoes que foram submetidos a tecnicas de' abrasao de ar para rernocao dos
sobrecrescimentos metamorficos. Uma amostra de um gnaisse cinza granitica, em.
Presidente Juscelino, foianalisadopelo rnetodo SHRIMP, em que pequenos monocristais de
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NEOPROTEROZOICO- GRUPO SERIDO. Metassedimentos associados ao Grupo Serid6
ocorrem na porcao W do MCB em contato com granit6ides Paleoproteroz6icos. Na porcao
central e sui do MCB afloram xistos que provavelmente associados ao Grupo Serid6, cujos
contatos sao essencialmente par cisalhamento .
Gran itos Brasilianos. Diversos plutons brasilianos estao presentes no MCB. Destacam-se 0
granito de .Monte das Gameleiras, 0 granito Barcelona, 0 !;l ranito Japi, a granito Taipu e 0

Dona Ines. Diferentes suites sao reconhecidas nestes granitos , sendo que a principal e
representada por granitos porfiriticos. Gabro-dioritos e granitos alcalinos ocorrern

PALEOPROTEROZO ICO. As rochas pertencentes a esta unidade repreentam a maior parte
da porcao W e Sui do MCB. Incluem desde diferentes rnetaplutonicas com texturas igneas
preservadas a rochas altamente migmatizadas.
Granit6ides e Migm atitos. Uma grande quantidade de metaplutonicas afloram na porcao W
do MCB, notadamente na regiao das cidades de Tanqara, Japi e Santa Cruz-RN.
Petrograficamente englobam meladioritos, metatonalitos , metagranodiorilos, augen
gnaisses porfiriticos e leucogranilos. A interdiqitacao de leucogranilos e anfibolitos sao
comuns no contato com os migmatitos arqueanos.Em zonas de alia deforrnacao observa-se
a formacao de gnaisses bandados, dado pela mistura de bandas de diferentes cornposicoes
petroqraficas citadas acima, que interdigitam-se tecton icamente.

A idade de cristallzacao destas metaplutonicas obtida pelo U/Pb em zircao e 2.15-2.2
Ga., sendo semelhantes aos granit6ides que ocorrem nas regioes de Sao Vicente e Caic6.
Os granit6 ides possuem caracteristicas quimicas calcioalcalinas medic a alto potassio.

Migmatitos, cujo paleossomas sao dados pelos granit6ides acima sao a litologia
predominante na porcao Sui do MCB. A principal caracte ristica destes migmatitos e a.g r.ande
quantidade de neossoma pegmatitico r6seo que eles apresentam.·

zircao deram idades variando de 3.1, 3.25 a 3.4 Ga. semelhantes ao resultado encontrado
para aos gna isses tonalit icos.
Migmat itos r6seos e granada leucogranitos. Ocorrem bem representativos na reqiao de
Born Jesus a Tanqara, intercalados nos gnaisses cinza. Os migmatitos sao caracterizados
por um forte bandamento dado por fenocristais de k-feldspato, biotila e hornblenda. Os
granada leucogranitos correspondem a grande parte do neossoma observado nestes
migmatitos, mas tarnbern ocorrem assimilando as demais litologias ja descritas. Os
migmatitos r6seos sao caracterizados par alto teores em potassic e os leucogranitos sao
peraluminosos na sua grande maioria. As idades para os leucogranitos, UlPb em zircao
estao em torno de 3.2 Ga.
Gran itos contendo cfinopiroxenio. ocorrem intrusivos nas litologias descritas acima, na
regiao entre Sao Jose do Campestre e Januario Cicco. A idade U/Pb em zircao para esla
unidade e 2.7 Ga.
Granulitos, anfibolitos e metagabros-anortos itos. Aparece uma sequencia intrusiva nos
gnaisses cinza aflorando na reqiao de Senador Eloi de Souza, sendo composta de
granulitos, anfiboliios e metagabros anortositos. Os granulitos sao compostos par
grossularita , hedenbergita e hornblenda basicamente (Hackspacher et al.,1994), e tem
ocorrencia restrita na forma de bolsoes estirados segundo 0 trend NW em zonas de
cisalhamento transcorrente, Gabro anortositos foram reconhec idos nesta sequencia e
apresentam fenocristais euhedrais de plaqioclasio curnulaticos.
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subordinadainente. E importante salientar que os granitos brasilianos afloram sempre enlre
OS Iimites de blocos crustais de diferentes idades. · ' .
Bloeos Crustais.A partir de um estudo isot6pico baseado em idades Sm/Nd poderemos
diseutir as fontes e os peri6dos de gera9ao de crosta a que um determinado segmento foi
submetido. Desta maneira, as diferentes unidades reconhecidas no MCB podem ser
agrupadas com base em idades Sm/Nd em grandes blocos com sernelhantes assinaturas
crustais (Van Schmus et al.,1995).

o bloeo crustal mais antigo e de idade arqueana. Apresenta uma forma oval, dornica,
sendo composto essencialmente pelos gnaisses cinza (grey gneiss) e miflmatitos roseos que
afloram na porcao central do MCB. Faram reconhecidos diferentes'periodos de gerayao de
crosta para estas rochas, com valores TOMde 3.2-3.6 Ga. e valores'de,eNd(600) bastantes
negativos (-30). A proximidade dos valores de TOMe valores 'de UlPb em :zirc80 suqerern
gera9ao de material juvenil no arqueano. __'; ,~'-_ ,~,~,_,,~ __, _

Os terrenos Paleoproteroz6icos sao earacterizados por dois tipos de 'associacoes:
granit6ides e 'migmatitos de anatexia. Os valores de TOM para estas'rochas rnostram urna
media de 2.7 Ga. e os valores de UlPb entre 2.15 e 2.2 Ga., evidenciandn apresenca de um
antigo material crustal na sua gera98o. Este bloeo cornposto de granit6ides
Paleoproteroz6ieps situa-se a W do bloco arqueano. ' .. .

Os migmat itos Paleoproteroz6ieos estao distribuidos principalmente ria porcao sui do
MCB. Os valores de TOMpara esta unidade estao entre 2.3-2.4 Ga.;e mostrarr'-t:Nd (600)
tarnbern bastante negativos (-25 a -15). Pode ser que exista um pouco de materia l juvenil
neste bloco. Os granitos brasilianos par sua vez apresentam valores de TOMem tome de 2.2
Ga. caracterizando uma fonte Paleoproteroz6ica para os mesmos.

o arranjo destes blocos e fragmentos Paleoproteroz6icos ao redor de um nucleo mais
antigo Arqueano, intensamente retrabalhado, sugere uma estruturaeao Transamazonlca
para 0 MCB. Os Iimites destes blocos crustais sao coincidentes com diferentes anomalias
gravimetricas mostradas por Lins et al, (1994).

TECTONICA. 0 padrao estrutural no MCB e bastante variado e 0 comportamento dos
elementos estruturais depende da estruturacao dada pelos diferentes blocos crustais que as
compoe, aqui considerada Paleoproteroz6ica.. No bloco arqueano a foliayao mostra urn
padrao radial assoeiado auma tectonica predominantemente de baixo angulo de trend NW,
cujo sentido de transporte tectonlco e para NW, e secundariamente SE e NE.

Entre dois blocos arqueanos tem-se 0 desenvolvimento de uma zona de cisalhamento
sinistral com trend NW, onde tem-se a exposicao de roehas de alto grau . Este tipo de
comportamento dos elementos estruturais sugere uma tectenlca de empurrOes associada a
rampas laterais de trend NW.

Nos granit6ides Transamazonicos 0 sentido de transporte e predominante para SSW
''fl 1l regiao da Serra do Doutor. Nos contatos destas rochas com as rochas arqueanas
otn>erva-se urn intense retrabalhamento dos elementos estruturais onde comp lexos padrOes
de interferencia sao gerados.

Observa-se nitidamente que a foliacao NW e encurvada e "ccrtada por uma nova
foliacao de trend NE, esta associada ao desenvolvimento de zonas ' de cisallbamento
transcor rentes dextrais brasilianas, onde destaeam-se duas grandes zonas, a de Picui-J080
Camara e de Cacerengo. Urn fato interesante e que estas zonas nao cortam com grande
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.. intensidade as rocnasarqueanas , desenvolvendo-se predominantemente nos Iimites dos
blocos crustais Paleoproteroz6icos anter iormente defenidos.

Os granitos brasilianos intrudem sintectonicamente as transcorrentes bras ilianas, mas
tarnbern se .observa uma tecton ica tangencial com trend NE afetando estes corpos. 0
transporte tect6nico neste caso varia tanto para NNE como para SSW. Isto faz com que se
tenha zonas onde predomina ernpurroes e zonas em que se observa deslizamento de uma
unidade em relacao as outras, criando desta maneira ambientes extensionais localizados.
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CONCLUSOES. Em resume foi identificado no presente trabalho urn nucleo Arqueano na
parte central do MCB que foi submetido a uma aglutinayao de diferentes blocos crustais
durante 0 Paleoproteroz6ico. Questoes que se colocam agora dizem respeito a melhor
defini~ao da irnportancia relativa de cada oroqenese, seja ela Arqueana, Transarnazonica ou
Efriisilil:lna, durante a evolucao do MCB e a intensidade de cada um destas no
retrabalhamento da protocrosta do mesmo. Uma outra questao a ser investigada e saber a
retacaodeste novo segmento arqueano com seus correlatos nos cratons Sao Francisco­
Congo-W-Africa.
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